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ABSTRACT

R. Poznariski 2014. The assessment and validation of principles for distinguishing developmental stages
of multi-age stands at Forest Experimental Station in Krynica-Zdrdj. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 52: 3-14.

The developmental phases distinguished at the beginning of a research carried out at the Forest
Experimental Station in the years 1969/75 suggest that the lack of clear criteria for establishing the
principles of proper division of multi-age forests into developmental phases frequently resulted in
erroneous distinction of those phases. Out of the distinguished phases, the criteria of choice were ac-
tually met by 76% of optimum phases and only 19% of terminal phases. The undertaken validation
confirmed that uneven-aged stands should rather be divided into developmental stages instead of
phases. Planning scientific research at the Forest Experimental Station in Krynica-Zdrdj on the ba-
sis of non-verified division of the stands into developmental phases may lead to erroneous results.

KEY WORDS: Control unit, Swiss irregular shelterwood system, developmental phases and stages,
indices of diversity in uneven-aged forests

SEOWA KLUCZOWE: jednostka kontrolna, rebnia stopniowa gniazdowa udoskonalona, fazy i sta-
dia rozwojowe, cechy zréZnicowania laséw réznowiekowych

1. WSTEP

Pod koniec lat sze$édziesiatych ubieglego wieku w lasach Lesnego Zakladu
Doswiadczalnego (LZD) w Krynicy-Zdroju, w obiektach Katedry Urzadzania
Lasu Uniwersytetu Rolniczego im. H. Koltataja w Krakowie, wprowadzono za-
sady przerebowo-zrebowego sposobu zagospodarowania z rebnigq stopniowq
gniazdowgq udoskonalong. Za podstawowq jednostke podziatu powierzchnio-
wego przyjeto jednostke kontrolng, podzielona na trzy przestrzennie rozdzie-
lone czesci — fazy rozwoju: inicjalng, optymalng i terminalng [Rutkowski 1981,
1989]. Kazda wyrézniona czes¢ skladala sie z fragmentéw lasu — pojedynczych
drzewostanéw, usytuowanych przestrzennie w réznym miejscu jednostki, o ta-
kim samym lub zbliZonym skladzie gatunkowym. Faza inicjalna obejmowala
odsloniete naturalne odnowienia i mlodniki oraz sztucznie zalozone uprawy
(pohuraganowe, popozarzyskowe) lub fragmenty lasu o charakterze halizn. Do
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fazy optymalnej zaliczano zbiorowiska drzew o niewielkich wymiarach piersnic
i wysokosciach, o duzej liczbie osobnikéw i wysokim przyroscie migzszosci,
o niewielkiej zasobnosci, pozbawione przy tym na ogét odnowienia podokapo-
wego. Do fazy terminalnej zaliczano fragmenty lasu o zréznicowanej strukturze
grubosciowej i wielopietrowej budowie lasu, o niewielkiej liczbie drzew, duzych
wymiarach piersnic i wysokosciach, na ogdt o znacznej zasobnosci, ale o mniej-
szym przyroscie niz w fazie optymalnej i z naturalnymi odnowieniami podo-
kapowymi o zréznicowanym wieku i wysokosci (Rutkowski 1981, 1989). Prak-
tycznie podziatu lasu na fazy rozwojowe dokonywano na podstawie réznic we
wskazaniach gospodarczych: odnowien i ich pielegnacji w fazach inicjalnych,
ciec pielegnacyjnych — trzebiezy w fazach optymalnych i cie¢ w rebni stopnio-
wej gniazdowej udoskonalonej w fazach terminalnych.

Brak jednoznacznych kryteriéw zasad prawidlowosci podziatu laséw rézno-
wiekowych na fazy spowodowalo, ze czesto popelniano bledy przy ich identy-
fikacji. Obecnie za pomocg cech zréznicowania laséw réznowiekowych moz-
na poddac ocenie i zweryfikowac podzial laséw na fazy rozwojowe (Poznanski
1997). Celem niniejszej pracy jest ocena i weryfikacja prawidlowosci wyréznia-
nia faz optymalnych i terminalnych w lasach ré6znowiekowych w Lesnym Za-
kladzie Doswiadczalnym w Krynicy-Zdroju oraz okreslenie zmian cech zrézni-
cowania laséw w wyodrebnionych fazach w okresie 32-34-letnim.

II. STADIA ROZWOJOWE A CECHY ZROZNICOWANIA
LASOW ROZNOWIEKOWYCH

Wyrazem réznowiekowosci lasow jest rozklad piersnic. Wyrézniono cztery typy
rozkladu: typ A — wedlug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera, typ B —
wedlug krzywej gestosci piersnic z przewaga drzew w najnizszych stopniach
grubosci, typ C — wedlug normalnego lub zblizonego do niego rozkladu pier-
$nic z przewagq drzew o Srednich grubosciach, i typ D — wedlug krzywej ge-
stosci z przewagg drzew $rednich i grubych (Rutkowski 1967). Przydziat laséw
do poszczegdlnych typéw rozkladu piersnic okreslono numerycznie za pomoca
cechy zréznicowania struktury rozkladu piersnic § — parametru Liocourta (Me-
yer 1933a, Poznariski 1997). Jest on staly dla okreslonego typu rozkladu piersnic
i dla r6znowiekowych laséw w Polsce wynosi: < 0,75 dla rozkladu piersnic typu
A, 0,75 + 0,81 dla rozkiadu typu B, 0,82 + 0,89 dla rozkiadu typu C i >0,89 dla
rozkiadu typu D (Meyer 1933a, Poznarnski 1997).

Sposéb ksztaltowania sie okreslonego typu rozkladu piersnic drzew wska-
zuje na stadium rozwoju, w jakim znajduje sie las réznowiekowy. W zwiazku
z tym czterem typom rozkladu piersnic przypisano nowo wyréznione odpo-
wiednie stadia rozwoju lasu réznowiekowego: dla typu A rozkladu — stadium
poczatkowe, dla typu B — stadium optymalne, dla typu C — stadium przy-
sztosciowe, a dla typu D — stadium starzejace si¢ (Poznariski 1997). Wyréznio-
nym stadiom rozwojowym przyporzadkowano wartosci ustalonych empirycz-
nie 5 zasadniczych cech zréznicowania laséw réznowiekowych: zréznicowania
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struktury grubosciowej pierénic (parametr Liocourta g), wydzielania liczby
drzew w stopniach grubosci (a), relatywnego zageszczenia liczby drzew w stop-
niach grubosci (k), sredniej piersnicy (d), rzeczywistego zageszczenia drzew
(N/ha), a dodatkowo $rednig zasobnos¢ (V /ha), niekiedy nieuznawana za ceche
zréznicowania laséw réznowiekowych (Meyer 1933b, Poznariski 2008, Poznan-
ski i Rutkowska 1997).

Do stadium poczatkowego zaliczono lasy ré6znowiekowe o wielkosciach cech:
q <075 a >0,072; k > 0,122; d < 21 cm; i N/ha > 620. W stadium optymal-
nym: 0,75 < q < 0,82; 0,072 < a < 0,056; 0,122 < k < 0,084; 21 < d < 25 [cm];
1470 < N/ha < 620. W stadium przysztosciowym: 0,82 <4 <0,89; 0,035 < a < 0,056;
0,048 < k <0,084; 32,5 < d < 35 [cm]; 250 < N/ha < 470. W stadium starzenia sie:
q>0,89;a<0,035 k<0048 ;g >0,89; d > 35 cm; i N/ha < 250 (Poznarski 2008).

III. MATERIAE BADAWCZY I METODYKA BADAN

Badaniami objeto réznowiekowe lasy gorskie w Lesnym Zakladzie Doswiad-
czalnym (LZD) w Krynicy-Zdroju, w 4 obiektach badawczych Katedry Urzadza-
nia Lasu Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie: Czarny Potok
i Szczawiczne z wielogatunkowymi lasami z przewaga swierka oraz Powroznik
i Wojkowa z wielogatunkowymi lasami z przewaga jodly. Material badawczy
obejmuje wyniki pomiaréw kontrolnych w statystyczno-matematycznym syste-
mie inwentaryzacji, wykonanych w latach 1969/75 i 2003/07 na 994 kotlowych
4- i 5-arowych kontrolnych powierzchniach prébnych, w tym na 520 powierzch-
niach prébnych w wielogatunkowych lasach z przewagg Swierka oraz na 474
w wielogatunkowych lasach z przewaga jodly. Do oceny prawidlowosci wyréz-
nienia optymalnych i terminalnych faz rozwoju na poczatku okresu badan oraz
do ich weryfikacji i ponownego podziatu na poczatku (1969/1975) i na koricu
(2003/2007) okresu przyjeto opisane nizej cechy zréznicowania laséw rézno-
wiekowych obliczone dla tych faz (Meyer 1933a, Rutkowski 1967).

Cecha zréznicowania struktury rozkladu piersnic g obliczana byla za pomo-
cg zmodyfikowanego przez Rutkowskiego wzoru Liocourta (Rutkowski 1967,
1989):

qze% 0<g<1 [1]

gdzie € oznacza szeroko$¢ stopnia grubosci.

Cecha relatywnego zageszczenia drzew w stopniach grubosci k obliczana
byla za pomoca wzoru:

—ab —ab [2]



gdzie:

e — podstawa logarytméw naturalnych,
b — dolny kres pomiaru piersnic,

b_. — piersnica maksymalna,

m;

a — cecha wydzielania sie liczby drzew w stopniach grubosci.

Srednia piersnica d [cm] obliczona zostala wedlug wzoru:

2.4,

4= i (3]
n

Cecha wydzielania (zmniejszania) liczby drzew w stopniach grubosci a ob-
liczona zostala jako odwrotnosé¢ sredniej piersnicy d pomniejszonej o wartosc¢
piersnicy stanowiacej dolny prég pomiaru (b):

U [4]
d-b

Cecha rzeczywistego zageszczenia N/ha oraz $rednia zasobnos¢ V/ha obli-
czone zostaly za pomoca wzoréw:

1 n
N/ha=—> n, (5]
/ ha n'p;n'
1 n
V/ha=——-> v, (6]
n-p;

gdzie:

n — liczba powierzchni prébnych,

n, — liczba drzew na powierzchniach prébnych,

p — wielkos¢ powierzchni prébnej w ha (0,04 lub 0,05 ha).

IV. WYNIKI BADAN
OCENA PRAWIDEOWOSCI WYROZNIANIA
FAZ OPTYMALNYCH I TERMINALNYCH

Na podstawie kryteriéw opisowych, w 1969/1975 r. w lasach réznowiekowych
w wyréznionych obiektach badawczych w LZD w Krynicy-Zdroju wyrézniono
42 fazy optymalne i 43 fazy terminalne. Sposréd 42 faz optymalnych 6 wyréz-
niono w obiekcie Czarny Potok, 8 w Powrozniku i po 14 w obiektach Szczawicz-
ne i Wojkowa. Sposréd 43 faz terminalnych 14 wyrézniono w obiekcie Czarny
Potok, 4 w Powrozniku, 14 w Szczawicznem i 11 w obiekcie Wojkowa.
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W celu oceny prawidlowosci wyréznienia tych faz obliczono wartosci 5 cech
zréznicowania laséw w wyréznionych fazach i naniesiono ich srednie na osie
rzednych z zaznaczonymi granicznymi warto$ciami cech stadiéw rozwojowych
(ryc. 1). Wynika z niej, ze zbiory cech faz optymalnych i terminalnych w 4 obiek-
tach badawczych wzajemnie sie przenikaty. Wszystkie wyréznione fazy optymal-
ne i terminalne miescily si¢ w przedziale poczatkowego stadium rozwoju, a tylko
w obiekcie Powroznik fazy terminalne znajdowaly sie w stadium optymalnym.

Wyréznione fazy optymalne odpowiadajgq poczatkowemu stadium rozwoju
lasu réznowiekowego, natomiast fazy terminalne (btednie zakwalifikowane do
faz optymalnych) pozostalym stadiom rozwoju: optymalnym, przesziosciowym
i starzejacym sie. Na tej podstawie stwierdzono, ze z 6 faz optymalnych wy-
réznionych w obiekcie Czarny Potok wszystkie spelnialy kryteria wyréznienia.

STADIA ROZWOJOWE
STAGES OF STAND DEVELOPMENT

Poczatkowe Optymalne Przysztosciowe
At the beginning Optimal In the future

a | | | | | | | } |

0,130 0,720 0,110 0,700 0,090 © 0,080 @ 0472 @ 0,068 0064 0,60 0,456

k t t t t t t t t
0340 0300 0260 0,220 0,180, 0,140 ' 0,22 0,110 0,100 0,900 0,084

qg t t t t t t t t |
060 062 064 066 068 070 0F5 076 078 079 081
d i t t t t t t t t |
14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25
N/ha t t t t t t t t |
960 880 820 780 720 660 620 580 550 520 470
03 01 T3 T1 02 T4 T2
04

Ryc. 1. Srednie wartoéci cech zréznicowania laséw réznowiekowych dla ustalonych na poczatku
okresu badan (1969/1975) faz optymalnych (O) i terminalnych (T) w réznych stadiach rozwojo-
wych w obiektach: 1 — Czarny Potok, 2 — Powroznik, 3 — Szczawiczne, 4 — Wojkowa.
Oznaczenie symboli cech: g, k, g, d, N/ha — patrz s. 5.

Fig. 1. Mean values of multi-age forest diversity indices for optimal phases (O) and terminal phases
(T) at the beginning of research (1969 /1975) in variable developmental stages in the following loca-
tions: 1 — Czarny Potok, 2 — PowrozZnik, 3 — Szczawiczne, 4 — Wojkowa.

Index symbols: 4, k, g, d, N/ha — see p. 5.
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Z 8 faz optymalnych w obiekcie Powroznik kryteria wyboru spelniato 6. Z 14 faz
optymalnych w Szczawicznem 13 odpowiadalo kryteriom wyréznienia. Z 14 faz
optymalnych w obiekcie Wojkowa 7 spelniato kryteria wyboru tej fazy. Nato-
miast z 14 faz terminalnych w obiekcie Czarny Potok kryteria wyboru spelniaty
tylko 2. Z 4 wyréznionych faz terminalnych w obiekcie PowroZnik 2 spelniaty
kryteria wyréznienia. Z 14 faz terminalnych w obiekcie Szczawiczne kryteriom
wyréznienia tej fazy odpowiadata zaledwie 1. Z 11 faz terminalnych w obiekcie
Wojkowa tylko 3 spelniato kryteria tej fazy. Z podsumowania stanu wyréznio-
nych na podstawie kryteriow opisowych faz rozwojowych w LZD w Krynicy-
-Zdroju wynika, ze kryteria wyboru spelnialo 76% faz optymalnych, a tylko 19%

faz terminalnych.

STADIA ROZWOJOWE
STAGES OF STAND DEVELOPMENT

Przysztosciowe
In the future

Poczatkowe Optymalne
At the beginning Optimal
a + } } } } } } t t |
0,130 0,120 0,110 0,00 0,090 0,080 0472 0068 0064 060 0,456
k ¢ t t t t t t t t |
0,340 | 0300 0260 ' 0220 0,80 0,140 0,922 0,110 0,100 0900 0,484
g t t t t t t t t t |
060 062 064 066 068 070 OF5 076 078 079 081
d i t t t t t t } } |
14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25
N/ha t } } } } } t t {
960 880 820 780 720 660 620 580 550 520 470
03 o1 04 02 T4 T3 T1 T2

Ryc. 2. Srednie wartosci cech zréznicowania laséw réznowiekowych) na poczatku okresu badar
(1969/1975) dla wyréznionych ponownie faz optymalnych (O) i terminalnych (T) w réznych
stadiach rozwojowych w obiektach: 1 — Czarny Potok, 2 — Powroznik, 3 — Szczawiczne,

Fig. 2. Mean values of multi-age forest diversity indices established at the beginning of research
(1969/75) for newly devised optimal phases (O) and terminal phases (T) in variable developmental
stages and for the following locations: 1 — Czarny Potok, 2 — Powroznik, 3 — Szczawiczne,

4 — Wojkowa. Oznaczenie symboli cech: g, k, g, d, N/ha — patrzs.5

4 — Wojkowa. Index symbols: a, k, g, d, N/ha — see p. 5.



Weryfikacja i podzial laséw réznowiekowych
na fazy rozwojowe za pomocg wymiernych kryteriow

Weryfikacji i ponownego podziatu laséw réznowiekowych na fazy rozwojowe
w poczatkowym (1969/1975) i w koricowym (2003/2007) okresie badani doko-
nano za pomoca ustalonych 5 cech zréznicowania laséw w tych fazach, a wy-
niki zestawiono na rycinach 2 i 3. Stwierdzono, ze na poczatku okresu badarn
(1969/1975) lasy obydwu wyréznionych faz zgrupowaly sie w 3 zbiory: dwa —
wczesny i pézny, w poczatkowym stadium rozwoju, oraz jeden w stadium opty-
malnym (ryc. 2). W stadium poczatkowym wczesnym zgrupowaly sie wieloga-
tunkowe lasy z przewaga swierka z faz optymalnych w obiektach Szczawiczne

STADIA ROZWOJOWE
STAGES OF STAND DEVELOPMENT

Poczatkowe Optymalne Przysztosciowe
At the beginning Optimal In the future
a : : : . : : ) ; |

0,130 0,120 0,710 0,100 0,090 0,080 0,472 0,068 0064 0,60 0,456

k t t t t t t t t |
0340 0300 0260 0,220 0,180 0,140 0,22 0,110 0,100 0,900 0,484

g ¢ t t t t t t t t |
060 062 064 066 068 070 0F5 076 | 078 079 081
d i t t t t t t t t |
14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25
N/ha + t t t t t t t t |
960 880 820 780 720 660 620 580 550 520 470
02 03 01 04 T2 T1
T3 T4

Ryc. 3. Srednie wartoéci cech zréznicowania laséw réznowiekowych) na koniec okresu badar
(2003/2007) dla wyréznionych ponownie faz optymalnych (O) i terminalnych (T) w réznych
stadiach rozwojowych w obiektach:1 — Czarny Potok, 2 — Powroznik, 3 — Szczawiczne,

4 — Wojkowa. Oznaczenie symboli cech: g, k, g, d, N/ha — patrzs.5

Fig.3. Mean values of multi-age forest diversity indices established at the end of research
(2003/20007) for newly devised optimal phases (O) and terminal phases (T) in variable
developmental stages and for the following locations: 1 — Czarny Potok, 2 — Powroznik,
3 — Szczawiczne, 4 — Wojkowa. Index symbols: 4, k, g, d, N/ha — see p. 5.
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i Czarny Potok, a w stadium poczatkowym péznym — wielogatunkowe lasy
z przewaga jodly z faz optymalnych w obiektach Powroznik i Wojkowa. Nato-
miast we wszystkich obiektach badawczych lasy w optymalnym stadium roz-
woju tworzyly jeden zbiér faz terminalnych. W ten sposéb na poczatku okresu
badan wyrézniono 67 faz optymalnych w stadium poczatkowym i 18 faz termi-
nalnych w stadium optymalnym. W obiekcie badawczym Czarny Potok wyréz-
niono 18 faz optymalnych i 2 fazy terminalne, w obiekcie Powroznik 8 faz opty-
malnych i 4 terminalne, w Szczawicznem 26 faz optymalnych i 2 terminalne,
a w obiekcie Wojkowa 15 faz optymalnych i 10 terminalnych.

W koricowym okresie badan (2003 /2007) wszystkie fazy optymalne tworzyty
jeden waski zbiér laséw w poczatkowym stadium rozwoju. Podobnie wigkszo$¢
faz terminalnych tworzyly jeden zbiér w optymalnym stadium rozwoju, z wy-
jatkiem laséw w obiekcie Szczawiczne, w ktérym cechy zréznicowania znajdo-
waly sie na pograniczu stadium poczatkowego i optymalnego (ryc. 3). W tym
okresie w stadium poczatkowym wyrézniono 37 faz optymalnych, a w stadium
optymalnym 48 faz terminalnych. W obiekcie Czarny Potok odnotowano 10 faz
optymalnych i 10 faz terminalnych, w obiekcie Powroznik 1 faze optymalna
i11 terminalnych, w obiekcie Szczawiczne 21 faz optymalnych i 7 terminalnych,
a w obiekcie Wojkowa 5 faz optymalnych i 20 terminalnych.

Z weryfikacji i ponownego podziatu laséw réznowiekowych na fazy rozwo-
jowe wynika, Ze w okresie 32-34 lat rzeczywista liczba faz optymalnych zmniej-
szyla sie z 79% do 43%, a faz terminalnych zwiekszyla z 21% do 57%. 30 faz
optymalnych, tj. 55%, przemiescilo sie do faz terminalnych, w tym 8 w obiekcie
Czarny Potok, 7 w Powrozniku, 5 w Szczawicznem i 10 w Wojkowe;j.

Zmiany cech zréznicowania laséw w stadiach i fazach
rozwojowych w okresie 32-34 lat

W tabeli 1 zestawiono Srednie wartosci 5 cech (+1) zréznicowania laséw rézno-
wiekowych w zweryfikowanych i ponownie wyréznionych fazach rozwojo-
wych na poczatku i na kornicu okresu badari. Wynika z niej, ze w poczatkowych
stadiach rozwoju (w fazach optymalnych) zgrupowaly sie lasy réznowiekowe
0 najwyzszym rzeczywistym i relatywnym zageszczeniu i wydzielaniu sie
drzew oraz o najnizszej grubosci, zasobnosci i najznaczniejszym zréznicowaniu
struktury rozkladu pier$nic. W optymalnych stadiach rozwoju (w fazach termi-
nalnych) zgrupowaly sie lasy o mniejszym niz w stadiach poczatkowych wy-
dzielaniu si¢ drzew i relatywnym zageszczeniu, wigkszej zasobnosci i znaczniej-
szym zroznicowaniu struktury rozkladu piersnic, a takze wyzszych wartosciach
grubosci i rzeczywistego zageszczenia.

W wielogatunkowych lasach z przewaga swierka w stadiach poczatko-
wych (fazach optymalnych) w obiektach Czarny Potok i Szczawiczne wzro-
sty Srednia zasobnos¢, srednia pierénica i zréznicowanie struktury rozkla-
du piersnic, a znacznie zmniejszyly si¢ relatywne i rzeczywiste zageszczenie
oraz wydzielanie si¢ drzew. Kierunek tych zmian byl prawidlowy. Natomiast
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Tabela 1 — Table 1

Srednie wartosci cech zréznicowania laséw réznowiekowych w réznych stadiach rozwojowych
i fazach rozwojowych na poczatku (p) i na koricu (k) okresu badarn. Oznaczenia symboli cech:
g — zréznicowanie struktury grubosciowej piersnic, a — wydzielanie liczby drzew w stopniach
grubosci, k — relatywne zageszczenie liczby drzew w stopniach grubosci, d — $rednia piersnica,

N/ha — rzeczywiste zageszczenia drzew, V/ha — $rednia zasobnos¢.

Mean values of multi-age forest diversity indices in various developmental stages and phases at
the beginning (b) and end (e) of the research period. Index symbols: § — tree survival index by
diameter classes, a — index of the rate at which the number of trees lessens in diameter classes,
k — index of numerical density of trees in diameter classes, d — mean dbh, N/ha — actual tree

density, V/ha — mean growing stock.

(I)\;:l‘:;fl Poczatkowe stadium rozwojowe Optymilr}zzs;atc;:nrxi'tn;?rzl;\IOJowe
— faza optymalna .
Lp. i;a;cel Initial stage of development — optimal phase Optlmil stt;‘i?hlfdd pe;/ic‘;pment
V/ | N/ v/ | N/

ha ha d a k q ha ha d a k q
g

3 P 173 | 795 | 16,4 | 0,109 | 0,243 | 0,648 258 | 543 | 21,8 |0,068|0,113 | 0,763
[t
g

§ k | 249 | 746 | 18,6 | 0,086 0,161 0,708 313 | 580 | 22,7 | 0,064 (0,105 |0,773

T\é p | 225 | 704 | 18,0 | 0,092 | 0,180 | 0,692 279 | 452 | 23,1 | 0,063 0,102 | 0,777
N

L k 274 | 882 | 18,0 {0,091 0,171 | 0,696 383 | 604 | 22,7 [ 0,064 (0,102 0,774
]

é p 168 | 876 | 15,8 |0,1210,323 | 0,622 281 | 582 | 23,1 | 0,062 |0,091 | 0,780
3] %
N

U‘{; k 258 | 868 | 18,3 [ 0,090 0,177 | 0,698 280 | 625 | 21,0 {0,071 {0,120 | 0,752

g p | 235 | 742 | 17,8 | 0,094 | 0,186 | 0,686 327 | 643 | 22,3 | 0,066 | 0,107 | 0,768
4| 2
5

= k 205 | 649 | 18,6 | 0,087 (0,170 | 0,706 485 | 606 | 23,4 | 0,062 0,098 0,780

) p | 200 | 775 | 17,0 | 0,104 | 0,233 | 0,662 286 | 555 | 22,6 | 0,065 0,103 | 0,772
Srednia
Mean

k 247 | 786 | 18,4 | 0,088 (0,170 | 0,702 365 | 604 | 22,4 | 0,065 0,106 | 0,770

w wielogatunkowych lasach z przewaga jodly w stadiach poczatkowych (fazach
optymalnych) w obiektach Powroznik i Wojkowa zmiany cech byly zréznicowa-
ne. W obiekcie Powroznik wzrosta wprawdzie $rednia zasobnosc i rzeczywiste
zageszczenie, ale pozostale cechy, tj. zréznicowanie struktury rozkladu piersnic,
$rednia piersnica, relatywne zageszczenie i wydzielanie sie drzew — praktycz-
nie nie ulegly zmianie. W obiekcie Wojkowa zmiany te wyrazaly sie wzrostem
$redniej piersnicy i zwiekszeniem zréznicowania struktury rozkladu piersnic
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oraz zmniejszeniem wartosci pozostatych cech: sredniej zasobnosci, rzeczywi-
stego i relatywnego zageszczenia oraz wydzielania sie drzew. Kierunek tych
zmian byl réwniez prawidlowy.

W wielogatunkowych lasach z przewaga $wierka w stadiach optymalnych
(fazach terminalnych) zmiany cech byly zréznicowane. W obiekcie Czarny Po-
tok stwierdzono wzrost sredniej zasobnosci, rzeczywistego zageszczenia, sred-
niej piersnicy i zréznicowania struktury rozkladu pierénic, a zmniejszenie rela-
tywnego zageszczenia i wydzielania sie¢ drzew. Zmiany te zmierzaly do osia-
gniecia cech w stadium optymalnym (fazy terminalnej), a wiec ich kierunek byt
prawidlowy. Natomiast w obiekcie Szczawiczne wzrosly: rzeczywiste i relatyw-
ne zageszczenie oraz wydzielanie sie drzew, a zmniejszeniu ulegly: srednia pier-
$nica i $rednia zasobno$¢ oraz zréznicowanie struktury rozkltadu piersnic. Kie-
runek zmian cech w obiekcie Szczawiczne byl wiec nieprawidlowy, bo zmierzat
w kierunku ksztalttowania cech wiasciwych dla stadium poczatkowego (fazy
optymalnej), a nie stadium optymalnego. Przyczyna tego byto zbyt intensywne
uzytkowanie laséw w tej fazie w owym okresie.

W wielogatunkowych lasach z przewaga jodly w stadiach optymalnych
(fazach terminalnych) zmiany cech byly mniej zréznicowane. W obiekcie Po-
wroznik wzrosty wprawdzie w tym okresie: srednia zasobno$¢ i rzeczywiste
zageszczenie, ale praktycznie nie ulegly zmianie pozostale cechy: srednia pier-
$nica, zréznicowanie struktury rozkladu piersnic, relatywne zageszczenie i wy-
dzielanie si¢ drzew. W obiekcie Wojkowa wzrosta $rednia zasobno$é, $rednia
pierénica i zréznicowanie struktury rozkladu pierénic, a zmniejszylo sie rze-
czywiste i relatywne zageszczenie oraz wydzielanie sie drzew. Kierunek zmian
cech zréznicowania tych laséw w obu obiektach byt wiec prawidlowy.

V. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Z wyréznionych na poczatku okresu badan faz rozwojowych w LZD w Kryni-
cy-Zdroju wynika, ze brak jednoznacznych kryteriéw zasad prawidlowosci po-
dziatu laséw réznowiekowych na fazy spowodowalo, iz czesto popelniano bte-
dy przy ich wyréznianiu. Z wyréznionych faz kryteria wyboru spelniato fak-
tycznie 76% faz optymalnych, ale tylko 19% faz terminalnych. Przeprowadzona
weryfikacja faz za pomoca cech zréznicowania potwierdzila zasadnos¢ innego
podziatu laséw réznowiekowych na stadia rozwojowe, a nie na fazy. Wyré6z-
niane na podstawie wielu wymiernych kryteriéw stadia rozwojowe z powo-
dzeniem moga zastapi¢ dotychczasowy trudny do prawidlowego przeprowa-
dzenia podzial tych laséw na fazy. Stadia rozwojowe umozliwia ciagtos¢ w pla-
nowaniu dlugoterminowej strategii dziatarh gospodarczych oraz kontrole tem-
pa przemian niewyksztalconej struktury tych laséw na optymalng — rézno-
wiekowa. Wyniki oceny prawidlowosci wyréznienia faz rozwojowych w LZD
w Krynicy-Zdroju wskazuja, ze gdy przyjmie sie jako podstawe badan niezwe-
ryfikowany podzial tych laséw na fazy, moze to prowadzi¢ do uzyskania bled-
nych wynikéw.
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Stwierdzono, ze w 32-34-letnim okresie dokonaly si¢ istotne zmiany w ob-
rebie cech zréznicowania laséw we wszystkich obiektach badawczych. W sta-
dium poczatkowym (fazy optymalnej) zmniejszyly sie relatywne i rzeczywiste
zageszczenia oraz wydzielanie si¢ drzew, a wzrosty $rednia piersnica, zréznico-
wanie struktury piersnic oraz srednia zasobno$¢. Kierunek tych zmian byt pra-
widlowy, poniewaz zmierzat do osiaggniecia stadium optymalnego (fazy termi-
nalnej). W stadium optymalnym (fazy terminalnej) wzrosta natomiast srednia
piersnica i srednia zasobnos¢, a zmiany pozostatych cech byly niewielkie. Kie-
runek tych zmian byl prawidlowy, bo zmierzal do utrzymania zasobéw drzew-
nych w stadium optymalnym (fazy terminalnej). W tym okresie dokonala sie
wiec istotna przemiana niewyksztalconej struktury rozkladu struktury piersnic
w stadiach poczatkowych na strukture ré6znowiekowa — optymalna.
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Summary

Ryszard Poznariski

The assessment and validation of principles for distinguishing
developmental stages of multi-age stands at Forest Experimental Station
in Krynica-Zdréj

The aim of this article was to assess and validate the accuracy in distinguishing optimum and termi-
nal stages in multi-age stands at the Forest Experimental Station in Krynica-Zdréj and defining the
changes in indices of forest diversity in optimum and terminal stages over a time period of 32-34
years. The optimum phase encompassed groups of trees with the following indices: small dbh, small
height, numerous amount of trees, high volume increment, low growing stock, mostly no regenera-
tion under shelter trees. The terminal phase entailed fragments of multi-story forest with indices such
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as: variable diameter structure, few trees, large dbh, large height, soil richness, smaller increment
than in the optimum phase, natural regeneration under shelter trees (of variable height and age). In
order to assess the principles for proper distinguishing of the optimum and terminal developmental
stages, differentiation features of multi-age forests were calculated for the distinguished phases both
at the beginning (1969/1975) and at the end of the research period (2003/2007). It was noted that 85
developmental phases were distinguished on the basis of subjective descriptive criteria, including
42 optimum and 43 terminal ones. Based on the developmental phases which were distinguished at
the beginning of the research it was concluded that the lack of clear-cut criteria of the principles un-
derlying proper division of multi-age forests into phases resulted in frequent errors in their distin-
guishing. Out of the distinguished phases, 76% of optimum and only 19% of terminal phases actu-
ally met the selection criteria. As a result of validation and a new division of multi-age forests into
developmental phases by means of differentiation features, at the beginning of the research period
67 optimum phases were distinguished in the initial stage and 18 terminal phases were singled out
at the optimum stage. At the end of the research there were 37 optimum phases at the initial stage
and 48 terminal phases at the optimum stage. It was concluded that the actual number of optimum
phases over the period of 32-34 years decreased from 79% to 43%, and the number of terminal phas-
es increased from 21% to 57%, whereas 30 optimum phases (i.e. 55%) got shifted to terminal phases.
The assessment of the accuracy in distinguishing developmental phases carried out at the Forest Ex-
perimental Station in Krynica-Zdréj showed that research based on non-verified division of the for-
ests into phases may lead to erroneous results. Validation confirmed that a new division into devel-
opmental stages rather than phases should be a justified procedure to follow. Developmental stages
will enable the continuity in long-term strategy planning of management activities as well as con-
trolling the pace of transformations of undeveloped forest structure into an optimal multi-age one.
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ABSTRACT

M. Skrzypczyniska, T. Sztuba 2014. Insects inhabiting cones of fir Abies alba Mill. in the selected stand of
the Ustrzyki Dolne Forest District (Carpathians) in 2012. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 52: 15-26.

In 2012 the studies were carried out on the species composition and quantity of insects infesting of
Abies alba Mill. cones in the Ustrzyki Dolne Forest District. A total of 200 cones from 10 trees were
collected for analysis and for rearing. Moreover 1000 seeds extracted from cones, were analysed.
During the studies 150 insect specimens were obtained. The conophages were represented by Bar-
bara herrichiana Obr. (Lep., Tortricidae), Dioryctria abietella (Den. et Schiff.) (Lep., Pyralidae) and Earo-
myia impossibile Morge (Dipt., Lonchaeidae) as well as the seminiphages Megastigmus suspectus Borr.
(Hym., Torymidae) and Resseliella piceae Seitn. (Dipt., Cecidomyiidae). The conophages inhabited
54% of all analysed cones. M. suspectus and R. piceae destroyed 1.2% and 4.4% of all analysed seed
respectively.

KEY WORDS: fir, Abies alba, cones, seeds, damage insects
SEOWA KLUCZOWE: jodla, Abies alba, szyszki, nasiona, szkodliwe owady

I. WSTEP I CEL PRACY

Jodia pospolita Abies alba Mill. jest cenionym gatunkiem lasotwoérczym w pol-
skich drzewostanach. Ze wzgledu na swojaq wrazliwo$¢ na zmiany srodowisko-
we jest bioindykatorem, dzigki ktéremu poznajemy skutki wystepowania m.in.
imisji przemystowych w naszych lasach (Jaworski 2011). Podstawowym i naj-
wlasciwszym sposobem odnawiania sie jodly jest samosiew pod ostong drzewo-
stanu (Jaworski 1979). Na efektywnosc tego procesu maja wplyw liczne czynniki
ograniczajace, wsréd nich owady uszkadzajace szyszki i nasiona (Skrzypczyn-
ska 1982). Znajomos¢ tych owadoéw jest wazna z punktu widzenia poznawcze-
go i gospodarczego. Owady te przyczyniaja sie do zmniejszenia ilosci i jakosci
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nasion oraz ich czystosci. Ponadto w przechowywanych zapasach nasion moga

przyczyniaé sie do nasilenia infekcji grzybowych (Kapusciriski 1966).
Wspomniane owady wyrzadzajg najwieksze szkody najczesciej w latach sta-

bego obradzania drzew; wtedy koncentrujq sie na stosunkowo niewielkiej licz-

bie szyszek. W przypadku jodly obfite obradzanie szyszek przypada co 3 lub

4 lata, w goérach jeszcze rzadziej, co 5-8 lat. Z drugiej strony u wiekszosci szko-

dnikéw nasion wystepuje zjawisko diapauzy, tj. przelegiwanie jednego ze sta-

diéw rozwojowych. Zjawisko to umozliwia owadom dostosowywanie sie do
stabych lat nasiennych oraz przetrwanie czesci populacji owadéw do roku obfi-

tujacego w szyszki (Kapuscinski 1966).

Dotychczas w naszym kraju prowadzono badania kono- i seminifagéw jo-
dly w drzewostanach gospodarczych na obszarze zachodniej i sSrodkowej czesci
Karpat polskich, tj. gtéwnie Beskidu Sadeckiego (Skrzypczyniska 1982, Skrzyp-
czyniska i in. 1991) oraz podleglych Regionalnej Dyrekcji Laséw Paristwowych
(RDLP) w Krakowie (Skrzypczyriska i Mazurkiewicz 2002). Dlatego wydawato
sie uzasadnione podjecie badari w drzewostanach jodlowych na terenie Biesz-
czadéw (RDLP w Krosnie) na obszarze wschodniej czesci Karpat polskich, gdzie
jodla ma szczegdlnie duze znaczenie dla gospodarki lesne;j.

Celem badan byto:

— przeprowadzenie oceny jakosciowej i ilosciowej owaddéw uszkadzajacych
szyszki i nasiona jodly pospolitej Abies alba w drzewostanie nasiennym Nadl.
Ustrzyki Dolne,

— ustalenie strat w nasionach,

— zwrdcenie uwagi na ewentualne parazytoidy stwierdzonych szkodliwych
owadow.

II. PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Najczesciej podawanymi sprawcami uszkodzeri nasion jodly pospolitej Abies
alba sa: znamionek jodlowiec Megastigmus suspectus Borr. (Hymenoptera: To-
rymidae) oraz reseliéwka jodiéwka Resseliella piceae Seitn. (Diptera: Cecidomyi-
idae). Informacje o morfologii, biologii i znaczeniu gospodarczym M. suspectus
w naszym kraju podali m.in. Kozikowski i Kuntze (1936), Kapuscinski (1966),
Skrzypczyriska (1981a, b, 1982, 1984a, b, 1985a, b, 1991, 1996), Skrzypczyriska
i Mazurkiewicz (2002) oraz Bak (1994).

W literaturze zagranicznej wiadomosci na temat znamionka jodtowca mozna
znalez¢é w publikacjach wielu autoréw (Borries 1895, Stadnickij i in. 1978, Nanu
1980a, Schwenke 1982, Roques 1983, Roques i Skrzypczyriska 2003).

W odniesieniu do reseliéwki jodléwki, w literaturze krajowej wiadomosci po-
dali m.in. Kozikowski i Kuntze (1936), Szmidt (1965), Kapusciriski (1966), Skrzyp-
czynska (1981a, 1982, 1987, 1989a, b, 1990, 1996, 2001), Skrzypczyniska i Mazurkie-
wicz (2002) oraz Skuhrava i in. (2008). Na temat R. piceae za granica pisalo wielu
autoréw, m.in. Seitner (1906), Cermak (1952), Stadnickij i in. (1978), Nanu (1980b),
Kiistek i in. (1985), Kfistek i Skrzypczyniska (1992), Postner (1982) i Roques (1983).
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Szyszki jodly sa zasiedlone przez konofagi, ktére niszcza nie tylko tuski na-
sienne i trzpieri szyszek, ale réowniez zawarte w nich nasiona.

Do najczesciej wymienianych konofagéw jodly — sposréd motyli — nale-
zy barbaréwka jodléweczka Barbara herrichiana Obr. (Lepidoptera: Tortricidae)
(Razowski 1987, Swatschek 1958, Szmidt 1965, Kapuscinski 1966 oraz Skrzyp-
czyniska 1996). Czesto wymienianym konofagiem jest szyszen pospolity Dioryc-
tria abietella (Den. et Schiff.) (Lepidoptera: Pyralidae). Informacje o tym gatun-
ku mozna znalez¢ w wielu publikacjach (Kapusciriski 1966, Stadnickij i in. 1978,
Roques 1983, Kfistek i Skrzypczynska 1992, Skrzypczyriska 1996).

Stosunkowo niewielkg role gospodarcza odgrywa oprzedzen szyszkogryz
Assara terebrelln Zinck. (Lepidoptera: Pyralidae) (Patocka 1960, Kapuscinski
1966, Stadnickij i in. 1978, Roques 1983 i Skrzypczyniska 1996).

Kolejnym konofagiem jodly — niekiedy o powaznym znaczeniu gospodar-
czym — jest chytka jodtéwka Earomyia impossibile Morge (Diptera: Lonchaeidae)
(Stadnickij i in. 1978, Morge i Nanu 1981, Roques 1983, Bak 1994, Skrzypczyni-
ska 1996).

Badania kono- i seminifagéw jodly w Beskidzie Sgdeckim na 46 stanowi-
skach w latach 1976-1980 oraz na terenie Parkéw Narodowych (Tatrzariskiego
i Ojcowskiego) w latach 1982-1983 przeprowadzila Skrzypczyniska (1981a, b,
1982, 1984a, b, 1985a, b oraz Skrzypczynska i in. 1990, 1991). W publikacjach tych
podano ocene jakosciowsq i iloSciowq seminifagéw: M. suspectus, R. piceae oraz
konofagéw: B. herrichiana, D. abietella i E. impossibile.

Badania dotyczace owadow zasiedlajacych nasiona i szyszki Abies alba w Pol-
sce zostaly przeprowadzone prawie w calym zasigegu jodly. Szereg prac doty-
czyto tych owadow na terenie Parkéw Narodowych — oprécz wezedniej wymie-
nianych Tatrzanskiego i Ojcowskiego — réwniez: Gorczariskiego (Skrzypczyn-
ska i in. 1997, Skrzypczyriska 2001), Roztoczanskiego (Skrzypczyriska i in. 1987,
1988), a takze Babiogorskiego (Skrzypczyriska i in. 1995).

III. MATERIALY I METODY

Badania terenowe przeprowadzono w drzewostanie nasiennym w Nadlesnic-
twie Ustrzyki Dolne, Le$nictwo Bandréw, oddz. 193 (RDLP w Krosnie) w koricu
wrzesnia 2012 r. (ryc. 1). W oddziale objetym badaniami, w drzewostanie o zwar-
ciu przerywanym, rosnie jodla w wieku okotlo 80 lat; jej udziat wynosi 50%.

Badany material stanowilo 200 szyszek jodly pospolitej Abies alba, tj. 10 prob
po 20 egz. szyszek uzyskanych na 10 stanowiskach na siedlisku lasu gérskiego.
W wymienionym oddziale szyszki zbierano z wierzchotkowej czesci koron ro-
snacych jodet o wysokosci od 18 do 32 m ($rednio 23,6 m) i piersnicy od 33 do
53 cm ($rednio 41,4 cm). Wysokosé drzew oceniano szacunkowo; piersnice jodet
mierzono Srednicomierzem. Préby szyszek umieszczano w woreczkach folio-
wych, ktére zaopatrzono w etykietki z danymi dotyczacymi zbioru.

W laboratorium mierzono dlugosc i szerokosc szyszek (w potowie ich ditugo-
§ci), a nastepnie analizowano pod katem uszkodzen wywotanych zerem owadoéw.
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Ryc. 1. Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne z zaznaczonym Lesnictwem Bandréw, w ktérym zebrano
do badarn préby szyszek jodty pospolitej Abies alba Mill.

Fig. 1. The Ustrzyki Dolne Forest District with marked the Bandréw Forest Range where samples
of cones of Abies alba Mill. were collected for the study.

Okreslano liczbe szyszek z widocznymi ekskrementami, mocno zazywiczonych
oraz z wygryzieniami zewnetrznymi (tab. 1). Z kazdej préby 50% szyszek zakla-
dano do hodowli masowej w stojach szklanych, ktérych otwory zabezpieczano
siatka stylonowa. Z pozostatych szyszek — z kazdej préoby — wyluszczano na-
siona, ktére w ilosci 100 egz. pobierano do analizy; lacznie 1000 nasion. Pozostale
wyluszczone nasiona dodawano do odpowiednich hodowli masowych.

Analize nasion przeprowadzono metodq krajania. Podczas analizy wyréz-
niano nasiona: pelne, tj. zdolne do kietkowania, ptonne gruboscienne, plonne
cienko$cienne, czyli uszkodzone przez reseliowke jodtéwke R. piceae, z larwa
znamionka jodlowca M. suspectus oraz nasiona zewnetrznie ogryzione (tab. 2).
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Tabela 1 — Table 1

Wyniki analiz szyszek jodly pospolitej Abies alba Mill. zebranych w Nadlesnictwie Ustrzyki Dolne

w2012 r.

Results of the analyses of Abies alba Mill. cones collected in the Ustrzyki Dolne Forest District in 2012

— E Liczba szyszek
é = EF Number of cones
2| 3E
) U »n QN) N = 2
9 Q @
.- i g 3 % E\rg ST s PR
a8 g N O a3 o] >0 @ S0 E
0 n U o &p [ o] g [ "5 - 2 E —
=0 w B @ B N s SBT3 Q o <
& 2 g ° 2 E NEHhd SE»S | §2
50 5 iz ¥% | $2E8 | f3E% |aF
s 2 ¥ €T 3E ZyER | ¥REF
T 9 N Z 2" 2 NT 2 8T -
£% | 23 £ -
- @ (=]
23> g =
N \(;-4) egZ . 0/0 egZ 0/0 egZ . 0/0 egz .
SPEC. SpeCA SpeC. Spec.
1. 131,1 36,7 14 70 2 10 4 20 20
2. 129,7 33,8 10 50 4 20 6 30 20
3. 126,0 35,6 10 15 75 3 15 20
4. 140,8 35,6 4 20 7 35 9 45 20
5. 148,1 37,2 30 1 5 13 65 20
6. 152,3 37,5 8 40 9 45 3 15 20
7. 168,3 36,9 11 55 5 25 4 20 20
8. 166,3 36,9 16 80 4 20 20
9. 159,0 35,4 10 50 2 10 8 40 20
10. 125,5 35,4 11 55 3 15 6 30 20
R;‘j;‘fl 92 | 46 | 48 24 60 30 | 200

W okresie pdZnej jesieni i zimy na okres okolo 2 miesiecy, w czasie diapau-
zy owadow, wszystkie hodowle umieszczono pod zadaszeniem, w warunkach
zblizonych do naturalnych. W styczniu 2013 r. hodowle przeniesiono do labo-
ratorium, gdzie obserwowano proces pojawu owadéw. Odlawiano je do probé-
wek szklanych, a nastepnie oznaczano. Po zakoniczeniu wylegania sie¢ owadéw

hodowle dokiadnie przejrzano i zlikwidowano (tab. 3).

IV. WYNIKI

W oparciu o przeprowadzone badania obejmujace analize szyszek i nasion oraz
wyniki hodowli (tab. 1-3), w rozpatrywanym materiale stwierdzono seminifa-
gi, ktérymi okazaly sie: znamionek jodlowiec Megastigmus suspectus Borr. i re-
seliowka jodiéwka Resseliella piceae, oraz konofagi: szyszen pospolity Dioryctria
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Tabela 2 — Table 2

Wyniki analiz nasion uzyskanych z szyszek jodly pospolitej Abies alba zebranych w Nadlesnictwie
Ustrzyki Dolne w 2012 r.

Results of the analyses of seeds extracted from the cones of Abies alba Mill. collected in the Ustrzyki
Dolne Forest District in 2012

Liczba nasion — Number of seeds
é o < Q -
) S & '® o] > S )
— N B=SS = > Q.9 =
25| 5 % | S§8%| Eas | fE2E| s
s c = <5 5 X N ¥ o= Z g8 Op
= 3 £ éo 889 E < N 3 S % X N ©
O IS [Sl= S Egc s g ag= s 58 Lé_,“‘[—«
= O ~ ol N = T 3 = N= L3
Z s 2 252 5 5% | 2=
z N 2 R
egz. [0/0] egz. [0/0] egz. [0/0] egz. [0/0] egz. [O/o] egz. [0/0]
spec. spec. spec. spec. spec. spec.
1. 76 23 1 100
2. 71 23 5 1 100
3. 60 20 8 10 2 100
4. 72 21 7 100
5. 71 17 1 9 100
6. 43 46 7 4 100
7. 55 44 1 100
8. 29 71 100
9, 41 56 2 1 100
10. 74 22 2 2 100
R;j;? 592 | 592 | 343 | 343 | 9 09 | 44 | 44 | 12 | 12 | 1000 | 100

abietella, barbaréwka jodtéweczka Barbara herrichiana i chylka jodiéwka Earomyia
impossibile. Ponadto wykazano parazytoidy, tj. larwe gasienicznika (Ichneumo-
nidae) oraz imago? Bracon sp. (Braconidae). Ich zywicielami byly gasienice mo-
tyli. Lacznie uzyskano 150 egz. owaddéw (tab. 3). Najliczniejszym gatunkiem
okazala sie R. piceae, ktérej stwierdzono 86 egz., co stanowi 57,3% wszystkich
uzyskanych owadoéw. Inny seminifag — M. suspectus wystapil w liczbie zale-
dwie 12 egz. Sposrdéd pozostatych gatunkéw liczniej pojawila sie E. impossibile
— 24 egz. (16,0%), natomiast B. herrichiana i D. abietella wystapily odpowiednio
w liczbie 16 (10,7%) i 10 egz. (6,7%) (tab. 3).

Analiza 200 szyszek jodly wykazata zasiedlenie 30% szyszek przez gasieni-
ce motyli, tj. D. abietella i B. herrichiana, natomiast 24% szyszek byto z objawami
uszkodzen przez muchéwki — E. impossibile. Nieuszkodzone szyszki stanowity
46% wszystkich analizowanych szyszek (tab. 1).

Rozpatrujac z jednej strony wielko$¢ szyszek ($rednig ich dlugos¢ oraz sred-
nig ich szerokosc), a z drugiej strony nasilenie zasiedlania szyszek przez larwy
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Tabela 3 — Table 3

Zestawienie owadéw uzyskanych z szyszek jodly Abies alba zebranych w Nadlesnictwie Ustrzyki

Dolne w 2012 r.
Specification of insects obtained from Abies alba cones collected in the Ustrzyki Dolne Forest
District in 2012
Seminifagi Konofagi
Nr Seminiphagous insects Conophagous insects Parazytoidy |Razem
g Parasitoids | Total
proby Megastigmus | Resseliella Barbara Dioryctria Earomyia arastiolds o
No. of suspectus piceae herrichiana abietella impossibile
sample
egz. | o €8z | o | €82 | o | €82 | o | 8% | o |€8% | o | €82
spec. spec. spec. spec. spec. spec. spec.
1. 15 | 882 2 | 11,8 17
2. 1 20,0 2 40,0 1 20,0 1 20,0 5
3. 2 11,1 8 444 6 33,3 1 5,6 1* 5,6 18
4. 15 79,0 2 10,5 2 10,5 19
5. 2 11,8 6 353 3 17,6 1 59 5 29,4 17
6. 4 20,0 6 30,0 1 5,0 9 45,0 20
7. 7 77,8 1 11,1 1 11,1 9
8. 7 50,0 2 14,3 5 35,7 14
9. 1 10,0 8 80,0 1 10,0 10
10. 2 9,5 12 57,2 2 9,5 2 9,5 2 9,5 1 | 48 21
Razem | 35 | 50 | 86 | 573 | 16 | 107 | 10 | 67 | 24 | 160 | 2 | 13 | 150
Total

* — larwa gasienicznika — larva of Ichneumonidae
** —? Bracon sp. (Braconidae) (uszkodzony — damaged)

muchdéwek i gasienice motyli, trudno ustali¢ ewentualng zalezno$¢ (tab. 1).
Oznacza to, ze wymienione owady zasiedlajac szyszki przypuszczalnie ,nie kie-
rujq sie” ich wielkoscia.

Analiza 1000 nasion jodly — metoda krajania — wykazala, ze najwiecej, tj. 592
(59,2%) nasion bylo pelnych, czyli zdolnych do kietkowania. Nasion plonnych
(grubosciennych) stwierdzono 343 (34,3%). Seminifagi: Resseliella piceae oraz Me-
gastigmus suspectus zniszczyly odpowiednio 4,4% i 1,2% analizowanych nasion.
Ponadto wykazano zaledwie 0,9% nasion z uszkodzeniami zewnetrznymi (tab. 2).

V. DYSKUSJA

Skilad gatunkowy owadéw zasiedlajacych szyszki jodly pochodzace z badane-
go drzewostanu jest na ogoét podobny jak w innych czesciach Karpat polskich,
przy nieco innej frekwencji. Wéréd konofagéw na przyklad nie wykazano
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oprzedzenia szyszkogryza Assara terebrella, ktéry byl stwierdzany na innych sta-
nowiskach. Dotyczy to réwniez parazytoidéw (Skrzypczyriska 1996).

Owady uszkadzajgce szyszki i nasiona jodly Abies alba wyrzadzaja niekiedy
powazne straty w nasionach zaré6wno w naszym kraju, jak i poza jego granica-
mi. W literaturze podane sg informacje, ze gatunkiem wyrzadzajacym najwiek-
sze straty w nasionach jodly jest reseliéwka jodiéwka Resseliella piceae. Seitner
(1906) stwierdzil, ze gatunek ten moze zniszczy¢ 10-50% nasion jodly. W Pol-
sce maksymalne straty powodowane przez reseliéwke jodidwke siegaty do 75%
nasion; wéwczas znajdowano nawet 225 larw w jednej szyszce (Skrzypczyriska
1981a). Na terenie Beskidu Sadeckiego w latach 1976-1980 R. piceae zniszczy-
ta srednio 18% nasion (Skrzypczyrnska 1982), a w latach 1986-1990 — $rednio
21% (Skrzypczyriska i in. 1991). W Babiogérskim Parku Narodowym w 1991 r.
i 1993 r. stwierdzono szkody w nasionach jodly odpowiednio 10,9% i 65,5%
(Skrzypczyniska i in. 1995).

W drzewostanach podleglych Regionalnej Dyrekcji Laséw Panistwowych
w Krakowie odsetek uszkodzonych nasion przez R. piceae wynosil Srednio
15,6% (Skrzypczyniska i Mazurkiewicz 2002). Na podstawie badan przeprowa-
dzonych w Polsce w prawie calym zasiegu jodly okazalo sie, ze R. piceae jest ga-
tunkiem powszechnie wystepujacym (Skrzypczyriska 1989b). Badania przepro-
wadzone w Nadlesnictwie Ustrzyki Dolne w 2012 r. wykazaly, ze reseliowka
jodiéwka uszkodzila okoto 5% nasion; zatem nie odgrywata roli gospodarczej.
Jednak w nastepnych latach znaczenie tego gatunku moze wzrosnaé.

Seminifagiem wplywajacym niekiedy znaczaco na zdrowotno$¢ nasion jo-
dly jest znamionek jodtowiec Megastigmus suspectus. Jak podaje Laidlaw (1931),
w Szkocji straty spowodowane przez tego owada wynosily 17% nasion, nato-
miast w Austrii — 63% (Schimitschek 1935). W Polsce Kozikowski i Kuntze
(1936) ocenili omawiane straty na 13%. W latach 1976-1980 na terenie Beskidu
Sadeckiego stwierdzono od 1 do 20%, srednio 2,8% nasion uszkodzonych przez
M. suspectus (Skrzypczyriska 1982). PéZniejsze badania w latach 1983-1985 wy-
kazaly zniszczenia nasion $rednio 7,82%, przy czym najwigksze straty, siegajace
33,2%, byly w1983 r. (Skrzypczyniska 1987). Na podstawie analiz nasion pocho-
dzacych ze 102 stanowisk w Polsce w 1986 roku stwierdzono straty w nasionach
od 3% do 19,53% (Skrzypczyniska 1989b). Jak wykazala analiza nasion jodty po-
chodzacych z szyszek zebranych w Nadl. Ustrzyki Dolne w 2012 r., M. suspectus
zniszczyt zaledwie 1,2% nasion; tym samym straty w nasionach byly minimalne.
Seminifagi, tj. R. piceae i M. suspectus, mimo ze zasiedlaly zaledwie kilka procent
nasion, mogly wplywac na samosiewne odnawianie si¢ jodty w drzewostanach.

Sposréd konofagéw — szyszern pospolity Dioryctria abietella jest spraw-
ca uszkodzen szyszek i nasion prawie wszystkich gatunkéw drzew iglastych.
Wskutek zeru jednej gasienicy wewnatrz szyszki moze ulec zniszczeniu 15-25%
nasion, dwie gasienice powodujg do 50% uszkodzeri nasion (Stadnickij i in.
1978). W Roztoczaniskim Parku Narodowym w 1983 r. D. abietella spowodowa-
ta zniszczenie 4,3% nasion jodly (Skrzypczyrniska i in. 1987). Straty wywolane
przez ten gatunek w Beskidzie Sadeckim w latach 1986-1990 wynosity od 0,23
do 1,75% (Skrzypczyriska i in. 1991).
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Barbara herrichiana na obszarze bylej Czechostowacji byla sprawca uszkodzen
zaledwie 0,01% szyszek A. alba (Kfistek i in 1985). We Francji w 1977 r. omawia-
ny gatunek spowodowat zniszczenie 30% szyszek (Roques 1983). W Polsce w la-
tach 1950-1951 B. herrichiana wraz z D. abietella zasiedlity 30% szyszek (Szmidt
1965). Na terenie Roztoczarskiego Parku Narodowego w latach 1982-1986 wy-
mienione konofagi uszkodzily 1,4%-5,0%; $rednio 3,7% szyszek (Skrzypczyni-
ska i in. 1987). Badania prowadzone na terenie Beskidu Sadeckiego w latach
1983-1990 (Skrzypczyniska i in. 1991) wykazaly, ze B. herrichiana powodowata
zniszczenia nasion odpowiednio 0,01% i 0,15-2,76%, $rednio 0,42%. Szyszki ze-
brane w drzewostanach podleglych RDLP w Krakowie w latach 1999-2000 byty
w 37,6% uszkodzone przez gasienice B. herrichiana i D. abietella (Skrzypczyriska
i Mazurkiewicz 2002).

W oparciu o badania przeprowadzone w Nadl. Ustrzyki Dolne w 2012 r. wy-
kazano, ze oba wymienione konofagi zasiedlity 30% analizowanych szyszek.

Chylka jodléwka Earomyia impossibile, pod wzgledem szkodliwosci w nasio-
nach jodly, w Rumunii wymieniana jest na trzecim miejscu po R. piceae i M. su-
spectus. E. impossibile podczas 6-letnich badan zostala wykazana na ponad poto-
wie stanowisk jodly (Morge i Nanu 1981). W Polsce w latach 1983-1985 w Be-
skidzie Sadeckim chylka zniszczyla $rednio 0,76% nasion jodly (Skrzypczyriska
1987), natomiast w latach 1986-1990 — od 0,04 do 8,39%, srednio 1,08% (Skrzyp-
czynska i in. 1991). W Roztoczariskim Parku Narodowym w latach 1982-1986
straty w nasionach wynosily od 0,3 do 9,4%, $rednio 5,0% (Skrzypczyriska i in.
1988).

Badania wilasne wykazaty, ze odsetek szyszek jodly — pochodzacych z Nadl.
Ustrzyki Dolne — zasiedlonych przez muchéwki wynosit 24%.

Z uwagi na to, ze z prowadzonych hodowli masowych uzyskano imagi-
nes E. impossibile, mozna sadzi¢, ze muchéwka ta byla sprawca wspomnianych
uszkodzeni szyszek.

Ze wzgledu na nieliczny rozpatrywany material uzyskane wyniki nalezy
traktowac jako wstepne. Badaniami nalezaloby objac¢ takze inne drzewostany
jodlowe w tej czesci Karpat.

VI. ZESTAWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

1. Badane szyszki jodly pospolitej zebrane w Nadlesnictwie Ustrzyki Dolne
w 2012 r. byly zasiedlone przez konofagi: barbaréwke jodiéweczke Barba-
ra herrichiana Obr., szyszenia pospolitego Dioryctria abietella (Den. et Schiff.)
i chytke jodiéwke Earomyia impossibile Morge, oraz przez seminifagi: zna-
mionka jodlowca Megastigmus suspectus Borr. i reseliéwke jodtéwke Resseliel-
la piceae Seitn.

2. Skiad gatunkowy owadow zasiedlajacych szyszki jodly byl podobny do ze-
spotu tych owadéw na innych stanowiskach.

3. Odsetek szyszek z objawami uszkodzen przez konofagi — z rzedu motyli —
wynosit 30%, natomiast przez muchéwki — 24%.
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4. Biorac pod uwage procent zasiedlonych szyszek przez konofagi, mozna
przypuszczaé, ze odgrywaly one wazna role gospodarcza.

5. Nie stwierdzono zaleznosci pomiedzy $rednig dlugoscia szyszek i ich $red-
nig szerokoscia a nasileniem uszkodzen przez konofagi.

6. Seminifagi, tj. M. suspectus i R. piceae, uszkodzily odpowiednio 1,2% i 4,4%
nasion jodly; tym samym nie mialy znaczenia gospodarczego, jednak mogty
wplywaé na samosiewne odnawianie sie jodly w drzewostanach.

7. Stwierdzenie tylko 2 okazéw parazytoidéw swiadczy o znikomym oporze
srodowiska wobec wykazanych szkodnikéw.

8. Nalezatoby kontynuowac badania z tego zakresu w innych drzewostanach
jodtowych w tej czesci Karpat.
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Summary

Malgorzata Skrzypczyriska, Tobiasz Sztuba

Insects inhabiting cones of fir Abies alba Mill. in the selected stand
of the Ustrzyki Dolne Forest District (Carpathians) in 2012

The research was conducted in the forest stands of the Ustrzyki Dolne Forest District (eastern part
of Polish Carpathians) in 2012. Study plots were located in the Bandréw Forest Range, in the moun-
tain forest site type.

There were 200 cones collected in total from 20 firs (Table 1). Cone and seed samples (1,000 seeds
extracted) (Table 2) were analysed in the laboratory for their infestation by insects. Some cones from
each sample were set up to mass rearing (Table 3).

As a result of cone and seed analyses and insect rearing, 148 harmful specimens and only 2 par-
asites were obtained (Table 3). The conophages were represented by Lepidoptera: Barbara herrichiana
Obr. (Tortricidae) and Dioryctria abietella (Den. et Schiff.) (Pyralidae) as well as by Diptera: Earomyia
impossibile Morge (Lonchaeidae). The seminiphages belong to 2 orders: Hymenoptera, namely Me-
gastigmus suspectus Borr. (Torymidae) and Diptera, namely Resseliella piceae Seitn. (Cecidomyiidae).
M. suspectus destroyed 1.2% of the 1,000 analysed seeds while R. piceae affected 4.4% of them. The
seminiphages had a little impact on the health of fir seeds. It turned out that 59.2% of seeds were vi-
able and 34.3% were infertile.

The conophages: B. herrichiana, D. abietella and E. impossibile inhabited 54% of all analysed fir
cones. The parasitoids limited the number of their hosts by approximately 1%. It indicates weak re-
sistance of the environment to the cono- and seminiphages insect species.



ACTA AGRARIA Series Silvestris
ET SILVESTRIA Vol. LII, 2014
PL ISSN 0065-0927

ZMIANY WYBRANYCH CECH DRZEWOSTANU
BUKOWEGO NA POWIERZCHNIACH
DOSWIADCZALNYCH W LESNYM ZAKEADZIE
DOSWIADCZALNYM W KRYNICY W LATACH 1998-2012*

Przemystaw Nosal Zaktad Ekologii Lasu i Rekultywacji
Instytut Ekologii i Hodowli Lasu

Uniwersytet Rolniczy

Al. 29 Listopada 46, PL, 31-425 Krakéw

e-mail: przemyslawnosal@interia.pl

Stanislaw Malek Zaklad Ekologii Lasu i Rekultywagji
Instytut Ekologii i Hodowli Lasu

Uniwersytet Rolniczy

Al. 29 Listopada 46, PL, 31-425 Krakéw

e-mail: rlmalek@cyf-kr.edu.pl

ABSTRACT

P. Nosal, S. Matek. 2014. Changes in selected features of the beech forest stand on monitoring plots in the For-
est Experimental Station in Krynica in the years 1996-2012. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 52: 27-40.

The aim of the study was to determine the changes of selected features of the forest stand on per-
manent plots in the Forest Experimental Station in Krynica. The study was conducted at three moni-
toring plots measuring 40x40m, separated by a 40-meter buffer zone. On each of the plots measured
diameters and height of trees, qualified of biosocial positions of all trees was carried out according
to IUFRO. Degrees of damage of beech crowns in their leafless state were estimated according to the
interpretation key by Roloff. Seedlings and new growth counted on plots 1x1m and undergrowth on
whole area. Compared to the years 1996-1998 was observed an increase in average diameter, height
and volume of tree-stand, a slight improvement in the health of beech trees and better dynamics of
natural regeneration of Abies alba Mill. than Fagus sylvatica L.

KEY WORDS: Fagus sylvatica, natural regeneration, vitality, dbh, height, volume of tree stand
SEOWA KLUCZOWE: buk zwyczajny, odnowienie naturalne, Zywotnos¢, piersnica, wysokos¢,
zasobno$¢ drzewostanu

I. WSTEP
Od potowy lat siedemdziesiatych XX wieku w krajach Europy Srodkowej obser-

wowano proces tzw. zamierania laséw. Poczatkowo problem ten dotyczyl gtéw-
nie gatunkéw iglastych: sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L., jodly pospolitej

* Praca naukowa finansowana ze §rodkéw Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (DS 3420).
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Abies alba Mill. czy swierka pospolitego Picea abies (L.) Karst. Od poczatku lat 80.
proces ten objal takze gatunki liSciaste, takie jak buk zwyczajny Fagus sylvatica
L. czy deby Quercus sp. W niektérych krajach ,,zamieranie laséw” wystepowato
na tyle gwaltownie, ze urosto do rangi problemu politycznego.

W ostatnich dwu dekadach poziom zanieczyszczern powietrza mial raczej
tendencje spadkowgq i w catych Karpatach przyjmowat wartosci ponizej progu
toksycznosci dla roslin (Bytnerowicz i in. 2002). Dmyterko i Bruchwald (2000)
uznali krajowe buczyny za ogdlnie ostabione, jednak badania w potencjalnie
zagrozonych drzewostanach bukowych nie wykazaly nasilonego zamierania,
a w skali kraju nastgpila poprawa ich stanu zdrowotnego w poréwnaniu z ob-
serwacjami z konica XX wieku (Szczepkowski i Tarasiuk 2005). Na obszarze Pol-
ski zjawisko zamierania bukéw zmniejszylo zasieg wystepowania z 8,6 tys. ha
w roku 2000 do 1,3 tys. ha w roku 2011 (CILP 2012).

Badania tego typu nie byly prowadzone w Beskidzie Sadeckim. W zwiazku
z tym w drzewostanach bukowych na terenie LZD w Krynicy zatozono 3 po-
wierzchnie doswiadczalne.

Celem niniejszej pracy byta analiza struktury wybranych cech drzewosta-
nu bukowego, jego zdrowotnosci na wymienionych powierzchniach doswiad-
czalnych w latach 1998-2012. Wyniki odniesiono do efektéw prac uzyskanych
przez zesp6t badawczy zlozony z pracownikéw éwczesnej Akademii Rolniczej
w Krakowie, Instytutu Badawczego Lesnictwa oraz Lesnego Zakladu Doswiad-
czalnego w Krynicy w ramach grantu ,Monitorowanie proceséw zachodzacych
w drzewostanach bukowych w zmieniajacych sie warunkach srodowiska przy-
rodniczego na przyktadzie Ojcowskiego Parku Narodowego i Lesnego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy” (Matek i in. 2000a) realizowanego w latach 1996—
-1998.

II. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badany drzewostan znajduje sie na terenie Lesnego Zakladu Doswiadczalnego
(LZD) w Krynicy, w Leénictwie Jaworzyna, w oddziale 56a. Wspéirzedne geo-
graficzne badanego terenu to 49.431 N, 20.890 E; powierzchnie doswiadczalne
znajduja sie na wysokosci ok. 900 m n.p.m. LZD Krynica administracyjnie usy-
tuowane jest w calo$ci na terenie wojewd6dztwa malopolskiego, w potudniowo-
-wschodniej czesci powiatu nowosadeckiego. Lasy na tym terenie majq charak-
ter uzdrowiskowy o znaczeniu wybitnie ochronnym (Matek i in. 2000a, Program
Ochrony Przyrody w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy na lata
2008-2017). Drzewostan wzrasta na siedlisku lasu gorskiego w wariancie swie-
zym, znajduje sie na stoku stromym, o wystawie wschodniej. Wystepuja tam
gleby brunatne kwasne, o skladzie glin lekkiej i piaszczystej. Sklad gatunkowy:
6 Bk (wiek 85 lat), 3 Bk (wiek 65 lat), 1 Bk (105 lat), pojedynczo wystepujaca jo-
dla, zmieszanie grupowe. Zbiorowisko roslinne to Dentario glandulosae — Fage-
tum typicum (Klika). Sktad gatunkowy podrostu: 6 Jd, 3 Bk, 1 Sw (Rézariski i in.
1987, Durlo 2003, Plan Urzadzenia Lasu na lata 2008-2017).
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III. METODYKA
Prace terenowe

Prace terenowe prowadzone byly w lipcu 2012 oraz styczniu 2013 roku na po-
wierzchniach badawczych zalozonych w 1996 r. przez zesp6t naukowy Katedry
Ekologii Lasu é6wczesnej Akademii Rolniczej w Krakowie. Sa to trzy powierzch-
nie kwadratowe o wymiarach 40 x40 m (LZD 1-3), oddzielone 40-metrowg stre-
fa buforowa (Matek iin. 2000a). Wszystkie prace prowadzone byly na kazdej
z trzech powierzchni.

W drzewostanie dokonano pomiaru jego cech taksacyjnych (4, , i h). Wysoko-
§ci zmierzono za pomoca wysokosciomierza SUUNTO na 30% drzew reprezen-
tujacych poszczegolne klasy grubosci. Ponadto przeprowadzono klasyfikacje:
ITUFRO w sierpniu 2012 roku oraz Roloffa (1986) w styczniu roku 2013.

Wedlug tej ostatniej drzewa przydzielono do nastepujacych klas uszkodzen:

0 — buki zywotne, majace pedy szczytowe w fazie eksploracji, z dlugopeda-
mi na pedzie gléwnym i jego bocznych odgatezieniach, o dobrze rozwinietych
koronach i gestym ulistnieniu;

1 — drzewa oslabione, ze stabnacymi pedami wierzchotkowymi, na ich pe-
dach gtéwnych przewazaly krétkopedy, w wierzchotkowej czesci korony miaty
,lancetowate” galezie, byly bardziej przeswietlone i juz nie tak harmonijnie roz-
winiete jak w klasie poprzedniej;

2 — buki wyraZnie oslabione i uszkodzone, o widocznych przeksztalconych
na krétkopedy pedach gtéwnych, ktére w stanie nieulistnionym tworza tzw. sta-
dium ,,szponéw”; drzewa wyksztalcone w ten sposéb sg mniej odporne na wia-
try burzowe i $nieg, przez ktére latwo moga traci¢ galezie; widoczne staje sie
przeswietlenie korony postepujace od zewnetrznej jej strony ku srodkowi, koro-
ny majq wieksze luki na skutek ,, pedzlowanej” struktury gatezi;

3 — drzewa oslabione, wydzielajace sie, u ktérych obumierajace gatezie la-
mia sie, a partie korony zamieraja;, wystepuja jeszcze gdzieniegdzie bardziej
zwarte obszary, tzw. podkoron, korona staje si¢ coraz bardziej ,szkieletowa-
ta”, a jej wierzcholek jest martwy lub znajduje sie w fazie obumierania; drzewa
tej klasy moga utrzymywac aparat asymilacyjny powstaly w dolnej czesci pnia
z paczkow $piacych (tzw. pazurki).

W celu okreslenia liczebnosci siewek (jednolatek) i nalotu miodszego zato-
zono 16 poletek o wymiarach 1x1 m, oddalonych od siebie nawzajem w regu-
larnej siatce 0 4 m. Na kazdym z nich okreslono liczbe i gatunek najmlodszego
pokolenia drzew.

Na calym obszarze powierzchni badawczych policzono nalot starszy i podrost
z podzialem na gatunki, okreslono sposéb jego wystepowania oraz ogélna zy-
wotnosé. Wéréd podrostu wyrézniono 3 klasy wysokosci: 0,5-1,5; >1,5-2,5 oraz
powyzej 2,5 m.
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Prace kameralne

W ramach prac kameralnych dla kazdej z powierzchni okreslono cechy taksacyjne
drzewostanu: srednig wysoko$¢, piersnice, migzszos¢ (wedlug wzoru: H - G - F,
gdzie H — wysokos¢ drzewa, G — pole piersnicowego przekroju, a F to liczba
ksztaltu, przyjeta jako 0,5, wedlug tablic Grundnera i Schwappacha w opraco-
waniu Gottwalda), obliczono srednie wskazniki zywotnosci bukéw wg klasyfi-
kacji Roloffa (1986). Wedlug tablic zasobnosci i przyrostu drzewostanéw (Szym-
kiewicz 1986) obliczono klase bonitacji dla badanych drzewostanéw. Zestawio-
no liczebnos¢ odnowienia naturalnego (siewki, nalot mlodszy i starszy, podrost)
oraz przeliczono je na powierzchnie 1 ha, dla kazdego gatunku oddzielenie.

IV. WYNIKI I DYSKUSJA

W drzewostanie najliczniej reprezentowane sa najmlodsze fazy rozwojowe, co
stanowi ceche charakterystyczna laséw odnawiajacych sie naturalnie. Rozpa-
trujac rozklad drzew w klasach grubosci powyzej progu pier$nicowania, naj-
czedciej reprezentowane byly stopnie grubosci 11-23 cm oraz 35-39 ¢cm i 43-47
cm (ryc. 1), aczkolwiek we wszystkich stopniach frekwencja drzew jest raczej
podobna. Struktura ta moze $wiadczy¢ o wystepowaniu kilku pokoleri drzew,
braku zabiegéw w drzewostanie w okresie ostatnich kilkunastu lat oraz trud-
nych warunkach wkroczenia mlodego pokolenia do drzewostanu. Sygnalizo-
wany nalot z lat 1996-1998 (Malek i Kroczek 2000) przeszedt w podrost, a po za-
tozeniu powierzchni badawczych zaprzestano zabiegéw gospodarczych (poza
cieciem przygodnym na powierzchni LZD-1). Przebieg krzywej grubosci wy-
glada inaczej niz w modelach teoretycznych przedstawianych przez réznych
autoréow dla lasé6w naturalnych, réznowiekowych, a takze jednowiekowych
i jednopietrowych (Paczoski 1930; Jedliriski 1928; Kowalski 1981; cyt. za Szy-
mariski 2001). Drzewa reprezentuja fazy rozwojowe od zerdziowiny do drze-
wostanu grubego.

Najwigksza wartos¢ sredniej piersnicy w 2012 roku odnotowano na po-
wierzchni LZD-1 (31,1 cm), najmniejsza na powierzchni LZD-2 (29,6 cm). W la-
tach 1996 1 1998 najwieksza wartos¢ tej cechy stwierdzono na powierzchni LZD-3
(Matek i in. 2000b). W ciagu 14 lat nastapit wzrost sredniej wartosci piersnicy na
kazdej z trzech powierzchni badawczych; ksztattowat sie on nastepujaco: na po-
wierzchni LZD-1 warto$¢ tej cechy zwiekszyla sie o0 5,8 cm, na LZD-2 o0 3,8 cm,
natomiast na LZD-3 o0 3,3 cm. Srednia wartos¢ pierénicy na wszystkich z trzech
powierzchniach wzrosta 0 4,3 cm (tab. 1).

Srednia wysokos$¢ drzewostanéw na powierzchniach badawczych w 2012 r.
wynosita 23,4 m i od 1998 roku wzrosta o 1,5 m. Najwigkszg jej wartos$¢ stwier-
dzono na powierzchni LZD-2 (24,5 m), natomiast najmniejszq na powierzchni
LZD-3. W stosunku do roku 1998 (Matek i in. 2000b) przyrost Sredniej wysokosci
drzewostanu odnotowano na powierzchniach 1i2 (odpowiednio 1,9 mi 2,7 m),
z kolei na powierzchni 3 stwierdzono nieznaczny jej spadek (o 0,1 m) (tab. 1).
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Objasnienia: S, N.M — siewki i nalot mlodszy; S.N — nalot starszy; P1 — podrost 0,5-1,5 m wyso-
kosci; P2 — podrost >1,5-2,5 m; P3 — podrost >2,5 m; 9, 13, 17 itd. — $rodki stopni grubosci w cm

Explanations: S, N.M — seedling and young saplings, SN — older saplings, P1 — under growth
0,5-1,5 meter of height, P2 — under growth >1,5-2,5 m, P3 — under growth >2,5m, 9, 13, 17, etc. —
means of diameter class in cm

Ryc. 1. Rozklad piersnic drzewostanu bukowego na powierzchniach doswiadczalnych w Lesnym
Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy w roku 2012.

Fig. 1. Distribution of trees diameter of beech stand on monitoring plots in the Forest Experimental
Station in Krynica in 2012 year.

Zasobnos¢ drzewostanu w 2012 r. wahala sie od 576 m*/ha na powierzch-
ni LZD-1 do 705 m®/ha na powierzchni LZD-3 ($rednio 624 m?/ha). W stosun-
ku do 1998 roku (Malek i in. 2000b) na powierzchni 1 nastapil spadek migzszo-
§ci 0 29,7 m*/ha, natomiast na powierzchniach LZD-2 i LZD-3 zasobnos¢ wzro-
sta odpowiednio o 48,8 oraz 38 m?/ha. Dla calego doswiadczenia odnotowano
przyrost o 19 m*/ha (tab. 1).

Znaczny wzrost $redniej wartosci piersnicy na powierzchni LZD-1 najpraw-
dopodobniej spowodowany jest pewnym rozluznieniem zwarcia, zwigzanym
z wydzieleniem sie i wycigciem czesci drzew, a tym samym wiekszym doste-
pem $wiatla do koron bukéw. Ubytek drzew na tej powierzchni jest na tyle
duzy, ze mimo znacznego wzrostu piersnicy nastapit spadek zasobnosci (tab. 1).

Podobnie jak w 1996 roku (Matek i in. 2000b) drzewostan znajduje si¢ w I kla-
sie bonitacji (wartos¢ przyjeto dla stabszych zabiegéw pielegnacyjnych). Catko-
wita migzszos¢ drzewostanéw bukowych w wieku 95 lat wynosi wedlug Szym-
kiewicza (1986) 564 m?/ha, natomiast przecietna zasobnos¢ drzewostanu na ba-
danych powierzchniach osiagala 624 m?® (tab. 1). Badany drzewostan zblizony
jest pod wzgledem miazszosci do drzewostanéw bukowych w czeskim rezerwa-
cie Vodéradské Buciny (wiek poszczegdlnych drzewostanéw wynosit od 154 do
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Tabela 1 — Table 1

Wartosci érednie: piersnicy D [cm] wysokosci H oraz zasobnosci (V) na powierzchniach badaw-
czych w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy w latach 1996, 1998 (Malek i in. 2000b)
oraz w roku 2012.

Average value of tree diameter (D), height (H) and biomass value (V) on monitoring plots in the For-
est Experimental Station in Krynica — in the years 1996, 1998 (Malek et al. 2000b) and in 2012 year.

. . 1996 1998 2012
Powierzchnia
monitoringowa D H 174 D H 74 D H 74
Monitoring plot | [em] [m] |[m®/ha]| [cm] [m] |[m®/ha]| [cm] [m] |[m®/ha]
LZD-1 244 21 556,9 25,3 21,5 605,3 31,1 234 575,6
LZD-2 24,8 21,2 502,1 25,8 21,8 543,0 29,5 24,5 591,8
LZD-3 26,6 21,9 616,2 27,7 22,5 666,7 31,0 22,4 704,7
Srednia

25,2 21,4 558,4 26,3 21,9 605,0 30,6 234 624,0

average

Objasnienia: D — $rednia piersnica; D — $rednia wysoko$¢, V — zasobnosé
Explanations: D — average diameter, D — average height, V — volume

190 lat), ktore to drzewostany osiagaty miazszos¢ od 477,5 m?/ ha do 863 m?/ha.
Zageszczenie drzew bylo jednak w Czechach znacznie mniejsze (od 65 do 304
szt./ha) (Bilek i in. 2009). Zwigkszony przyrost drzewostanéw byl obserwowa-
ny juz w latach 90. XX wieku (Spiecker 1999). Miat i ma on zwigzek z ocieple-
niem si¢ klimatu. Bonitacja buka i $wierka skorelowana jest silnie ze Sredniq
roczna temperaturg oraz suma opaddéw. Stad tez tablice migzszosci opracowane
kilkadziesiat lat temu, gdy roczne temperatury byly nizsze, stajq sie czesto nie-
aktualne i wiele drzewostanéw na zyznych siedliskach moze przekraczac I klase
bonitacji (Socha i Szydiowska 2013).

Wedtug klasyfikacji IUFRO w 2012 roku najwiecej drzew nalezato do war-
stwy gornej drzewostanu: normalnie rozwinietych, o ustabilizowanej tendencji
wzrostowej, wysokiej wartosci hodowlanej, sredniej jakosci pnia oraz przeciet-
nie rozwinietej koronie (symbol 122/455). W poréwnaniu z wynikami badarn
z 1996 roku (Matlek i in. 2000b) wiekszy byt udziat drzew w warstwie srodko-
wej, mniejszy natomiast w gérnej i dolnej. Wiecej tez odnotowano drzew zaréw-
no silnie, jak i stabo rozwinietych, mniej z kolei rozwinietych normalnie. W ze-
stawieniu z wczesniejszymi badaniami stwierdzono nieznaczny spadek udziatu
drzew awansujacych i stagnujacych oraz wzrost udzialu osobnikéw spadaja-
cych. Stosunkowo niewielkie zmiany zaobserwowano w wartosci hodowlanej
drzew: w poréwnaniu z rokiem 1996 (Matek i in. 2000b) réznice w ramach po-
szczegolnych klas nie przekraczaty 3% (tab. 2).

W ciagu 16 lat nastapil nieznaczny procentowy spadek udziatu bukéw o cen-
nym drewnie, wzrést natomiast odsetek drzew o drewnie wadliwym. Moze to
byé spowodowane brakiem zabiegéw pielegnacyjnych w drzewostanie (cie-
cia prowadzono tylko na powierzchni LZD-1) i zwigzanej z tym wiekszej kon-
kurencji miedzy osobnikami, procesem starzenia si¢ drzew, a by¢ moze takze
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Tabela 2 — Table 2

Sredni rozklad drzew w klasach IUFRO na powierzchniach badawczych w Lesnym Zakladzie
Doswiadczalnym w Krynicy w 1996 roku (Matek i in. 2000b) i 2012.

Average distribution of trees in class according to IUFRO classification on monitoring plots in the
Forest Experimental Station in Krynica performed in 1996 (Malek i in. 2000b) and 2012.

1996 2012
LZD 1-3 LZD 1-3
Klasyfikacja IUFRO I&iczba IéiCZba
IUFRO Classification rzew rzew
[szt.] % [szt.] %
Number of Number of
trees [no] trees [no]
o 100 464 83,3 352 77,5
% 2 Polozenie drzewa 200 70 126 5 142
N £ Tree position . ’
< .:é 300 23 41 38 8,3
Za , B 10 12 2,3 40 8,7
% g | Zywotnoscdrzewa 20 528 94,8 379 83,5
2 — Tree vitality
SIE 30 16 2,9 35 7.9
X Tendenc ) 1 52 9,3 29 6,4
= endencja wzrostowa
@ A Growth tendency 484 86,9 381 839
3 21 3,8 44 9,6
2 % | Warto hodonl 400 411 73,8 335 73,8
z 3 artos¢ hodowlana
N f Silvicultural value 500 116 208 83 18,4
2 5] 600 30 54 35 7,8
z foke o 40 128 23,0 81 17,5
= Jakos¢ pnia 50 417 74,9 346 76,1
g Stem quality
g5 60 12 21 21 44
3 Dhtsoté k 4 14 25 27 59
;3 = C;fggc I:Ifggly 5 282 50,6 231 51,0
@ Y 6 261 16,9 19 13,1

z obnizeniem zawarto$ci miedzi i potasu w glebie (Nosal 2013). Procentowy
udziat drzew z pniem przecietnej jakosci pozostal na bardzo podobnym po-
ziomie. Nieznacznie wzrést odsetek bukéw o dlugiej koronie, drzew z korong
krétka bylo nieco mniej, stwierdzono tez podobny procent osobnikéw z korong
$rednia, siegajacq od ' do %> wysokosci drzew (tab. 2).

Stopient uszkodzenia drzewostanéw wg klasyfikacji Roloffa (1986) stwier-
dzony w 2012 roku $wiadczy o przecietnym stanie zdrowotnym bukéw na ba-
danym obszarze. W odniesieniu do lat 1996-1998 (Matek i in. 2000b) zaobser-
wowano nieznaczng poprawe zdrowotnosci drzew. Odnotowano nieco wigk-
szy odsetek osobnikéw w klasie ‘0" uszkodzenia (z 8,6% do 11,9%), a mniejszy
w Kklasie uszkodzenia ‘3’ (23,67% w 1998 roku, 17,5% w roku 2012). Klasy ‘1" i 2’
reprezentowane sa przez podobny procent drzew (wzrost udziatu drzew w kla-
sie ‘1’ nastgpit miedzy latami 1996 i 1997). Opisane zmiany moga $wiadczy¢
o procesie przechodzenia z klasy ‘1" do ‘0", czyli regeneracji czesci nieznacznie
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Tabela 3 — Table 3

Rozklad liczby uszkodzonych bukéw w klasach uszkodzeri wg Roloffa (1986) na powierzchniach
doswiadczalnych w Le$nym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy (pow. 1-3) w latach 1996-1998
(Matek i in. 2000b) oraz w 2012 roku

Distribution of number of trees according to Roloff classification on monitoring plots on the Forest
Experimental Station in Krynica performed within 1996-1998 (Malek i in. 2000b) and year 2012

& Srednia dla wariantu
Bl LZD-1 LZD-2 LzZD-3 -
g g Average for variant
isz
%2
2 £ 1996(1997|1998|2012|1996|1997|1998|2012 (1996 {1997 {1998 2012|1996 |1997|1998 2012
o
0 17,3117,3(13,0(17,1|11,5(11,5(10,3|14,0| 0,0 | 0,0 | 25 | 45 | 96 | 96 | 8,6 [1L8

1 60,9 |58,8|76,1|57,1|42,3|43,744,9|51,2|43,0(43,0|36,7 |47,7 | 48,7 | 48,5| 52,6 | 52,0

2 196|21,7|8,7 |171|11,5|11,5|11,5|11,5|22,8|21,5|25,3|27,3|18,0|18,2|15,2|18,7

3 221221(22|8,7|34,7|33,3(333|233|34,2(355|35,5|20,5(23,7|23,7|23,6 17,5

uszkodzonych osobnikéw oraz o wydzielaniu sie lub wycieciu drzew, zaklasy-
fikowanych niegdys do stopnia najwigekszego uszkodzenia.

Wyniki inwentaryzacji siewek (jednolatek) i nalotu mlodszego przeprowa-
dzonej w 2012 roku wykazaly, ze najliczniejszym gatunkiem w tych warstwach
jest jawor, ktérego jednak bylo niewiele wiecej niz jodly i buka (tab. 4).

Liczba siewek i nalotu mtodszego buka w 2012 roku byta niemal dziesiecio-
krotnie mniejsza niz w roku 1996 na tych samych powierzchniach badawczych
oraz 84 razy mniejsza w stosunku do odnowienia w Ojcowskim Parku Naro-
dowym (Malek i Kroczek 2000). Inne badania z laséw krynickich réwniez do-
starczaja danych o kilkunasto-, a nawet kilkudziesieciokrotnie wiekszej liczbie
siewek stwierdzonej po roku nasiennym (lata 1993 oraz 1996) (Szwagrzyk i in.
2001). Podobnie nieporéwnywalnie wigkszg liczbe nalotu stwierdzono w rezer-
wacie Vodéradské Buciny w Czechach (78,1-298,8 tys. szt./ha) (Bilek i in. 2009,
Pena i in. 2010).

Brak odnowienia w drzewostanach bukowych powodowany jest réznymi
czynnikami. Jak podaja Matek i Kroczek (2000), niewielki procent wschodéw na
powierzchniach doswiadczalnych w Krynicy w 1996 roku mégt zosta¢ wywo-
tany gtéwnie zbyt gruba warstwa zalegajacej cidtki. Jaworski (2011) podkresla,
Ze optymalna grubos¢ sciétki dla kietkowania buka wynosi 3-6 cm, natomiast
pokrywa opadlej materii organicznej wynoszaca 7 cm powoduje juz znaczne
utrudnienie kielkowania nasion tego gatunku. Na ten sam czynnik jako ogra-
niczajacy kietkowanie nasion wskazujg réwniez autorzy z innych panstw euro-
pejskich (Pefa i in. 2010). Utrudnienie dekompozycji opadlej materii organicz-
nej moze by¢ wynikiem zbyt duzego zageszczenia drzew (Harley 1937, cyt. za:
Overgaard 2010), poza tym $ciétka bukowa potrafi oddziatywaé negatywnie na
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Tabela 4 — Table 4

Liczebno$¢ odnowienia bukowego na powierzchniach doswiadczalnych w LZD w Krynicy
w latach 1996-1998 (Matlek i Kroczek 2000) oraz w 2012 r.

Number of seedlings on the monitoring plots in the Forest Experimental Station in Krynica within
1996-1998 (Matek i Kroczek 2000) and 2012 year

Cecha Liczba nalotu bukowego SlguNulf ACS}: I\L;\;{ do- S,N.M
Feature Numbers of seedlings Fagus sylvatica e P Abies alba
sylvatica platanus
Rok/ 1996 1997 1998 2012 2012 2012
year
szt./ha 30500 23000 21200 3125 3958 3542
no/ha

Objasnienia: S, N.M — siewki i nalot mlodszy
Explanations: S, N.M — seedling and young saplings

samosiew poprzez toksyczne koliny (Mitin 1971, cyt. za: Jaworski 2011). Z dru-
giej jednak strony pokrycie nasion warstwg lisci w warunkach Szwecji spo-
wodowalo ograniczenie parowania i wzrost wilgotnosci gleby, co implikowa-
to zwiekszenie sie liczby siewek, odpowiednia wilgotno$é pokrywy glebowej
jest bowiem konieczna do uzyskania obfitego nalotu buka (Standovar i Kende-
res 2003). Ogromnie wazny czynnik stanowi takze przygotowanie gleby. Ge-
stos¢ (obfitosc) jednorocznego odnowienia naturalnego na przygotowanej gle-
bie moze by¢ stukrotnie wyzsza niz w miejscach bez odpowiedniego zabiegu
(Olesen i Madsen 2008).

Ograniczenie kielkowania, powstawania i rozwoju siewek bywa nierzadko
spowodowane silnym zwarciem drzewostanu macierzystego, ktére ogranicza
docieranie promieni stonecznych do dna lasu oraz powoduje wzrost konkuren-
¢ji o wode i skladniki odzywcze (Agestam i in. 2003, Ammer i in. 2008, Pefia i in.
2010). Pojawienie sie siewek i nalotu jest niemal niezalezne od wzglednego na-
tezenia Swiatla, jednakze dalsze ich przezycie pozostaje silnie powigzane z wa-
runkami o$wietlenia. Pojawienie si¢ silnych grup odnowienia gatunkéw cienio-
wytrzymalych, w tym buka, wymaga w bliskim sasiedztwie odpowiednich luk
w sklepieniu koron zapewniajacych wzgledna intensywnos¢ swiatla wigksza
niz 9% (Szwagrzyk i in. 2001, Bilek i in. 2009). Nalezy przy tym zaznaczyd¢, ze
obserwowano réwniez duzg zmiennos¢ pojawienia sie i rozwoju odnowienia
w tych samych warunkach oswietlenia (Szwagrzyk i Szewczyk 2008). W bada-
nym drzewostanie zwarcie oceniono jako pelne, miejscami silne lub umiarkowa-
ne. W miejscach rozluznionych, do ktérych docierata wieksza ilos¢ promieni sto-
necznych, stwierdzano obecnos¢ starszych nalotéw i podrostéw.

Podczas zimowania kietkujace nasiona bukowe zagrozone sa przez szkodli-
we dla nich warunki klimatyczno-termiczne (przymrozki, przesuszenie) i gle-
bowe (skiad chemiczny gleby), a takze przez niektére gatunki gryzoni, jak np.
nornica ruda Clethrionomys glareolus (Schreber) i mysz zaroslowa Apodemus
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sylvaticus (L.), czy ssakéw, jak np. dzik Sus scrofa (L.) (Olesen i Madsen 2008,
Bilek i in. 2009, Wagner i in. 2010).

Liczba siewek nie zawsze jest skorelowana z obfitosciq roku nasiennego.
Oprocz ilosci nasion i elementéw wymienionych wyzej, zalezy ona réwniez od
wielu innych czynnikéw, na przyklad zanieczyszczenia powietrza, depozycji
skladnikéw pokarmowych (réwniez azotu atmosferycznego), poziomu wody
gruntowej (Overgaard i in. 2009, Wagner i in. 2010), warunkéw klimatycznych
czy zabiegéw wykonywanych w drzewostanie (Bilek i in. 2009, Overgaard 2010).
W warunkach Szwecji najliczniejsze pojawienie si¢ siewek stwierdzono, gdy od-
powiednie cigcie w drzewostanie macierzystym wykonane zostalo w zimie po
roku nasiennym. Zabieg taki poprawiat warunki kietlkowania nasion przez zru-
szanie gleby przy zrywce i zmniejszal konkurencje nad- i podziemna. Przy po-
jawianiu sie siewek jak réowniez w trakcie ich wzrostu, waznym czynnikiem jest
spadek konkurencji podziemnej oraz dopuszczenie promieniowania stoneczne-
go do powierzchni ziemi (Overgaard 2010). Wzgledne nateZenie o§wietlenia na
poziomie miedzy 10 a 40% wydaje sie by¢ optymalne dla uzyskania odpowied-
niej liczby i morfologii odnowienia (Nicolini i in. 2001; cyt. za: Wagner i in. 2010).

Sposréd licznych wyzej wymienionych czynnikéw ograniczajacych pojawie-
nie si¢ i rozwéj naturalnego odnowienia najbardziej prawdopodobnymi w przy-
padku omawianych powierzchni badawczych wydaja sie: pelne zwarcie drze-
wostanu, wystepowanie licznych miejscami grup starszego nalotu i podrostu
oraz roslinnosci runa, np. jezyny gruczotowatej Rubus hirtus (Waldst. & Kitt.),
w miejscach o lepszych warunkach oswietlenia, a takze brak przygotowania gle-
by pod odnowienie naturalne.

W latach 1996-1998 na terenie LZD w Krynicy nie odnotowano obecnosci
podrostu na powierzchniach badawczych. Warstwa ta, wyksztalcona z nalotu
obserwowanego w latach 1996-1998 (Malek i Kroczek 2000), wystepowata na-
tomiast w 2012 roku. Mlode drzewka rozmieszczone byly najczesciej grupowo
i w réznej liczebnosci na poszczegélnych powierzchniach. Najzywotniejszym
gatunkiem, o duzym udziale wsréd podrostu okazata si¢ jodla, ktéra stanowita
wiekszos¢ wsrod klas wysokosci >1,5-2,5 m oraz >2,5 m (ryc. 2, tab. 5). Odno-
wienie jodlowe powstalo ze starych drzew, wystepujacych pojedynczo na bada-
nych powierzchniach lub rosnacych w niedalekiej odleglosci. W przysztosci naj-
prawdopodobniej gatunek ten zwiekszy swoéj udzial w skladzie gatunkowym
drzewostanu. Buk w warstwie podrostu na badanych powierzchniach wystepo-
wal najliczniej w przedziale wysokosci 0,5-1,5 m, a jego jakos¢ byta nieco gor-
sza, co wigzalo si¢ prawdopodobnie z niewystarczajaca dla tego gatunku ilo-
Scigq $wiatla na badanych powierzchniach spowodowana duzym zageszczeniem
drzew. Swierk w badanej warstwie wystepowat nielicznie (ryc. 2, tab. 5).

Wiréd nalotu starszego w 2012 roku najliczniejszym gatunkiem byt buk,
ktorego Srednia liczebnos¢ wynosita 810 szt./ha. Na powierzchniach badaw-
czych stwierdzono kilka dosy¢ wyraznie odrézniajacych sie pokoleri odnowie-
nia bukowego, pochodzacych z co najmniej dwoch lat nasiennych. Pozostate ga-
tunki wystepowaly w mniejszej liczebnosci (ryc. 2, tab. 5).
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Ryc. 2. Skfad gatunkowy odnowienia naturalnego na powierzchniach badawczych w roku 2012.

Fig. 2. Species composition of natural regeneration on monitoring plots in the Forest Experimental
Station in Krynica in 2012 year.

Tabela 5 — Table 5

Liczba starszego nalotu (0,25-0,5 m wysokosci) oraz podrostu w szt./ha wystepujacego na
powierzchniach doswiadczalnych w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy w 2012 r.

Number of older saplings (0,25-0,5 m of height) and undergrowth performed on monitoring plots
in the Forest Experimental Station in Krynica within 2012 year

Starszy nalot i podrost [szt./ha]
H [m] Older saplings and under growth [no/ha]
Fagus sylvatica Abies alba Picea abies Acer pseudoplatanus
0,25-0,5 810 92 47 79
>0,5-1,5 392 277 19 0
>1,5-2,5 46 115 0
>2,5 19 46 0
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V. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na powierzchniach doswiadczalnych w LZD po uptywie 14 lat stwierdzono:

a) zblizong liczbe drzew w poszczegdlnych stopniach grubosci, swiadczaca
o wystepowaniu kilku pokolert drzew w drzewostanie i utrudnionych wa-
runkach odnowienia dla buka;

b) wzrost Sredniej wartosci piersnicy, wysokosci i migzszosci drzewostanu, spa-
dek liczby drzew oraz nieznaczng poprawe stanu zdrowotnego drzewostanu
bukowego — nie potwierdzono tendencji do deformacji koron bukéw z lat
1996-1998;

c) przejscie nalotu w podrost, w ktérym znaczny udzial ma jodla (szczegdlnie
w przedziatach wysokosci >1,5-2,5 m oraz >2,5 m), charakteryzujaca sie lep-
sza jakos$cia i zywotnosciq niz buk — co jest sygnalem naturalnego powolne-
go zwiekszania udziatu jodly w drzewostanie bukowym;

d) pojawienie si¢ starszego nalotu (w wiekszosci z lat nasiennych po 1995 r.),
w ktérym duzy udzial ma jawor i buk, oraz bardzo nieliczne wystepowanie
siewek i miodszego nalotu bukowego (chociaz 2011 byl rokiem nasiennym
buka); ma najprawdopodobniej zwiazek z brakiem dogodnych warunkéw
do skietkowania bukéw (pelne, miejscami silne zwarcie drzewostanu, luki
wypelnione starszym nalotem, podrostem i wyzszg roslinnoscia zielna).
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Summary
Nosal P., Matek S.

Changes in selected features of the beech forest stand on monitoring plots
in the Forest Experimental Station in Krynica in the years 1996-2012.

Changes in selected features of the beech forest stand on monitoring plots in the Forest Experimental
Station in Krynica in the years 1996-2012.

Research was conducted in the summer of 2012 and in January 2013 year on tree permanent plots
in the Forest Experimental Station in Krynica. The aim was to analyze changes in the structure and
vitality of stand and dynamics of natural regeneration in beech tree-stand. The study was conduct-
ed at three monitoring plots measuring 40x40m, separated by a 40-meter buffer zone. On each plots
we measured the diameters and height of trees and qualified biosocial positions of all trees accord-
ing to IUFRO classification. Degrees of damage of beech crowns in their leafless state were estimat-
ed according to Roloff classification. Seedlings and new growth were counted on 16 plots measur-
ing 1x1m, separated by regular net measuring 4 m. Older seedlings and undergrowth was counted
on whole area. Compared to the 1996 it was observed: similar number of trees in diameter class, in-
crease in average diameter from 25,2 to 30,6 cm and in average height from 21,4 to 23,4 m and vol-
ume from 558,4 to 624 m®/ha, slight improvement in the health of beech trees, fever numbers of seed-
lings and young saplings and appearing of Acer platanoides L. and Abies alba Mill. in this layers of
tree-stand, among older saplings and undergrowth within height 0,5-1,5 meters the most frequently
species was Fagus sylvatica L. and within >1,5-2,5 meters and >2,5 meters was dominated by Abies
alba Mill., which have tendency to increasing in composition of tree stand.
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ABSTRACT
K. Majerczyk 2014. Transformations and tasks designer for preservation as well as shaping aesthetical and
forest surroundings of the Parkowa Mountain in Krynica-Zdrdj. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 52: 41-77.

The paper concerns historical and economic transformations of the forest park established in ca. 1810
in Krynica, playing an exceptional role for the entire health resort. The park mostly covers former
boulder fields (pastures) on the slopes of the Parkowa Mountain, afforested with spruce, lying in
the closest neighbourhood of the present town centre. The introduced monocultures failed to prove
their usefulness as the surroundings of the health resort (protection of mineral water sources, ther-
apeutic functions), thus they required transformation of species composition and diversification of
the forest form. The park transformation was commenced over 80 years ago and it has been carried
on until present. According to the old, but still actual concept of forest management (as proposed by
E. Chodzicki), the style of the park is characterised by naturalness, i.e. preserving the typical traits
of mountain forest, and consequently, maintaining harmony with the landscape in a proper manner.
Nowadays, a new felling system has been proposed for the park: a landscape irregular shelterwood
system. Its most significant tasks are related to the so-called aesthetic and forest framing, represent-
ed by architectural and natural accents, such as introduced, non-indigenous species and the idea of
shaping the most naturalistic forest compositions, beautiful and useful, in terms of biological and
cultural roles they play.

KEY WORDS: spruce stands transformation, introduced species, landscape irregular shelterwood
system, forest compositions

SEOWA KLUCZOWE: przebudowa $wierczyn, egzoty, rebnia stopniowa krajobrazowa, kompozy-
gje lesne

Motto

,Park Zaktadowy w Krynicy [...] Zatozony okoto r. 1810 na zachodnich i péinocnych
stokach géry »Zrédlowej«, porostych swierczyna [...] rozwijal sie on w ciagu wieku,
zyskujac powierzchnie 120 morgéw, odpowiednie urzadzenia i upigkszenia [...]

W historii parku krynickiego epoke stanowi znakomita monografia Inz. E. Chodzickiego.
Wydajac te prace, owoc niepospolitej wiedzy, specjalnej i goracej mitosci przyrody,
Komisja Zdrojowa pragnie dla przyktadu innych zdrojowisk spopularyzowac idee
autora i zwrdci¢ uwage spoleczeristwa, szukajacego w Krynicy zdrowia i wytchnienia,
na donioste znaczenie parkéw w Zdrojowisku, oraz zainteresowac je projektami prac,
ktére dla dobra kuracjuszéw zamierza w parkach krynickich wykonac” [...]

Z przedmowy do ksigzki o parkach Krynicy
autorstwa E. Chodzickiego (1929)
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I. WPROWADZENIE; CEL PRACY

Niewielka stosunkowo, péinocno-wschodnia czes¢ obszaru gérniczego wod mi-
neralnych Krynicy skupia w najwiekszym stopniu szereg trudnych do rozwia-
zania problemoéw dotyczacych ochrony ztoza wéd. Zarazem tez zwigzanych
z ochrong wszelkich biowaloréw srodowiskowych i krajobrazowych jako natu-
ralnych srodkéw wykorzystywanych w kompleksowym leczeniu i profilaktyce
zdrowotnej w uzdrowisku. W tym kluczowym obszarze nad dolinami Kryni-
czanki i Palenicy nieco rozszerzonymi w miejscu, gdzie nie tylko na samych ich
terasach, ale i wyzej jakby amfiteatralnie wznosi Krynica swoje centrum. I wcigz
urzeka, ma niezwykla przestrzen, niepowtarzalne obiekty, ktére jg kreuja, nobi-
lituje czas stuleci, artysci i stawni goscie — unosi sie wiec Krynica wysoko, ale
jest i zarazem bardzo ulotna, z krajobrazem, ktéremu zagraza dzisiejsza urba-
nizacja coraz bardziej monumentalna... Lecz to nie ona jest symbolem Zdroju
— lecz jego niepozorny Zdréj Kryniczanki bijacy u stép ,Zrédtowej”, czyli dzi-
siejszej Gory Parkowej. Odkryty ponad dwa wieki temu uczynil z zapomnianej
osady z pogranicza pasm Beskidu Sadeckiego i Beskidu Niskiego Krynice, jaka
teraz mamy, ktérej przysziosc¢ przepowiadaly legendy... Krynice wiec, ktéra na-
rodzila sie tutaj z marzen i z krysztalu wody. Zdr6j rozwijat sie stopniowo, upa-
dal, mial madry czas dwudziestolecia miedzywojennego, kiedy to dawne siel-
skie, idylliczne zdrojowisko ,la belle epoque” (Kaczmarska 1994) przeksztalca
sie w uzdrowisko nowoczesne i zyskuje miano perty uzdrowisk polskich, szcze-
goblna zas troska jej gospodarzy staja sie nie tylko racjonalna rozbudowa i archi-
tektura, ale réwniez aktualne i potencjalne tereny parkowo-lesne, traktowane
juz wéweczas jako element nowoczesnego lecznictwa uzdrowiskowego. W la-
tach 1926/7 powstaje pierwszy plan zagospodarowania tych terenéw autorstwa
profesora, a wéwczas inzyniera Edwarda Chodzickiego (por. Chodzicki 1929).
— Dzi$ na nowo odczytujac mysli autora planu, doceniamy w peini wartosé
i wklad jego pracy zaréwno dla rozwoju obiektéw parkowych, jak i Krynicy.
Dzisiejsze tereny tzw. Uroczyska Goéra Parkowa (180,32 ha), ktére rozdzie-
la czesciowo grzbiet zbiegajacy od szczytu Szalonego do kulminacji G. Parko-
wej (741 m n.p.m.), sa dla Krynicy obiektem wyjatkowym, jako jeden z najcen-
niejszych obiektéw przyrodniczych stanowiacych tto i podstawe zarazem dla
realizacji zasadniczych funkcji uzdrowiska, z kolei dla innych naszych regio-
néw uzdrowiskowo-rekreacyjnych sg okreslonym wzorcem zagospodarowania
parkowo-lesnego w gorach. Kompleks laczy sie z centralna, najbardziej zain-
westowang urbanistycznie strefg uzdrowiska, jednoczesnie z jego najblizszymi
i waznymi obszarami alimentacyjnymi wéd mineralnych. Spelnia zatem w swo-
istym ukladzie ekologicznym uzdrowiska szereg zadan regulacyjnych wodo-
i glebochronnych, zabezpieczenie statyki zboczy, klimatotworczych, leczniczych
i rekreacyjnych, a takze krajobrazowych, a mianowicie po stronie wschodniej sa-
mego centrum jako dominujgca $ciana lesna stokéw bedaca przeciwwaga coraz
bardziej dominujacej zabudowy po stronie zachodniej. — W ten sposéb G. Par-
kowa przyczynia sie do zharmonizowania krajobrazu uzdrowiska, takze ewen-
tualnego wzbogacenia jego amfiteatralnej kompozycji urbanistycznej, o pewna
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amfiteatralnos¢ czy strefowosc¢ samego lasu parkowego. Owg strefowos¢, acz-
kolwiek dla samych celéw pokazania naturalnej réznorodnosci reglowej laséw
gorskich, proponowat od poczatku swojej dzialalnosci w parku prof. Chodzic-
ki. Wizje swoja po czesci nawet juz tworczo realizowal m.in. w postaci zainicjo-
wanego swoistego mikropietra wprowadzonej kepowo na szczycie géry limby
wraz z kosodrzewing. (Nasiona limby byly sprowadzone z pasma Gorganéw na
Ukrainie). Stanowisko to dzisiaj juz nie istnieje; trwalo w duzej mierze zniszczo-
ne przez niespelna 60 lat. G. Parkowa przyrodniczo reprezentuje jedynie najniz-
szy pas regla dolnego (Majerczyk 1994), niemniej w ramach naturalnej zmien-
nosci i mozaikowosci potencjalnych zbiorowisk buczyn i jedlin tu wystepuja-
cych — mozna by dla wyzej wspomnianych celéw krajobrazowych powrdcié
przynajmniej do takiej koncepcji obrazu goéry, ktéry mniej wiecej od potowy jej
wysokosci nie tworzylby imitujacego gérnoreglowosé boru swierkowego, lecz
ciemniejszy jedynie zaznaczajacy sie pas lasu z panujaca gltéwnie jodla i Swier-
kiem oraz domieszka wystepujacej juz tutaj introdukowanej daglezji zielonej.
Dolny, lisciasty pas goéry bylby jasniejszy zwlaszcza wiosna, miedziany i zloty
jesienia... (a potem niech by zima zakryta wszystko, zebysmy nie zwariowali, a moze
zebysmy bardziej zwariowali — z pigkna...).

Inspiracja ujecia i rozwiazan niniejszej pracy, a takze wczesniejszych moich
poszukiwan (Majerczyk 1996) jest w istocie najprostsza sentencja sformutowana
przez prof. Chodzickiego w 1927 roku dla jego Géry Parkowej: [...] Park musi
nosi¢ charakter naturalnego lasu, w ktorym skrepowanie natury bytoby jak najmniej
widoczne [...]. Koncepcja ta, po dzieri dzisiejszy, dla gérzystych terenéw kraju
— nie ma sobie réownych — i nie ma tez réwnie trudnego zadania niz jej twor-
cza realizacja. Praca omawia przemiany historyczno-gospodarcze G. Parkowej
zwigzane przede wszystkim z przebudowa litych, nieprzydatnych tutaj Swier-
czyn oraz prezentuje ujecia nowe z dziedziny hodowli i estetyki lasu.

II. ZALOZENIA PRACY; UWAGI METODYCZNE

Profesor Chodzicki — azeby powtérzy¢ sens przytoczonego motta niniejszej
pracy — przekuwa swoja niepospolita wiedze i mitos¢ przyrody w czyn, w takq
rzeczywisto$¢ lasu na Goérze Parkowej, ze bez niej nie byloby dzisiejszej wiel-
kiej Krynicy. — Nie sg to stowa ,,za wysokie”. Dodam tu tylko, w swietle pytan
o sens piekna natury w ujeciach filozofa, profesora Wiadystawa Str6zewskiego
(2002), ze las parkowy musi nas wspomagac nie tylko fizycznie, ekosystemowo,
ale musi nas réwniez wznosi¢, musi w nas , potegowac dobro”.

Piszac ten tekst pragne sie skupi¢ przede wszystkim na rozwinieciu jednej
idei, aby obraz lasu parkowego z Krynicy stawat sie nieustannie dzietem sztuki
hodowli lasu. Staralem sig, zeby zaréwno ta praca, jak i wczesniejszy plan za-
gospodarowania obiektu (Majerczyk 1996) nie byly dla nikogo skrepowaniem,
a wrecz przeciwnie, azeby sie staly zacheta do rozwijania wiasnej twérczosci le-
$nej. Aby bylo to Zrédlem satysfakcji z wlasnej pracy, opartej m.in. na ciagtym
pogtebianiu swojej wiedzy, ale chyba tez i nie tylko wiedzy. Co do wyboru
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metod postepowania hodowlanego, nie stawiam w odniesieniu do parku roz-
wigzan czy pytan wzietych z literatury, moze tu niezbyt nawet pasujacych —
lecz prébuje poglebic to, co tu pasuje najbardziej, co w szczegdlnosci udalo sie
rozwina¢ i w samym lesie parkowym, i w lasach LZD Krynica w przeciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat. W rozdziale 1V, a zwlaszcza V wdrozono z pew-
nymi modyfikacjami teorie tzw. faz planowania hodowlanego (Majerczyk 1984).
Jest to elastyczny system, ktéry uogdlnia cele réznych znanych koncepcji go-
spodarowania oraz obejmuje w planowaniu nie tylko wzorcowe, lecz i wszelkie
inne rzeczywiste postacie lasu i gospodarstwa, o ré6znym stopniu przydatnosci
przede wszystkim z uwagi na warunki srodowiskowe w gérach. W rozdziale
IV sa cytowane wyniki z dokonanych analiz waloryzacyjnych drzewostanéw
(Majerczyk 1994a, 1996). Pewne elementy metodyki zbierania i opracowywa-
nia danych zostaly w niezbednym zakresie podane bezposrednio przy ich ana-
lizach i dyskusji. Caly rozdzial V poswiecono wyborowi metod postepowania
hodowlanego oraz ich teoretycznym podstawom. Syntezq calego ujecia sg zalo-
zenia dotyczace proponowanej nowej rebni: stopniowej krajobrazowej. Wywo-
dzi sie ona z rebni stopniowej ciaglej wypracowanej w lasach krynickich (Ma-
jerczyk 2013). Podano krajobrazowo-przestrzenne réznice w realizacjach obu
rebni. Szczegdlnie wyrdzniajaca cecha rebni stopniowej krajobrazowej sa jej za-
dania zwigzane z tzww. estetyczno-lesnym obramowaniem. W parku lesnym
stanowig go akcenty architektoniczno-przyrodnicze, jakimi sg: wprowadzane
gatunki drzew obcego pochodzenia (egzoty) oraz idea ksztaltowania pieknych
i potrzebnych réwniez ze wzgledéw biologicznych i kulturowych — najbardziej
naturalistycznych kompozycji. Podano definicje celowych lesnych kompozycji
oraz ich przyklady.

III. RYS HISTORYCZNO-GOSPODARCZY

Omawiany obiekt G. Parkowej Krynicy-Zdroju jest czescia dawnego ,Paristwa
Muszyniskiego”, czyli bytych débr krélewskich nadanych przez Wiadystawa Ja-
gielle Biskupstwu Krakowskiemu. Po ich konfiskacie w r. 1783 przez Austrie, sa
one jako tzw. Dobra Funduszu Religijnego administrowane przez austriacki Za-
rzad Laséw w Muszynie, p6Zniej okresowo przez Zarzad Zdrojowiska w Krynicy.

Poczatki Krynicy jako uzdrowiska wiaza sie prawie réwnolegle z powsta-
niem okoto 1810 r. parku zdrojowego zalozonego na zachodnich i péinocnych
stokach dzisiejszej G. Parkowej. Jest interesujace, ze zachodnie niezalesione stoki
(pastwiska) 6wczesnego parku, w przyblizeniu od obecnej trasy kolejki, zostaty
— jak przypuszcza prof. Chodzicki — zasadzone jednorazowo w luznej stosun-
kowo wigzbie §wierkiem nieznanego pochodzenia. Swierk byt sadzony, ale tez
obsiewat si¢ obficie w wielu miejscach po dojsciu do wieku obradzania; wypel-
nil wszystkie luki, ktére powstawaly w miedzyczasie, osiagajac péZniej nieod-
powiednie dla drzewostanéw parkowych zbyt silne zwarcie. Prace inwentary-
zacyjne z lat 1926/1927 wyraznie to potwierdzily: obok najstarszych klas wieku
V i VI, odpowiadajacych mniej wiecej dacie zalozenia parku oraz pierwszych
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zalesien, czyste Swierczyny reprezentowaly jeszcze tylko klasy najmtodsze i1,
klasy posrednie III i IV wystepowaly za$ zasadniczo w drzewostanach miesza-
nych z jodlg na péinocnych stokach we wschodnich czesciach parku, jednocze-
$nie tez jako 85-90-letni drzewostan podrzedny swierczyn starych 110-120-let-
nich. Wspomniane drzewostany z jodla powstaly w wyniku stosowania reb-
ni czesciowej z krétkim okresem odnowienia. Prowadzone wéwczas badania
przede wszystkim glebowe i czeSciowo florystyczne wykazaty, ze lite Swierczy-
ny sg tutaj nieodpowiednie dla wystepujacych tu zyznych siedlisk. (W tym miej-
scu pragnatbym wspomnied, iz wiele 6wczesnych drzewostandéw fizjonomicznie
wyraznie sie réznito pod wzgledem samej pokrywy roslinnej dna lasu od drze-
wostanéw dzisiejszych z przebudowanym skladem gatunkowym. To poucza-
jace; na przyklad jedno z miejsc tatwe do identyfikacji w poblizu ,Jelenia” nad
Chodnikiem Zieglera, gdzie jeszcze jako student w r. 1969, uczestnik éwiczen
terenowych z prof. Chodzickim, miatem mozliwos¢ takiego poréwnania, gdzie
wtedy i nadal dzisiaj runo wskazuje na duza zyzno$¢ siedliska — a wczesniej jak
wspominat profesor w latach 20. ub. w. pod dachem 100-letniej swierczyny ro-
sty tu przewaznie boréwki Vaccinium myrtillus (gatunek borowy), a w podszyciu
panowat tylko suchodrzew czarny. W wielu drzewostanach w wyniku zmian
skladu gatunkowego zanika butwina).

Podjete zadania przebudowy byly trudne: nie bylo wzorcéw przebudowy
laséw parkowych, prace utrudnialo rozdrobnienie wiasnosci. W przyblizeniu
w 90% panujacym gatunkiem byl swierk, pielegnacja i préby utrzymania innych
gatunkow, wystepujacych czesto w zmieszaniu jednostkowym, byly dodatko-
wym utrudnieniem. W 1926 roku prof. Chodzicki notuje ogdlnie w obrebie par-
kowym ok. 20 innych gatunkéw drzew rodzimych i obcych. Prawdopodobnie
na samej G. Parkowej bylo to 14-16 gatunkéw: jodla pospolita, na zachodnich
stokach tylko nieliczne miode okazy wprowadzone z sadzenia, sosna zwyczaj-
na, ale nie lokalnych pochodzer, sosna czarna Pinus nigra Arnold zasadzona
jednostkowo wsrod swierczyn, sosna wejmutka P. strobus L. zastepowana poz-
niej w parku przez jakby bardziej przydatna tutaj sosne zachodnig P. monticola
Dougl. ex D. Don., chociaz z obserwacji jednego kepowego przeszio 80-letniego
stanowiska trudno obecnie jednoznacznie wyrokowaé — lecz wiasnie ta ostat-
nia przez wiele lat byla bardzo silnie atakowana przez mszyce Pineus strobi Htg.
i zdaje si¢ z tego powodu gléwnie stopniowo ustepowala, aczkolwiek ostatnie
2 egzemplarze trwaja i sq zupelnie zdrowe, wymagajac tylko odstoniecia; nie-
rzadko jest reprezentowana daglezja zielona Pseudotsuga menziesii Franco, spo-
radycznie buk zwyczajny 30-70-letni rozsiany przez ptaki i by¢ moze tez jakie$
jego okazy stare jak ze starych rycin wsréd gotoborza, wazny gatunek goérski ja-
wor w kilkunastu drzewkach alejowych na Polanie Michasiowej, podobnie nie-
liczne miode egzemplarze brzostu, klonu zwyczajnego i modrzewia europej-
skiego, m.in. w lukach swierczyn takze olsza szara, wprowadzone lipy drobno-
listne niezwykle cenne nawiazujace do niedalekich rezerwatowych Obrozysk,
ktore sa jej najwiekszym naturalnym stanowiskiem w Europie, ponadto wyste-
powala sporadycznie sadzona i z obsiewu naturalnego brzoza brodawkowata
oraz czeresnia.
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Przebudowa miata na wzgledzie nie tyle podniesienie produktywnosci tego
terenu, chociaz i to niejako przy okazji wchodzilo w rachube — lecz w szcze-
golnosci realizacje postulatéw ochrony Zrédel wéd leczniczych, podniesienie
waloréw estetycznych oraz adaptacji technicznej i przyrodniczej obiektu do ce-
léw pobytowych zwigzanych z wypoczynkiem i poprawq zdrowia czlowieka.
Pierwszym srodkiem do tego stala si¢ koniecznos¢ przemiany postaci lasu z pro-
stej 1-wiekowych monokultur na postac¢ zlozong réznowiekows i réznogatun-
kowa. Przyjeto jako zasade idee szczytnych osiagniec szwajcarskiego gospodar-
stwa jednostkowo przerebowego. Prébujac z niej zaszczepi¢ docelowo uwazanag
wdéweczas jako niezbedng pelng inwentaryzacje zasobéw, chociaz jest to metoda
bardzo pracochlonna i przy braku duzej skrupulatnosci tracaca swéj sens. Nie-
mniej dzisiaj nic nie ujmujac rzeczom dawno powstalym i bez ktérych nie by-
toby dalszych krokéw, przedstawiam owgq ideg¢ Bioleyowskiej metody kontroli,
ktorg planowat i jako jej baze w formie pierwszego w ogdle w parku projektu
podziatu przestrzennego zaprezentowat jego autor. Przy czym nie byla to kon-
cepcja li tylko inwentaryzacyjna, ale przede wszystkim chyba krajobrazowa. Jej
podstawgq staly sie mate 22 sekcje (oddzialy), na ktére zostal podzielony caty
okoto 50-hektarowy kompleks Parku Gléwnego. Sekcje opasywaly gore cztero-
pasowo-ostepowym warstwicowym ukladem oraz byly rozdzielone promieni-
stym ukladem wybiegajacych ze szczytu linii w zamysle jako otwierajacych sie
perspektyw widokowych (ryc. 1). Projekt byt spdjny z sygnalizowana juz wi-
zja reglowych stref lasu, jednoczesnie miat na celu utworzenie uodparniajacych
Scian przyszltych drzewostanéw itp. Szczegélnym motywem byta w parku ist-
niejaca juz wczesniej krétka przecinka biegnaca od statuy Matki Boskiej z wido-
kiem na deptak, i odwrotnie z widokiem statuy z deptaku. Obecnie w zwigzku
z wybudowaniem w 1971 r. Nowej Pijalni, ktéra przestania czes¢ widoku, prze-
cinka utracila nieco ze swej pierwotnej roli. Bezsprzecznie jednak stanowi ona
pewien $lad dawnego historycznego zalozenia przestrzennego; jako taka po-
winna by¢ nadal utrzymana, a takze pielegnowana z powodu zbytniego juz za-
mkniecia si¢ w koronach rozrastajacych sie bukéw.

Powracajac jeszcze do zagadnien inwentaryzacyjnych nalezy wyjasnié, iz
w pierwszym etapie zagospodarowania zamiast pelnej inwentaryzacji zakla-
dano jedynie powierzchnie prébne wraz z analiza sekcyjng wybranych drzew
przecietnych. Przyjmowano prég piersnicowania od 16 (14) centymetréw oraz
klasy grubosci: 16-24, 26-36, 38-52 i powyzej 52 cm. Najwyzsze zasobnosci prze-
budowywanych swierczyn siegaly 808 m?/ha przy liczbie drzew réwnej 692, ich
zasobnos¢ przecietna wynosila zas 326 m®/ha. W praktyce na poczatku projek-
towanych dalekosieznych przemian nie mogto by¢ mowy o wilasciwym trwa-
tym gospodarstwie przerebowym, lecz jedynie o gospodarstwie z tzw. regene-
racjg drzewostanéw, czyli szybka stosunkowo przebudows skladu gatunko-
wego z probg komponowania urozmaiconej tekstury lasu. Mogta to wiec by¢
metoda nawigzujgca jedynie technikgq do pézniejszej koncepcji rebni stopnio-
wej gniazdowej udoskonalonej. Aczkolwiek z géry zatozono, ze po ukoriczeniu
regeneracji m.in. dla formalnych obliczenn uzytkowania bedzie przyjety jedynie
tzw. fizyczny wiek rebnosci, czyli maksymalny, przy ktérym drzewostany lub
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Ryc. 1. Pierwszy historyczny podziat przestrzenny lasu parkowego na G. Parkowej zaprojektowany
przez prof. Chodzickiego w 1927 r. obejmujacy ok. 50-hektarowy obszar z 22 sekcjami (oddziatami)

Fig. 1. The first historical, spatial division of the forest park on the Parkowa Mountain, designed
by Prof. Chodzicki in 1927, covering an area of ca. 50 hectares, divided into 22 sections
(compartments).

przewazajace gatunki beda sie jeszcze w danych warunkach przy zyciu utrzymy-
wac. Specjalnie tez w gérnej czesci parku, ktéra miataby w przysziosci charakter
pasa gatunkow iglastych, o czym byla mowa w rozdz. I, nie planowano przebu-
dowy skladu gatunkowego wszystkich starodrzewoéw swierkowych. Zaklada-
no, ze przemiany obejma najpierw drzewostany najbardziej zagrozone rozpa-
dem, a mianowicie uszkodzone przez wiatr, przerzedzone i chore ze zgnilizna
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pnia, ktéra w starych drzewostanach przekraczata ponad polowe liczby drzew.
Wedlug wstepnych zalozen dla pierwszego dziesieciolecia obowigzywania pla-
nu, prof. Chodzicki przewidywat bardzo zréznicowany postep cieé, zaleznie od
stanu lasu, siegajacy od 5-10% do nawet 90% pozyskiwanej masy. Jednakze nie
wiemy, jaki byt faktycznie etat i rozmiar cie¢ w okresie przedwojennym, ponie-
waz czes¢ planu dotyczaca tzw. robét wykonanych nie byla zaktualizowana.
Rozpoczety proces przebudowy na G. Parkowej zostaje przerwany w czasie 11
wojny i w znacznej mierze zaprzepaszczony zaréwno rabunkowsq gospodarka,
jak i ostabieniem $wierczyn w wyniku zaatakowania przez opierike i kornika.
Dzi$ jedynie z ogélnych ustnych przekazéw wiemy, ze dalsza powojenna prze-
budowa musiala mie¢ przypuszczalnie inny charakter, postepujacy w zasadzie
za szybkim rozpadem drzewostanéw. Swiadczy o tym m.in. interwencja prof.
M. Numberga, specjalisty entomologa, ktéry w 1946 roku przyjezdza na G. Par-
kowa i wyznacza liczne drzewa putapkowe w swierczynach. Niektore fragmen-
ty starszych swierczyn, a nawet pojedyncze sedziwe drzewa wykazujg jednak
duza odpornosé. W 1972 roku prof. Chodzicki wyglasza w siedzibie LZD w Kry-
nicy ciekawgq prelekcje na temat G. Parkowej i Huzaréw i podaje nigdzie niepu-
blikowang informacje, ze czes¢ swierczyn z sekgji 15 parku (wg jego numeracji)
byla prawdopodobnie rodzimego pochodzenia. Interesujace, ze wiasnie w tej
dawnej sekgji 15 i w nizej polozonej 9 jeszcze do korica lat 70. ub. w. pozostawaly
dwa sedziwe ponad 150/160-letnie swierki, z ktérych jeden z sekcji 9 pomierzo-
ny przeze mnie mial 51 m wysokosci. (Byla to wiec wysokosé imponujaca, do-
rownujaca wysokosci gérnej stawnej, nieistniejgcej juz istebniariskiej swierczyny

Ryc. 2. Le$ne Sanktuarium Matki Boskiej
na G. Parkowej — lata 30. ub. w. Statua zo-
stala wzniesiona w r. 1865 wg rysunku A.
Grottgera. Biel kamiennej figury i $niegu
oraz charakterystyczny mrok starej Swier-
czyny tworza nastrdj i piekno gotyckiej
$wiatyni. — I tutaj mogtoby tak pozostac
na zawsze, i by¢ moze tego bysSmy pragneli
— jednakze w calym obiekcie ze wzgledéw
uzdrowiskowych, a takze przyrodniczych
nie byloby to do przyjecia. (Fot. Arch. Bibl.
M. w Krynicy)

Fig. 2. Sanctuary of the Mother of God hid-
den in the forest on the Parkowa Mountain
— 1930s. The statue was erected in 1865; the
design was based on a drawing by A. Grott-
ger. The whiteness of the stone figure and
snow shadowed by the specific darkness of
an old spruce tree create an atmosphere and
beauty of this gothic sanctuary. — It could
stay that way forever, and maybe we would
even want it — yet, this would be unaccept-
able in the entire object, due to the healing
and natural reasons. (Photograph from the
Archives of the Public Library in Krynica)
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Ryc. 3. Sanktuarium Matki Boskiej —
rok 2012 (paZdziernikowe ¢wiczenia ze
studentami Wydzialu Lesnego z Krako-
wa). Widoczne przemiany drzewostano-
we — zamiast §wierka gatunki lisciaste,
cis, egzoty

Fig. 3. Sanctuary of the Mother of God —
2012 (field practice with students of the
Faculty of Forestry in Krakow, October
2012). Visible stand transformations —
spruce replaced by broadleaved species,
yew and other introduced species

z Bukowca, ktérgq wielu uwazalo za najpiekniejszy drzewostan swierka pospo-
litego na swiecie. Obydwa wymienione okazy od wielu lat walczyly z opierika,
a okaz z sekqji 15 gérujacy przynajmniej potowa swojej wysokosci nad otocze-
niem trwat i obumieral powoli réwniez z powodu tzw. suchych wyladowan at-
mosferycznych). Z kolei wedlug danych wczesniejszych opublikowanych w cy-
towanej monografii o parkach Krynicy (por. Chodzicki 1929) znajdujemy infor-
macje, ze w tejze wymienionej sekgji 15f swierk w wieku 120 lat osigga maksy-
malng wysokos¢ 42 m przy 52 cm piersnicy. Swierk zatem w parku moze by¢
gatunkiem bardzo cennym, wystepujac jednakze przede wszystkim w stabilniej-
szych ukladach w zmieszaniu z jodlq i bukiem.

Dzielo przemian parku zostalo rozpoczete — jego spektakularne nieraz efek-
ty zapisuje goéra w swoich sladach w terenie, a dawne i obecne obrazy budza re-
fleksje, jak na przyklad ujecia z rycin 2 i 3. Do komentarza przy ryc. 2 mozna by
dodac jedno: piekno i poziom artystyczny kamiennej statuy sprawia, ze jest ona
,u siebie”, i dawniej i teraz w réznym naturalnym otoczeniu. — To jakas lekcja
odnosnie do wartosci architektonicznych innych elementéw infrastruktury, a do-
tyczy to réwniez w pewnym sensie wprowadzanych elementéw-akcentéw den-
drologicznych, do czego powracam nizej. Jesli chodzi o poziom urzadzen w par-
ku, to jest on rézny i mozna go ocenia¢ rozmaicie w zaleznosci od miejsca, jego
historii, otoczenia... Z dawnych urzadzen, waznych, m.in. altan, niektdre stare
maja swoj styl, do czego$ nawigzuja, tak jak altany Wanda czy Marzenie, takze
Michasiowa (ryc. 4). A z innych urzadzern w parku romantyczny, jak to widac
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na rycinie 5, najwiekszy ze stawéw zaprojektowany przez prof. Chodzickiego.
Jego obecny wyglad nie ma juz tamtej atmosfery, jego otoczenie zmienilo si¢ zu-
pelnie. Tutaj sq potrzebne jeszcze dalsze zmiany. Przede wszystkim dlatego, ze
z uwagi na fizjografie terenu jest to jedno z niewielu miejsc w parku o charak-
terze otwartym czy pétotwartym nadajacych sie do zwigkszonej frekwencji, jak
i ze wzgledu na jego role jako czynnika sterujacego ruchem, a przede wszystkim
ze wzgledu na potrzebe zapewnienia wypoczywajacym odpowiedniego kom-
fortu. Istnieje mozliwos¢ atrakcyjnej lokalizacji jeszcze jednego stawu tuz nad
istniejacym w niewielkim zabagnionym wklesnieciu terenowym, co w sumie
utworzyloby wieksza przestrzen i ciekawy dwupoziomowy uklad tafli wod-
nej. Byla to niezrealizowana propozycja z mojego planu urzadzeniowego (Ma-
jerczyk 1996), do ktérej mozna by powrdcié. Jednoczesnie nalezaloby poprawic
warunki pobytu dla przebywajacej tu duzej liczby oséb. Wzdtuz najblizszych

- &

- J v © . AR e P Ty P wion
Ryc. 4. Altana Michasiowa na Polanie o tej samej nazwie na czes¢ dra med. Michala Zieleniew-
skiego ,Wielkiego Budowniczego Krynicy”; zbudowana przed II wojna, w nieco innym miejscu
niz wczesniejsza z r. 1886 stylu ,zakopiariskiego”, co... sprzedawala zdrowa zetyce. — Na zdjeciu
z lat okolo 50. stabo zaznacza si¢ z prawej rzad mlodych nasadzenri Thuja plicata, z ktérych do dzi§
zachowalo sie tylko kilka ostabionych okazéw zdominowanych przez jedlice i rodzime gatunki
lisciaste (Fot. Arch. Bibl. M. w Krynicy)

Fig. 4. Michasiowa Alcove on the Michasiowa Glade, both named after Michat Zieleniewski, M.D.,
“the Great Constructor of Krynica”; the alcove was built before the World War II, closely to the
spot where the previous one, of the Zakopane Style, was erected in 1886,... where nutritional ship’s
milk cheese whey was sold. — In the picture from 1950s, to the right, there is a row of young
plantings of Thuja plicata, among which only few specimens have preserved until present, still the
surviving ones are weakened and dominated by Douglas firs and domestic broadleaved species.
(Photograph from the Archives of the Public Library in Krynica)



51

Ryc. 5. Staw w parku z czaséw miedzywojennego rozkwitu Krynicy... A dzisiejszy ,Labedzi Staw”
— czy ma podobna atmosfere, jaka jest jego rola, potrzeby? (Fot. Arch. Bibl. M. w Krynicy)

Fig. 5. A pond in the park dated to the interwar period, when the town of Krynica experienced its
glory days... And how about today’s “Swan Pond” — does it create the same atmosphere, what is
its role to play or needs to satisfy? (Photograph from the Archives of the Public Library in Krynica)

Sciezek w zamknietej obecnie $cianie drzewostanowej warto utworzy¢ kilka nie-
wielkich wnetrz z odpowiednim rozwigzaniem miejsc do siedzenia oraz oglada-
nia widoku i zycia stawéw z utrzymywana jak dotychczas urozmaicong popu-
lacja ptactwa wodnego. Podobnie jak w otoczeniu omawianego Labedziego Sta-
wu, musza si¢ réwniez poprawi¢ warunki wypoczynku na Polanie Przyszczy-
towej (ryc. 6). Omowione miejsce przy stawie i jego sasiedztwo stwarzaja okazje
do jeszcze jednej refleksji, ktéra traktuje osobiscie jak pewna nasza powinnoscé
dla takich miejsc (ryc. 7). — A dawna scenerie najwyzszego punktu w parku,
ktorej juz nie ma, niech przypomni jedna ze starych fotografii (ryc. 8); pozosta-
fa tu tylko dawna przestrzen. Niekoniecznie musi nam to odpowiadad; szczyt
jest jednak najwazniejszym miejscem w parku dla udostepnienia najbardziej le-
$nych czesci gory wzdiuz grzbietowej drogi w kierunku Szalonego, podziwia-
nia dalekich widokéw oraz zejscia w dét do centrum, zwiedzajac caty park od
gory. Daje to pewng réwnomiernos¢ frekwencji, a przede wszystkim moze tu
dotrzeé kazda osoba starsza czy bardziej chora, mate dziecko — dzigki kolejce
linowo-terenowej. Kolejka zostala wybudowana w latach 1937/1938, stajac sie
najwazniejszym elementem infrastrukturalnym lasu parkowego. Zwigkszyla tez
popularnosé Krynicy i we wczesnym okresie powojennym az do obecnej chwili
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Ryc. 7. Jedna z nowych altan prezentu-
jaca sie stosunkowo dobrze na tle nie-
ktérych innych, ktére nie sg odbierane
pozytywnie... Jednak od miejsca, kt6-
re rodzilo sie dla Krynicy 200 z gora
lat w samym sercu parku oczekujemy
czego$ wiecej niz widac na fotografii.
Powinna wiec powstaé pod bukiem
nowa altana — kameralna, i prosta,

i uniesiona... Niech jg wiec zaprojek-
tuje ktos, kto tu uslyszy szept wiatru,
dostrzeze, jakie tu s drzewa i kamie-
nie na Sciezce...

Fig. 7. One of the recent alcoves look-
ing relatively impressive against others
that do not meet a positive reception
of the viewers... Nevertheless, we have
expected more from a place that had
been shaped for over 200 years in the
heart of the park in Krynica, than what
we can see in the photograph. There-
fore, a new alcove should be erected,
shadowed by a beech tree — intimate
and simple, yet of an elated nature...

Ryc. 6. Polana Przyszczytowa. — Bez zadnej
koncepgji przestrzennej sprzyjajacej wypoczyn-
kowi w okresie letnim: kapiele stoneczne, siedze-
nie na trawie... Jedynym elementem rozcztonko-
wujacym uklad jest ,zimowy tasmociag”. Przy-
najmniej gérny pas polany nalezatoby rozdzie-
li¢ na kilka mniejszych wnetrz komponujac pare
grup krzewdéw i niskich drzew. Mozna wpro-
wadzi¢ cenny biocenotycznie jarzab ew. w od-
mianie gorskiej (var. glabrata) w grupach z koso-
drzewing

Fig. 6. Przyszczytowa Glade. — Without any
concept of spatial arrangement that would fos-
ter recreation in summertime: sunbathing, sit-
ting on the grass... The only element that com-
partmentalises this alignment is a “winter hu-
man conveyor belt”. — At least, the upper belt of
the glade should be divided into several smaller
compartments, through composing a few groups
of trees and small shrubs. Perhaps, a rowan tree
of a high biocenotical value could be introduced,
optionally its mountain variant (var. glabrata),
planted in groups with mountain pines
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Ryc. 8. Szczyt G. Parkowej z wieza startowa znanego krynickiego toru saneczkowego, na ktérym
rozgrywano m.in. mistrzostwa $wiata i Europy, a sama Krynica w okresie miedzywojennym uzna-
wana byla za stolice polskiego saneczkarstwa. — Widocznej na starym zdjeciu scenerii i kameral-
nosci tego miejsca juz nie ma... (Fot. Arch. Bibl. M. w Krynicy)

Fig. 8. The Parkowa Mountain summit with a launch tower of the famous luge track where numer-
ous sports competitions were held, i.a. the European and the World Luge Championships, while
Krynica itself was considered as the capital of Polish lugeing in the interwar period. — The scenery
and intimacy of this place, caught in the old photograph, has vanished... (Photograph from the Ar-
chives of the Public Library in Krynica)

przyczynia sie do rozwoju rozmaitych form rekreacji terenowej, wiacznie z tu-
rystyka narciarska. Cele lasu i jego infrastruktury musza si¢ w naszym obiekcie
przenikad.

Powréémy wiec do jednego z istotniejszych celéw przebudowy lasu, kté-
rym byloby swoiste estetyczno-lesne obramowanie m.in. dzigki wzbogaceniu
skladu gatunkowego o szereg gatunkéw obcego pochodzenia, tzw. egzotow.
W pierwotnym projekcie prof. Chodzicki proponowat dla parku az 161 gatun-
kéw z bogatym zestawem drzew iglastych mogacych dorasta¢ do duzych wy-
sokosci, z uwagi na gérskie warunki w zestawie niewiele byto drzew lisciastych
z klasy wysokich, znalazly sie bardzo liczne krzewy, zwlaszcza lisciaste i kil-
ka gatunkéw pnaczy. Propozycja miala na celu nie tylko ciekawe urozmaice-
nie dendroflory i zwigkszenie estetyki parku, lecz zarazem stworzenia w Kryni-
cy krajowego gorskiego arboretum. Ten ostatni postulat profesora w praktyce,
a takze i w trakcie wielu pdzniejszych dyskusji fachowych nie byl nigdy przez
niego tak wyraZnie eksponowany. W pierwszym rzedzie chodzilo mu raczej, co
zawsze zaznaczal, o odpowiednie wkomponowywanie i uzyskiwanie pewnych
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dodatkowych akcentéw architektonicznych i przyrodniczych w wybranych
miejscach lasu parkowego, nie niszczac przy tym jego naturalnych cech i wygla-
du lasu gérskiego. Uwazam to dzisiaj i w dalszych swoich propozycjach rozwi-
jam — za najbardziej sensowng koncepcje lasu parkowego (parku lesnego) dla
krajobrazu naszych gor oraz ich uzdrowisk i regionéw uzdrowiskowo-rekre-
acyjnych. W tym $wietle uwazam nawet wprowadzanie w parku lesnym ogra-
niczonej tylko liczby egzotéw za pewng celowo$¢ krajobrazowsa, bo opowiesc
lasu... azeby byla piekna czy przejmujaca nie musi by¢ dluga (to dos¢ odlegta
ale inspirujgca parafraza malarska Cézanne’a). — Rozumiemy to dobrze m.in.
poprzez obrazy réznych postaci stadidow i faz rozwojowych lasu o charakterze
pierwotnym — i azeby$my nie zapomnieli, bo niewiele juz tak naprawde zo-
stato niedalekich Obrozysk, Eabowcéw, Lembarczykéw, Mogilnéw... W istocie
bowiem nie wprowadzenie jakiegos obcego gatunku ,0 barwie niebieskiej”...
lecz obrazy i powroty z owych wiasnie przywolanych miejsc natury moga by¢
Zrédiem glebszych naszych doznan i dotyku naszych korzeni, ktére tu , wpu-
$ciliSmy wraz z nimi w ich ziemi”, bo zeby to dobrze powiedzie¢, podpowiedzi
szukam w poezji, cho¢ raczej tu odwrotnie — w naturze powinienem. I to chyba
byloby wyzwaniem najwiekszym.

W dalszych przemianach G. Parkowej nie zaczynamy od zlego poziomu.
Wprawdzie w ciagu kilku powojennych dziesigcioleci nagromadzilo si¢ wiele za-
niedbar, ktére przyczynily sie do utrzymujacego sie ostabienia wielu drzewosta-
néw, takze niekorzystnych efektéw krajobrazowych w wyniku éwczesnych sche-
matéw postepowania branych wprost z laséw gospodarczych itp. Jeszcze wigk-
szych zmarnowanych szans twoérczych przemian tego, co jest. — Mimo to, sadze,
park nadal ma nieograniczone wprost szanse ratunku Krynicy, jej woéd, krajobrazu;
potrzebuje kolejnego namystu jak naprawié¢ powstate bledy, wzméc , mechanicz-
ng” stabilnos$¢ ekosystemu, wyciagnac z bledéw nauke. — Jaki jest punkt wyjscia?

IV. CHARAKTERYSTYKA I WALORYZACJA DRZEWOSTANOW

Jako pewien kontekst planistyczny ponizszych rozwazan przyjmuje na wstepie
zalozenie, ze w danych warunkach klimatyczno-siedliskowych jest mozliwe doj-
Scie do takiej jednorodnej postaci gospodarstwa parkowego, gdzie w kazdym
oddziale (jednostce kontrolnej) z ewentualnymi tylko wyjatkami — nie bedgq sie
wyodrebniac osobne drzewostany nieurozmaicone wewnetrznie pod wzgledem
cech struktury oraz skladu gatunkowego. Taka postac¢ gospodarstwa musi by¢
stymulowana nie tylko w sposéb bezposredni poprzez zaprowadzenie wylacz-
nie udoskonalonych i specyficznych metod postepowania hodowlanego, lecz
ponadto w drodze odmiennego niz dotychczas podejscia w planowaniu urza-
dzeniowym. W zwiazku z tym w moim planie (Majerczyk 1996) zrezygnowa-
tem przede wszystkim z wytycznych jego opracowania w ustawowym trybie
planu uproszczonego, decydujac sie na probe eksperymentalnego wdrozenia
wlasnych metod badawczych odnosnie do systemu ewidencji i waloryzacji lasu
oraz stanowienia okreslonych decyzji gospodarczych.
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Nieco wczesniejsze od badan na G. Parkowej poréwnawcze badania nad wa-
loryzacja laséw Beskidu Sadeckiego (Majerczyk 1994a) pokazaly, ze efektywny-
mi, syntetycznymi miernikami ocen laséw gorskich moga by¢:

— Kryterium postaci drzewostanu jako synteza cech: klasy grubosci, typu struk-
tury pionowej i stopnia zwarcia (Majerczyk 1986, 1996). Jest to ocena wedlug
tzw. norm postaciowych drzewostanu (NPD).

— Kryterium faz planowania hodowlanego (FPH) jako synteza okreslonych wa-
loréw ekologiczno-hodowlanych lasu oraz oceny jego przydatnosci w da-
nych warunkach w swietle ogélnego dalekosieznego celu hodowlanego oraz
celéw przejsciowych faz (Majerczyk 1984, 1996).

Tres¢ mapy przegladowej, jak na rycinie 10, odpowiada przyjetym wyzej za-
lozeniom, a mianowicie kazdy z oddzialéw 2-7 Uroczyska G. Parkowa stano-
wi podstawowa samodzielng jednostke ewidencyjno-waloryzacyjng i kontrol-
no-planistyczna. Oddzialy nie maja zadnych wydzielen, a ich wewnetrzne zréz-
nicowanie zwigzane jest jedynie ze zréznicowaniem celéw zagospodarowania
konkretnych czesci wedlug kryteriéw i zadan FPH. W kazdym oddziale na pod-
stawie 40 systematycznie rozmieszczonych zdje¢ hodowlanych okreslono m.in.
frakcje poszczegélnych FPH, jednak bez ich przestrzennego wyodrebniania. Byt
to wybdr, jakiego nalezalo dokonac z jednej strony w zwiazku z konieczno-
$cig stymulowania okreslonej ,wielkoprzestrzennosci” z punktu widzenia za-
tozonych cech postaci gospodarstwa i rozwoju ztozonej postaci lasu, a z drugiej
strony w zwigzku z coraz trudniejsza do przestrzennego rozdzielenia w miare
postepu przebudowy wielorakoscia lokalnych potrzeb, decyzji i rozwigzan ho-
dowlanych.

Kazdy z oddzialéw uzyskal w efekcie okreslony w skali 1-100 $redni wskaz-
nik wartosci (W) dla NPD i FPH. Na mapie sq one wyrazone slownie w odstop-
niowaniu co 20 punktéw: b. niski, niski, przecietny, przy praktycznym braku
ocen korzystniejszych wysokich i b. wysokich. Warto przesledzi¢ blizej ogdl-
niejsze ujecie wedlug kryteriow FPH (ryc. 10), przyjmujac je za punkt wyjscia
do konstrukcji modelu waloryzacyjnego, ktéry prezentuje z kolei rycina 11. Wy-
nik waloryzacyjny jest interesujacy; srednie wskazniki dla poszczegdlnych od-
dzialéw samego Uroczyska G. Parkowa, czyli dla oddzialéw 2-6, na razie bez
omawiania oddz. 7, co bedzie wyjasnione pdzniej, otrzymuja oceny od niskiej
do przecietnej. Caly natomiast poréwnawczy B. Sadecki otrzymuje ocene niska.
(Uwaga: obliczone bledy frakgcji sg zblizone i nigdzie nie przekraczajg 8%). Spo-
§réd obiektéw parkowych wyrézniania sie in plus oddziat 2, przy uzyskanym
wskazniku na poziomie: przecietny. Analiza rozkladéw, w ktérych poszcze-
gélnym FPH przypisano wartosci punktowe 1-90, dostarcza informacji bar-
dziej pogiebionych. Jedynie w rozkladzie poréwnawczym B. Sadeckiego (dane
z 240 préb) na poziomie 2-procentowym reprezentowana jest faza terminalna

Ryc. 9. Mapa przegladowa... z koncepcjag nowego ujecia podzialu przestrzennego lasu oraz walo-
ryzacyjnych opiséw drzewostanéw wg K. Majerczyka (1996)

Fig. 9. Review map... with a concept of a new approach to the spatial arrangement of forest and
evaluating descriptions of stands acc. to K. Majerczyk (1996)
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Etapy zmian faz planowania hodowlanego w mia-
re sukcesywnego ich osiggania — w wyniku celo-
wego dzialania gospodarczego. Nie uwzgledniono
ewentualnych zaburzen kierunkéw zmian wywo-
fanych dzialaniem destrukcyjnych wplywéw sro-
dowiskowych na drzewostany,

gdzie:

PI — FAZA PIELEGNACY]JNA INICJALNA zwia-
zana z potrzebami odnowienia powierzchni otwar-
tych oraz pielegnacyjnymi upraw i mtodnikéw;
PO — FAZA PIELEGNACYJNA OPTYMALNA
zwigzana z pielegnowaniem drzewostanéw gléw-
nie pod katem wzmozenia przyrostu ich wartosci
(trzebieze selekcyjno-jakosciowe);

TP — FAZA TERMINALNA PRZEJSCIOWA, kt6-
rej celem sa zadania przebudowy drzewostanéw
(sktad gatunkowy, struktura);

TR — FAZA TERMINALNA ROZWOJOWA, ktéra
wigze si¢ z doskonaleniem juz zainicjowanych, opty-
malnych dla warunkéw goérskich struktur: wszech-
generacyjnych klasycznych przerebowych o zwarciu
pionowym oraz kilku- i wszechgeneracyjnych o bu-
dowie grupowo-kepowej ze zwarciem schodkowym;
TW — FAZA TERMINALNA WEASCIWA, gdzie
zadaniem jest utrzymanie osiggnietego trwalego
ekologicznie lasu o optymalnej budowie i struktu-
rze oraz optymalnym zapasie produkcyjnym;

TO — FAZA TERMINALNA ODNOWIENIOWA
wymagajaca stosowania réznej intensywnosci cieé
odnowieniowych polaczonych z inicjowaniem lub
kontynuacja odnowiert podokapowych, zawsze
mniej lub bardziej réwnomiernych i nieprowadza-
cych do jakiego$ wyraZniejszego zréznicowania
struktury przyszlego drzewostanu.

Ryc. 10. Model faz planowania hodowlanego wg K. Majerczyka (1984). (Uwaga: w fazie TW —
w obiektach o specjalnym sposobie zagospodarowania kryterium produkcyjnosci nie jest brane
pod uwage stanowiac jedynie pewien wyraz pelnej samoregulacyjnosci lasu z udzialem sedziwych
drzew macierzystych grubych/b. grubych)

Fig. 10. A model of a construction phase plan acc. to K. Majerczyk (1984). (Attention: in the phase
TW — in objects managed in a specific manner, a criterion of productivity was not taken into ac-
count, being only a certain representation of self-regulation of the forest with thick/very thick old-
aged domestic trees)

wiasciwa (TW). Lacznie z faza terminalng rozwojowa (TR) B. Sadecki ma 11%
drzewostanéw, ktére otrzymuja wskaznik oceny: wysoki i b. wysoki. Na G. Par-
kowej zadnej probie nie dano oceny b. wysokiej (wskaznik 90), jakg otrzymu-
je faza TW, natomiast wartos¢ wysoka (wskaznik 70) za faze TR otrzymalo az
30% préb z oddzialu 2, ponadto taka sama ocene na poziomie paroprocento-
wym uzyskuja oddzialy 3 i 4. We wszystkich rozkladach, z wyjatkiem nieco
nizszej w oddziale 4, zauwazamy bardzo silng kulminacje fazy TP, co oznacza
ogrom zadan zwigzanych z przebudowa. Zaznaczmy jednak: sg to spojrzenia
sprzed 18-20 lat. Jesli chodzi przede wszystkim o G. Parkowa, z jej obserwacji
dzisiejszych, mozna wnosi¢, ze do fazy TR mozna by juz zaliczy¢ znacznie wie-
cej drzewostanéw, ich fragmentéw. — W jakiej perspektywie, przy wzorcowej
gospodarce, bylaby to przynajmniej polowa drzewostanéw? Przypuszczam, ze
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Ryc. 11. Modele struktury jakosciowej
oraz $rednie wskazniki wartosci hodow-
lanej drzewostanéw wg faz planowania
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potrzeba na to nie mniej niz kolejnych 20 lat, w tym tez czasie niektére partie
lasu przejda do fazy TW. Z powyzszymi danymi sprzed mniej wiecej 2 dzie-
siecioleci dobrze koresponduje sporzadzony réwniez w tamtym okresie pogla-
dowy profil lesny obiektu przedstawiony na rycinie 12. Sama skala wysoko-
$ci drzew uzmyslawia nam wyrazZnie odmlodzenie 6wczesnych drzewostanéw,
a z kolei sama monotonia profilu potwierdza jakby potrzeby zmian postaci lasu
ze znacznie uproszczonej na bardziej zlozona.

Musimy powrdci¢ do oddzialu 7, ktéry wymaga osobnego omowienia
w zwiazku z jego szczegdlng koncepcja zagospodarowania przy zaproponowa-
nej rozbudowie parku na potudniowych i zachodnich stokach G. Parkowej. Jest
to nowy teren (16,20 ha), ktéry wiaczylem w planie urzadzeniowym do parku
gléwnie z mysla o wzbogaceniu oferty terapeutycznej uzdrowiska o elementy
leczenia klimatycznego. Krynica, jak wiadomo, nalezy do uzdrowisk typu do-
linnego z szeregiem niezbyt korzystnych czynnikéw bioklimatycznych panu-
jacych w dennych strefach dolin Kryniczanki i Palenicy. Pomimo tego wedlug
niektorych ocen (Skrzypski 1994) warunki i mozliwosci klimatoterapeutyczne
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Ryec. 12. Uroczysko Gora Parkowa. Profil lasu na podstawie losowo wybranych transektéw

Fig. 12. Specific range of the Parkowa Mt. The forest profile based on randomly chosen transects

Krynicy uwaza sie za bardzo korzystne. Sprzyja temu niewatpliwie odpowied-
nie zainwestowanie i zagospodarowanie rekreacyjno-lecznicze terenéw ota-
czajacych cennych z punktu widzenia bioklimatycznego. Takimi obszarami sg
przede wszystkim polozone w bezposrednim sasiedztwie centrum uzdrowi-
ska obiekty parku lesnego, w tym wilasnie nowo powstaly oddzial 7 o wyjat-
kowo korzystnych warunkach insolacyjnych i innych sprzyjajacych kapielom
stonecznym i powietrznym, pobytowi dzieci i 0séb o stabszej kondydiji fizycz-
nej. Powyzsze wzgledy bez watpliwosci uzasadniajq przyjecie tutaj do realizacji
przestrzennego ukladu lesnego nie zwartego, lecz kepowo-polanowego, ktéry
by poprawiat warunki pobytu i zwiekszal pojemnos¢ rekreacyjna. Sie¢ bowiem
otwartych przestrzeni polan, aczek itp. odporniejszych na penetracje, rozdzie-
lonych grupami drzew badz krzewéw, umozliwia zaréwno przyjecie wigkszych
obciazen, jak tez zwigksza kameralno$¢ samego pobytu. Docelowy stopien za-
lesienia nie powinien tu przekraczac 30-40%, osiagganych w mozliwie dtuzszym
okresie czasu, réznicujac w ten sposéb niemal od poczatku skale wysokosciowa
poszczegdlnych grup i kep nasadzen. Swobodnie ksztaltowany ukiad z poje-
dynczymi grupami schodzacymi klinowato w dét, jakby na wzér odwréconego
biogrupowego ukladu gérnej granicy lasu, zmieniatlby pozytywnie eksponowa-
na w krajobrazie obecng schematyczna lini¢ lasu drzewostanéw graniczacych
z oddziatem 7.

Nalezy w niniejszym rozdziale odnie$¢ si¢ do samego jeszcze skladu ga-
tunkowego drzewostanéw oraz do nasuwajacych si¢ na tym tle dalszych kwe-
stii hodowlanych. Na mapie przegladowej z ryciny 9 zamieszczono w opisach
sklad w poszczegdlnych oddziatach. Jest on przedstawiony w ujeciu ekologicz-
nym na podstawie sumarycznego pokrycia kazdego z gatunkéow we wszyst-
kich warstwach drzewostanowych. Przy czym srednie sumaryczne pokrycie
owych warstw (pieter) siega okoto 72%. W zadnym z oddzialéw skiad nie jest
jeszcze optymalny, chociaz réznie to moze by¢ oceniane i nie wylacznie na tle
warunkoéw siedliskowych, ale takze potrzeb krajobrazowych, kompozycyjnych



60

(rozdz. V). Najbardziej ,jodlowy” i zarazem w glebszych partiach prezentujacy
sie najbardziej naturalnie i stabo wewnetrznie udostepniony jest oddziat 2: 4 Jd,
3 Sw, 1 Bk, 2 So, Olsz, Jrz. Najbardziej ,Swierkowy” jest oddzial 6: 4 Sw, 3 Bk, 1
So, 2 J§, Md, iwa. Najbardziej ,lisciasty”, szczegdlnie w dolnej czesci gory, jest
najbardziej kluczowy i najintensywniej udostepniony oddziat 4: 2 Bk, 2 Jw, 1 ],

1]d, 1Sw, 3 Dg, Md, Lp, leszczyna. Jesli chodzi o charakterystyke zasobnoscio-

wa (m?®/ha) to przedstawia si¢ ona w poszczegdlnych oddzialach nastepujaco:

oddz. 2 — 199, oddz. 3 — 213, oddz. 4 — 328, oddz. 5 — 153, oddz. 6 — 181.

(Uwaga: bledy oszacowania zasobnosci w oddziatach mieszcza sie w granicach

10-15%).

Charakterystycznym rysem zaprezentowanego skiadu gatunkowego sa ist-
niejace stanowiska egzotéw. Dzieki konsultacjom z dawnymi bezposrednimi
wspotpracownikami prof. Chodzickiego — mgr. Marianem Maczyriskim oraz
mgr Erikaq Stachnik — udalo sie ustalié, ze wprowadzonych w réznym czasie
egzotow (drzew), takich ktére trwaly przynajmniej okoto 50 lat, byto na G. Par-
kowej 16 gatunkow. Nie wszystkie bedq tu oméwione, lecz nie jest to zagubie-
nie ostatnich §ladéw, poniewaz co do ich wystepowania (prawie wszystkich) ist-
niejg zapiski w materiatach Katedry Szczegélowej Hodowli Lasu w Krakowie.
Oczywiscie z réznych wzgledéw najwiekszg wartos¢ majq gatunki wprowadzo-
ne najwczesniej. Ich wzrost oraz inne cechy moga budzi¢ nawet okreslone zain-
teresowania naukowe. Pie¢ gatunkéw obcych zostalo szczegétowiej zbadanych
i opisanych przez Jaworskiego i Majerczyka (1975). Pomijajac nieliczne przy-
padkowe miode nasadzenia, warto wyrdznic najstarsze, istniejacych i nieistnie-
jacych juz stanowisk, z ktérych czes¢ z uwagi na wiek mozna uzna¢ warunkowo
za znaturalizowane w miejscowych warunkach (uzasadnia to ewentualnie dal-
sze ich wprowadzanie). Ponizej podaje informacje o 11 nastepujacych gatunkach
— zlokalizowanych w eksponowanych miejscach w poblizu Sciezek niemal wy-
tacznie w dolnej i Srodkowej czesci oddziatu 4 i czeSciowo 3:

1. Abies grandis Lindl., 80-letnie stanowisko pierwotnie 19 okazéw, z ktérych
do dzis zachowaly sie jedynie 3. W wieku 40 lat jodla olbrzymia wykazywata
tutaj taka dynamike wzrostowa, ze przewyzszala w tym samym wieku naj-
szybciej rosnacy krajowy gatunek modrzewia I klasy bonitacyjnej az o 3 kla-
sy. Od mniej wiecej 40-50 roku zycia nastepowala wyrazna stagnacja wzro-
stu i stopniowy rozpad kepy. Niemniej zachowany najgrubszy egzemplarz
ma jeszcze dos¢ okazala piersnice 87 centymetréw. Wartos¢é obserwacji ob-
niza fakt, ze nie znamy proweniencji niniejszego stanowiska. Tym bardziej
warto $ledzi¢ dalszy rozwdj blisko 30-letnich jodel olbrzymich kilku znanych
proweniencji w badaniach krynickich, prowadzonych przez Katedre Nasien-
nictwa, Szkoétkarstwa i Selekcji Drzew Lesnych WL w Krakowie.

2. Abies balsamea Mill., pojedynczy nieistniejacy juz egzemplarz, przetrwat do
ok. 75 roku zycia.

3. Cryptomeria japonica D. Don. — ryc. 14. Obok innego stanowiska tego gatun-
ku w Krynicy, w dawnej szkélce egzotéw na Huzarach, niniejszy ok. 85-letni
okaz z G. Parkowej jest najstarszym okazem szydlicy japoriskiej w naszym
kraju. Szydlice z Huzaréw prezentuja si¢ jednak okazalej z powodu lepszych
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Ryc.13.Stanowisko ok.85-letniej Cryptome- ~ Ryc. 14. Za przestong jaworéw fragment kepy zywotnika

ria japonica (ostatni trwajacy jeszcze okaz) olbrzymiego Thuja plicata
Fig. 13. A site of a 85-year-old Cryp- Fig. 14. A fragment of a giant cedar Thuja plicata grove
tomeria japonica (the last surviving hidden behind the curtain of sycamores
specimen)

warunkéw rozwoju i doréwnuja rosnacym w otaczajacym drzewostanie
$wierkom i jodtom w podobnym wieku. Istniejace drzewo i pare innych, kté-
re rosty razem z nim uszkodzone, pochylone nad ziemia przez cale lata, a zo-
staly niepotrzebnie usunigte — o czyms swiadczyly: jak dany gatunek moze
trwac¢ w naszych warunkach i takiego przygtuszenia, ze z drzew rodzimych
najbardziej cieniowytrzymaly cis i z trudem chyba jodla moglyby to tylko
wytrzymac.

. Thuja plicata D. Don., prawie 80-letnie kepowe stanowisko — ryc. 15. Drzewa
utracily tutaj swoje walory estetyczne — sa ostabione ze skréconymi i Scie-
$nionymi koronami z powodu braku jakichkolwiek zabiegéw pielegnacyj-
nych rozluzniajacych wewnatrz kepy. Ponadto réwniez w wyniku nacisku
i wyraznej konkurencji dendroflory rodzimej z zewnatrz. — Najstabsze osob-
niki wydzielaly sie w ciagu lat; takze z powodu atakéw ze strony grzybéw
pasozytniczych huby korzeniowej i opieriki. Chcac ratowac jeszcze kepe, na-
lezaloby zdecydowanie usunaé widoczne na zdjeciu rodzime jawory plus
konkurujacego juz wewnatrz widocznego na samym skraju swierka. Po paru
latach mozna by kontynuowac pielegnacje wewnatrz kepy, koncentrujac sie
na popieraniu kilku najsilniejszych okazéw zywotnika.
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5/6. Ostatnie pojedyncze wejmutki Pinus strobus L. ponad 100-letnie i P. mon-
ticola Dougl. ex D. Don. ponad 80-letnie. Wida¢, ze gatunki te ustepuja i to
w wieku, kiedy bylyby najbardziej przydatne.

7. Abies nordmanniana Spach 70-75-letnia — ryc. 15.

8. Tsuga canadensis Carr., dwa kontrastowe stanowiska ok. 70-75-letnie: jedno
zupelnie zaniedbane i zagluszone, niemal w rozpadzie, drugie biogrupowe
z silnie rozbudowanymi asymetrycznymi koronami choin pochylonych nad
stawem, wysepka, gdzie wypoczywajq ptaki i gdzie noca w Swietle latarni
rozmieszczonych na réznych poziomach i swiatet zatopionych w wodzie —
stajemy sie lepsi...

9. Pinus contorta var. latifolin Dougl. ex Loud., stanowisko w rozpadzie 70-80-let-
nie. Rozpad nastepuje zar6wno w wyniku zaniedban pielegnacyjnych i osta-
bienia drzew, jak tez ich malej odpornosci i uszkodzen od okisci i wiatru.
Lepszg odporno$é wykazuje forma gladkokorowinowa (Jaworski i Majer-
czyk 1975). Generalnie jednak gérska odmiana sosny wydmowej nie spraw-
dza si¢ w warunkach krynickich.

10. Chamaecyparis pisifera cv. squarrosa, kilka drzew 60-70-letnich, w tym jedno na
obrzezu parku z odroslowej odnogi z ciekawg obnazong jednostronng korona.

11. Pseudotsuga menziesii Franco, najstarsze daglezje zielone liczq 100-110 lat.
W odpowiednio zaaranzowanym ujeciu moga by¢é prawdziwg ozdoba parku
(ryc. 16).

V. WYBOR METOD CIEC I ZABIEGOW PIELEGNACYJNO-
-ODNOWIENIOWYCH;
KOMPOZYCJE LESNE;
TEORIA CIECIA KOMPOZYCYJNEGO;
REBNIA STOPNIOWA KRAJOBRAZOWA

Wybér wiasciwych dzialan odpowiadajacych mierze blasku zdroju Krynicy, dla
niego samego, dla jego tu zlaczonej z nim najscislej lesnej szaty — wymaga zalo-
Zenia i osobistego przeswiadczenia o tym, ze las parkowy wymaga jeszcze cze-
gos$ wiecej niz tylko racjonalnosci czy poprawnosci zastosowanych metod; m.in.
wymaga najpierw pewnej refleksji: oprécz hodowli lasu — istnieje jeszcze sztu-
ka hodowli lasu. Pierwszym, ktéry mnie tego uczyl blisko juz p6t wieku temu,
byt méj nauczyciel profesor Jerzy Fabijanowski z Wydzialu Lesnego w Krako-
wie. Jednak nie od razu to do mnie czy réwniez moich kolegéw z jego semina-
rium docieralo. PisaliSmy wtedy pierwsze swoje prace; profesor wymagat samo-
dzielnosci i innowacyjnosci, i wysoko je cenil. Prawie wszyscy pisaliSmy wte-
dy na temat przebudowy znieksztalconych drzewostanéw, a jednak, co mozna
sprawdzi¢ w archiwum Katedry Szczegétowej Hodowli Lasu, prace nasze sie
nie powielaly. Mielis§my nietuzinkowe otwarcie drzwi — bylo nim dzielo o me-
todach przebudowy laséw tatrzariskich (Fabjanowski i Oleksy 1959). — Po dzien
dzisiejszy wracam do tego dziela i finezji jego ujec, fachowych i Scistych, ktére
sa jakby niczym nieskrepowane, jakby pasujace wylacznie tam bardzo gleboko,



Ryc. 15. Jodta kaukaska Abies nordmanniana na
Polanie Michasiowej. Grupa kilku dobrze roz-
winietych okazéw z rodzima brzoza brodaw-
kowatg. — Czy brzoza narusza jednorodnosé
kompozydji, czy jest pozytywnym akcentem,
czy warto ja pozostawic...? — dlaczego?

Fig. 15. A Caucasian fir Abies nordmanniana

on the Michasiowa Glade. A group of several,
well-developed specimens accompanied by do-
mestic silver birch trees. — Does the birch dis-
turb the composition uniformity, is it a positive
accent, is it worth leaving there...? — why?
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Ryc. 16. Prawdziwie parkowo-lesne miejsce

— w poblizu Labedziego Stawu. — Wygod-

na $ciezka, o fagodnym dobrze wkomponowa-
nym przebiegu, przestrzen, duzo swiatla, jed-
noczesnie naturalistyczne otoczenie lasu i piek-
ne, nieschematyczne nierzedowe akcenty, ktére
tworzy tutaj daglezja zielona Pseudotsuga men-
ziesii. Wprowadzony pn.-amerykariski gatu-
nek nie stanowi wprawdzie duzej osobliwosci
dendrologicznej; jest czesty w uprawie w la-
sach i parkach — ma jednak duze walory este-
tyczne. Zaprezentowany z fotografii okaz ok.
100-letni ma juz dos¢ imponujaca grubos¢ bli-
sko 100-centymetrowej piersnicy, dekoracyjna
gleboko spekana kore...

Fig. 16. A place of truly park and forest nature
— nearby the Swan Pond. — A comfortable
path of a gentle, well-composed course, with
a lot of space and light, yet, it runs through
naturalistic forest surroundings and beautiful,
non-schematic and non-linear accents, formed
by a Douglas fir Pseudotsunga menziesii. As

a matter of fact, this introduced North Amer-
ican species cannot be considered as a great
dendrological peculiarity, since it is common-
ly planted in forests and parks, it is still of
high aesthetic value. The specimen present-
ed in the photograph is nearly 100 years old;
it has an impressive diameter at breast height,
amounting to 100 cm, and decorative, deeply
cracked bark...
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a sa zarazem uniwersalne, a wiec sq jak sztuka hodowli lasu, ktéra nie moze by¢
tylko rzemiostem...

Wychodzac w niniejszym ujeciu od skladu gatunkowego drzewostandw,
warto podkresli¢ przede wszystkim korzystng sytuacje, jaka stwarza zastana
,liciastos¢” dolnej czesci najbardziej eksponowanego w krajobrazie oddziatu 4.
Nalezy ten uklad nadal rozwija¢ z punktu widzenia sygnalizowanych juz zato-
zen przestrzennych pionowej strefowosci lasu (rozdz. I), ale i zarazem dla po-
trzeb ksztaltowania waloréw estetycznych samych wnetrz drzewostanowych,
szczegodlnie w pasie wzdtuz osi Chodnika Zieglera, ktéry okala gére przez caly
oddziat 4 i czesé 3. Co do doboru gatunkéw w ogéle, to nasuwa sie refleksja pod-
stawowa wyplywajaca z tego, co nam jest przez nature dane, z tego, ze mamy
zubozong (epoka lodowcowa) dendroflore rodzima, i taka akceptujemy, czy je-
steSmy do niej przyzwyczajeni, a w gruncie rzeczy przy glebszym jej odbiorze
odczuwamy wiecej: ze wlasnie jako taka jest najbardziej wlasciwa. — Zasadni-
czo kilka gatunkéw decyduje o tym, ze naturalny dolnoreglowy las jest pigk-
ny (bezsprzecznie jednak w réznym stopniu i zaleznie od wielu innych czynni-
kéw), a ma ,tylko” z wielkich jego drzew: jodle i buka, Swierka i jawora. One tu
tak pasuja do siebie, tak zawsze sg obok, ze zawsze ,budujg wiasny dom”. Dla
sztuki hodowli lasu to wystarczy, azeby stworzy¢ dzielo. Nieraz jednakze lepiej
zaprowadzic, prébowac utrzymacd badz zacza¢ budowad, rozwijac jakas ciekawa
celowa kompozycje, ktdéra juz uformowata w catosci lub w czesci sama natura.
Bylby to kolejny element, obok oméwionego wzbogacania parku o cenne gatun-
ki egzotyczne, estetyczno-lesnego obramowania obiektu. (Pod pojeciem kom-
pozycji lesnej celowej rozumiem wyodrebniajacy sie fizjonomicznie ptat ukltadu
przyrodniczego powstaly pod mniej lub bardziej wyraznym wplywem dzialal-
nosci czlowieka, zlozony z réznych form zyciowych roslin przede wszystkim
drzewiastych. R6zna architektura poszczegdlnych skltadnikéw oraz r6zna forma
calosci powinny tu by¢ postrzegane mozliwie jak najbardziej tak, jakby natural-
ny chaos zbiorowiska lesnego byl tu samoistnie zaplanowany przez samg przy-
rode). Musimy jednoczesnie miec¢ jakas wizje, teorie postepowania ogélnego.
Ten problem stanowi jakby synteze niniejszego rozdziatu, dlatego powréce do
niego dopiero po oméwieniu rozpoczetych kwestii kompozycyjnych.

Oprécz powyzszych naturalistycznych kompozycji celowych, dynamicznych,
najczesciej przynajmniej okresowo pieknych, a takze cennych ze wzgledéw bio-
logicznych czy innych oraz wybieranych ewentualnie do realizacji — w prak-
tyce mamy zawsze do czynienia z wieloma kompozycjami (platami, fragmenta-
mi drzewostanéw) sztucznymi i nieciekawymi, ktére okreslam jako kompozycje
niecelowe. Ponadto wyrézniam kompozycje przeksztalceniowe, ktére by¢ moze
raza nazbyt widoczna ingerencja (cieciami), ale sq etapem koniecznym w budo-
waniu okreslonych kompozycji celowych. Ryciny 17 i 18 prezentuja przyklado-
wo te dwa ostatnie uklady. Natomiast na rycinach 19-23 przedstawitem kilka
wybranych kompozycji celowych. Wszystkie kompozycje maja swoje skrétowe
oznaczenia, ktére symbolizuja miejsce ich pierwszego odnalezienia oraz kolej-
ny numer, ktéry w swoich zbiorach zachowuje i nie zmieniam. Moze to miec¢
pewne znaczenie komunikacyjne przy ewentualnych analizach/waloryzacjach
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Ryc. 17. Kompozycja niecelowa Zdrdj Ryc. 18. Kompozycja przeksztalceniowa Zdréj (Zdrg;.
(Zdr6j.N1). Typ charakterystyczny dla P1). Typ zwiazany z projektowaniem matopowierzch-
monotonnych sztucznych lub wtérnych niowego osrodka odnowieniowego. — Wybdr miejsca
zbiorowisk lesnych; ich walory $rodo- oraz intensywnos¢ ciecia zdeterminowane byly bardzo
wiskowe, jak i krajobrazowe wzrastaja silnym ostabieniem i obumieraniem usunietych okazéw
w miare postepu i racjonalnosci metod $wierka. Osiagnieto zarazem cel hodowlany i estetyczny
przemian drzewostanowych zwigzany z urozmaiceniem tekstury lasu
Fig. 17. A non-target composition Fig. 18. A transforming composition Zdréj (Zdréj.P1).
Zdréj (Zdr6j.N1). A type characteris- A type associated with designing a small-area regener-
tic of monotonous, artificial or second- ation centre. — Selection of the place and cutting inten-
ary forest communities; their environ- sity were determined by an extremely strong weaken-
mental and landscape values grow as ing and dying of the removed spruce trees. At the same
the progress and rationality of stand time, silvicultural and aesthetic goals were reached,
transformation methods proceed aimed at diversification of forest texture

poréwnawczych czy projektach. (Z powyzszym wiazalby sie praktyczny pro-
blem ewentualnych $cislejszych juz préb klasyfikacyjnych kompozycji w opar-
ciu o cechy wymierne przyrodniczo-hodowlane, jak m.in. klasy grubosci i wy-
sokosci drzew-elementdw, oraz sile ich oddzialywania w zwiazku z tym, czego
dotykamy i doswiadczamy w bezposrednim kontakcie z lasem — to jest z jego
dotem i gorg, czyli dwiema kontrastowymi strefami. Owgq gdre w naszych warun-
kach przyrodniczych tworzy strefa wierzchotkéw najwyzszych drzew do 40 lub
ponad 40-metrowych. Wraz z wysokoscia tej strefy odczuwamy coraz bardziej
jej lekkosé¢, swobode i rozluznienie, a zarazem coraz wigkszy kontrast z dofem
niskiej i przyziemnej strefy Zywego dna lasu z jego coraz wiekszym zageszcze-
niem, skrepowaniem i oporem. Bezposrednie doswiadczenie czlowieka uczy,
ze sila i opdr ziemi sg tu tak duze, ze ,ziemia udZwignie wszystko”, ze zadna
forma nie jest tutaj zbyt ciezka. Opracowalem ideogram wyrézniania 15 typéw
kompozycyjnych oraz skale ich ocen punktowych od 1 do 90/100. Pierwsza nie-
co szersza aplikacje metody przeprowadzatem wspdlnie z mojg magistrantkq
Katarzyng Jaskulska [Majerczyk 1987, 2005, Jaskulska 2006]).

Ostatniq kompozycje celowg JAW.C1 z ryciny 23 pragne wykorzystac jako
punkt wyjscia do zasygnalizowania ostatniej kwestii zwigzanej z kompozycja-
mi dotyczacej teorii ciecia kompozycyjnego. — Przedstawiony na rycinie ukiad
jest napotkanym wolno stojacym elementem w formie drzewa o charakterze



66

Ryec. 19. Kompozycja celowa ELabo-
wiec (Lab.C1). Typ zloZony ciagly;
wyrazna ciagtos¢ struktury grubo-
$ciowej i pionowej, charakterystycz-
na dla fazy przerebowej lasu o ce-
chach pierwotnego, ale takze dla
lasu przerebowego zagospodaro-
wanego

Fig. 19. A target composition
Labowiec (Lab.C1). A complex, con-
tinuous type; an explicit continuity
of thickness and vertical structure,
characteristic of a selection phase

in a forest of primeval character,
though it is also typical of a man-
aged selection forest

Ryc. 21. Kompozycja celowa Mrokowiec (Mrok.C1).

Typ tzw. punktu macierzystego tekstury lasu. Trzonem
punktu sa zawsze zachowane w danym miejscu najbar-
dziej sedziwe okazale drzewa, wystepujace jednostkowo
lub biogrupowo. Jako taki punkt jest tatwo postrzega-
ny oraz odgrywa olbrzymia role biologiczno-kulturowa
i estetyczna w hodowli i zagospodarowaniu lasu bliskim

naturze

Fig. 21. A target composition Mrokowiec (Mrok.C1).

A type of so-called mother point of forest texture. The
most substantial element of this point are the oldest,
well-preserved, magnificent trees, occurring individual-
ly or in bio-groups. Such a point is easily noticeable and
plays an enormous biological, cultural and aesthetic role
in close-to-nature silviculture and forest management

Ryc. 20. Kompozycja celowa Obrozyska (Obr.C1). Typ
z dominujaca grupa drzew bardzo grubych o piersni-
cach w klasie ponad 95-centymetrowej — mogg tu wy-
stepowad drzewa zywe, obumarle, uszkodzone itp.

Fig. 20. A target composition Obrozyska (Obr.C1).

A type with a dominating group of trees with very
wide dbh, in the class over 95 cm — it may include liv-
ing, dying or injured trees, etc.
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Ryc. 22. Kompozycja celowa Zdréj (Zdr6j.C1). Typ zastane-
go w drzewostanie wnetrza luki; uklad naturalnie wydzielo-
ny z otoczenia. — Rola biocenotyczna, strukturotwdrcza; na-
turalna aranzacja otoczenia ze ztamanym drzewem, swiatto,
przestrzers wnetrza — przydajq luce pigkna. Ani w obiekcie
parkowo-lesnym, ani nawet w typowym drzewostanie go-
spodarczym — sztuczne przyspieszanie jej odnowy nie bylo-
by wskazane

Fig. 22. A target composition Zdréj (Zdréj.C1). A type with
a gap in a stand; an alignment naturally separated from the
surroundings. — A biocentoic and forest-forming role; natu-
ral arrangement of the environment with a broken tree; light

Ryc. 23. Kompozycja celowa Ja-
worzyna (Jaw.C1). Typ przestoju

and space of the interior endue the gap with beauty. Neither Fig. 23. A target composition
in a park and forest object, nor in a typical managed stand Jaworzyna (Jaw.C1). A type of
— artificial hastening of its regeneration is not recommended retention

przestoju z silnie skontrastowana grupa podrostu. Calo$é wiec stanowi silny ak-
cent w okreslonym fragmencie lasu. Jesli si¢ nam przy tym 6w sam element po-
doba — to nalezaloby go wlasnie w tej skontrastowanej formie utrzymac. Roz-
patrywana sytuacja rodzi jednak pewne pytania natury teoretycznej: jak, przy-
najmniej przez pare dziesiecioleci, taki dynamiczny uklad przestoju ze wzgled-
nie niskim podrostem utrzymad, czy rzeczywiscie dzieki zastanym m.in. pro-
porcjom dany uklad jest forma silng i pigkna, czy mozna to w jakis sposéb udo-
wodnié...? Odpowiedzi na te pytania nalezaloby poszukac¢ w rozlicznych pra-
cach z dziedziny sztuki, architektury (o budowie form), psychologii (teorii po-
staci), hodowlano-lesnych lub innych. W niniejszej pracy bezposrednio nawiaze
jedynie do teorii kluczy kompozycyjnych Strzemirniskiego, ktéra sie z wieloma
wzmiankowanymi kierunkami ewentualnych naszych poszukiwan bardzo $ci-
§le faczy. Jest to tez pewien problem poglebionej sSwiadomosci naszego patrze-
nia (Berger 1999), a wiec ,¢wiczenia oka”, czego uczyt wybitny pedagog i wy-
bitny artysta malarz Wiadystaw Strzeminski (1974). — Jest rok 2001 i moje éwi-
czenia ze studentami kierunku Ochrony Zasobéw Lesnych na Gérze Parkowej.
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Pokazywatem im wybrane fragmenty drzewostanéw i sugerowatem, co mozna
w nich zrobi¢, ale jednoczesnie, aby nie zniszczy¢ zastanego piekna... Mialem
watpliwosci, czy to przemawia, dlaczego majg mi wierzyé? — I w tej atmosferze
zrodzil sie¢ pomyst: sprébowac to wyjasnic tak, jak to objasniaja obrazy wielkich
mistrzéw malarstwa, prowadzac, pokazujac i skupiajac nasz wzrok tam, gdzie
chca ich twércy... ,,droga chmur naszych spojrzeri”. Ujal to w formie teoretycznej
i tak uczyl patrze¢ na XVII-wieczne obrazy swoich studentéw W. Strzeminski.
— Czy przyroda, rzeczywisty obraz lasu, do ktérego sie wchodzi, moze nas tak
samo poprowadzi¢, i co z tego moze wyniknaé...? Sprébowalismy. Wybralismy
ciekawa kompozycje z kandelabrowa sosna (nie tylko te jedna), ktéra wiekszosc
0s6b oceniata wysoko, bo w 6-stopniowej skali na 4-6. Nastepnie przygladali-
$my sie kompozycji z tego samego miejsca, z ktérego zrobiony byl jej szkic po-
trzebny do lokalizowania spojrzen
w formie zaznaczanych na rysun-
ku punktéw po kazdym spojrzeniu.
Notowalo kilka oséb (cho¢ mogtaby
to robi¢ nawet jedna lub dwie, trzy):
zawsze byl to pojedynczy punkt
w miejscu, gdzie jakis element ukla-
du przykuwal nasz wzrok, po czym
jesli to byla ta sama osoba, odrywata
na chwile wzrok od obiektu i zazna-
czala nastepne spojrzenie. Na ryci-
nie 24 przedstawiony jest efekt kil-
kudziesieciu spojrzenn w formie za-
notowanych punktéw. Latwo oce-
nilismy, ze kluczowym elementem
kompozycji jest sam kandelabr ze
zdecydowang kumulacjg spojrzen.
— Potem wysnuli$my wnioski. Sko-
ro ten element jest kluczowy, i naj-
prawdopodobniej on réwniez decy-
duje, ze kompozycja nam sie podo-
ba — to w zadnym razie nie mozna
dopusci¢, aby rosnace przed sosna  Ryc. 24. Analiza spojrzeri w kompozycji z kandela-

pOdI‘OSty przesloni}y JE] kandelabr browgq sosng — ¢wiczenia autorskie ze studentami
7

. . trzeb ‘edvn- Ochrony Zasobéw Lesnych WL z Krakowa; Géra
a wigc w miare potrzeby pojedyn Parkowa, 2001. — W analizie wyodrebnila sie wy-

cze ich okazy nalezy usuwac. Przy-  raznie tylko jedna gléwna chmura spojrzeri w ob-
puszczalnie nasze zalecenie hodow- rebie kandelabru

lane bylopy identyczne nawet bez Fig. 24. An analysis of views in the composition
dokonanej analizy, ale teraz mieli- with a chandelier pine — self-designed field prac-
$my jego teorig: teorie ciecia kom- tice for students of the Department of Protection of

: . . Forest Resources, Faculty of Forestry in Krakow;
pozycymnego. Pog}ebﬂo to nasza Parkowa Mt., 2001 — In the course of the per-

$wiadomos¢ estetyczng i hodow- formed analysis, only one main cloud of views was
lang. W trakcie innych spotkan nie distinguished within the chandelier
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robie juz szczegdtowych analiz spojrzen,
ale pokazuje tylko rysunki z ich przy-
kladami. Czasem na tle jakiegos$ ukladu
terenowego zadaje pytanie: jak zastoso-
wac tutaj teorie ciecia kompozycyjnego?
(zob. rycine 25). Podany na rycinie przy-
kiad jest bardzo latwy do rozszyfrowa-
nia. — Tutaj kluczowymi elementami
beda stalowe pnie bukéw oraz ciemna
zielern podrostéw jodly. Obraz nam sie
podoba wiasnie poprzez to, jakim jest...
Utrzymanie zastanego kontrastu nie tyl-
ko w jego barwie, ale i w skali wysoko-
Sciowej jest w danej sytuacji mozliwe na-
wet przez dluzszy okres. Wystarczy je-
dynie wykonywac ciecia (czyszczenia)
typu odmladzajacego. Ulatwia to wi-
doczna na rysunku ciaglos¢ (spontanicz-
nos¢) naturalnego odnowienia, a wiec
i ciagly doplyw okazéw nizszych, je-
$li wyzsze bySmy usuwali. Znéw dzie-

Ryc. 25. Jak zastosowac tutaj teorie ciecia ki teorii cigcia kompozycyjnego jesteSmy
kompozycyjnego? nieco pewniejsi...

Fig. 25. How to apply a theory of composing Teraz przejde do zapowiedzianej

cutting in this case? syntezy rozdzialu, ktéra bedzie omo-

wienie koncepcji (wizji/teorii) postepo-
wania ogdélnego dla calego obiektu. Dokonujac w tym zakresie wyboru rebni
(cig¢ pielegnacyjno-odnowieniowych) rozwijam obecnie swoje dawniejsze uje-
cia (Majerczyk 1996, Jaworski 2000). Podstawa do tego sa krynickie doswiad-
czenia z rebnia stopniowq gniazdowa udoskonalong, ktére w eksperymencie
zainicjowanym w 1972 r. przez profesora Bolestawa Rutkowskiego — rozwi-
nely sie w ciggu 40 lat w nowa pielegnacyjna rebnie: stopniowaq ciagla (Majer-
czyk 2013). Jest to wybdr, ktéry wyplywa z zatozen ochronnych oraz potrzeby
bezwzglednie trwalego utrzymania dojrzatego lasu w krajobrazie uzdrowiska.
Rycina 26 przedstawia widok znad Starej Drogi w kierunku Kopciowej 40 lat
wstecz. Obraz dzisiejszy, szczegdlnie za$ styk linii lasu z niebem prawie si¢ tu
nie zmienil. Jedynie ostatni plan z lewej, ujety we mgle, tj. fragment jednostki
kontrolnej 21 ulegal okresowo wyrazniejszym zmianom. Okolo roku 1976 wy-
konano tam ostatnie ciecia uprzatajace w ramach rebni czesciowej tzw. nielimi-
towanej z okresem odnowienia ponad 30-letnim. Dos¢ diugo, bo przez mniej
wiecej ¢wierc¢wiecze, utrzymywat si¢ pewien dysonans w krajobrazie na styku
ostrego rozgraniczenia lasu miodego ze starodrzewem jednostki kontrolnej 22.
Ta jednostka widoczna pod rozjasnionym niebem w $rodku jest najtrwalsza; jest
dla mnie obiektem wyjatkowym, gdzie bardzo dlugo dojrzewalem do koncep-
cji ww. rebni stopniowej ciaglej, czyli metody, ktéra w goérach wydaje sie byc
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najbardziej predestynowana jako najpelniejszy przyklad hodowli lasu bliskiej
naturze. Zarazem moze by¢ szczeg6lnym przykladem kultury naszego zawodu
lesnika oraz szlachetnosci w podejsciu do laséw zagospodarowanych. Wreszcie
ostatnia cze$¢ omawianego obrazu — ciemna wstega jedliny jednostki kontrol-
nej 23. Tutaj na poczatku lat 80. ub. w. wyznaczalem cigcia z mysla o wdrazaniu
klasycznej rebni stopniowej gniazdowej udoskonalonej; piekna jedlina jeszcze
trwa. Azeby tak bylo nadal (ciagle) warto przejs¢ w niej do rebni stopniowej cia-
glej, co jest jak najbardziej realne.

Dla parku lesnego, co zrozumiale, pewne zadania omawianej rebni, a tak-
ze kazdego postepowania hodowlanego mozna by w razie potrzeby wzboga-
ca¢ (Majerczyk 1980) o elementy teorii ksztalttowania architektonicznego, wzgle-
dy zdrowotne, estetyki, cennosci dekoracyjnej drzew o oryginalnym wygladzie
iinne. Przypomnijmy jednakze zalozenia nadrzedne, podstawowe, ze powstaja-
ca w wyniku rebni stopniowej ciaglej tekstura lasu nigdy nie jest monotonna, jest
mozaikowata; ma rézne obrazy budowy i zlozonej struktury pionowej (w tym
takze przerebowa), naturalng strukturotwoérczg tukowatosé, matopowierzch-
niowa odnowe, jednoczesnie platy drzewostanu stanowiace tzw. rezerwe prze-
budowy, czyli miejsca, ktére si¢ pozostawia przez pewien czas nieodnowio-
ne w celu uzyskania w pézniejszym okresie wyrazniejszych zréznicowan war-
stwowych pietra drzew, przestrzennych itp. Szczegdlna jej cecha (zalozeniem)
jest potrzeba utrzymywania oraz hodowli drzew bardzo grubych. Czy zatem
w $wietle powyzszych obwarowarn, mozna juz te rebnie ze wszystkimi jej teo-
retycznymi zatozeniami (Majerczyk 2013) w parku lesnym zaprowadzi¢? — Na

Ryc. 26. Trwalos¢ dojrzalego lasu w krajobrazie uzdrowiska. Obraz sprzed 40 lat w widoku znad
Starej Drogi w kierunku Kopciowej (objasnienia w tekscie)

Fig. 26. An endurance of mature forest in the health resort landscape. A 40-year-old photograph
taken from the Old Road towards Kopciowa. (Explanations in the text)
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to pytanie trzeba odpowiedzieé, ze nie mozna. Trzeba te rebnie tutaj uczynic¢
jeszcze bardziej elastyczng i nieskrepowana przede wszystkim jej niezbywalny-
mi zadaniami realizowanymi w typowym gospodarstwie leSnym, a mianowicie
zadaniami pielegnacyjnymi w odniesieniu do pielegnacji zapasu produkcyjne-
g0, jego przyrostu, jakosci. W lesie parkowym zadania produkcyjne beda oczy-
wiscie realizowane, jednakze wylgcznie jako wynik innych zadan, w tym kra-
jobrazowych. Wyjasnijmy jeszcze, te ostatnie rebnia stopniowa ciagla realizuje
takze, i to znakomicie, najczesciej samoistnie. — Choé moze to by¢ réwniez ce-
lowe. W tym przypadku jednak beda to tylko zadania dodatkowe w wybranych
na przyklad nielicznych punktach wzdtuz drég, szlakéw turystycznych. Zawsze
beda to tylko pewne akcenty, analogicznie jak w parku akcentami sq stanowiska
egzotow. — Czy zatem w parku leSnym bylaby to nadal rebnia stopniowa cia-
gla? Na to pytanie, podobnie jak na uprzednie, trzeba odpowiedzie¢ negatyw-
nie; bedzie to juz krajobrazowa forma rebni stopniowej ciagtej: rebnia stopniowa
krajobrazowa. Podkreslmy krajobrazowe réznice obu rebni: po pierwsze, sa one
nie tyle jakosciowe, co w wigkszym stopniu ilosciowe; po drugie, powstajace
obrazy lasu mogg by¢ w obu metodach podobne, moze jednak réznic je geneza
powstania; po trzecie, w przypadku projektowanych zadarn hodowlanych, przy

v

Ryc. 27. Rebnia stopniowa krajobrazowa. Charakterystyczny obraz dynamiki fazy terminalnej
rozwojowej z przewaga gatunkoéw iglastych

Fig. 27. Landscape irregular shelterwood system. A characteristic picture of dynamics of the
terminal developmental phase with predominance of coniferous species



Ryc. 28. Rebnia stopniowa krajobrazowa. Faza pielegnacyjna optymalna — jako decyzja podjeta m.in.
dla zachowania efektu niezamknietego wnetrza drzewostanu ogladanego ze Sciezki w gére stoku

Fig. 28. Landscape irregular shelterwood system. An optimum tending phase — as a decision made
for, i.a. maintaining the effect of an unclosed interior of the stand seen from a path running upslope

mozliwosci rozwigzan alternatywnych, w rebni stopniowej krajobrazowej roz-
strzygajace sq kryteria przestrzenne, kompozycyjne.

W lesie parkowym rebnia stopniowa krajobrazowa traktowana jest z gory
jako gospodarstwo lasu parkowego z rebniq stopniowgq krajobrazowsq. Obejmuje
tym samym kazda faze planowania hodowlanego wedlug ich koncepcji przed-
stawionych w rozdziale IV. Dla ilustracji szczegélnych zadan, prezentuje nizej
5 przykladéw postepowania z réznych czesci lasu parkowego:

Przykiad 1: z zadaniami fazy TR, czyli terminalnej rozwojowej z przewaga
gatunkéw iglastych Sw, Jd, Dg w gérnej strefie oddziatu 4 (ryc. 27). Mamy tutaj
dos¢ typowa w parku, tworzaca sie spontanicznie réznowarstwowos¢ postaci
lasu, co jest charakterystyczne w tej fazie wtedy réwniez, gdy ja buduja gatunki
lisciaste Bk, Jw, J§, Lp i inne (strefy nizsze). Z punktu widzenia dalszych prze-
mian istniejace tu jednoczesnie rozluznienia sa bardzo korzystne jako tzw. rezer-
wa przebudowy (co wyjasniono wyzej). Takie uklady sprzyjaja samopielegnacji
nader pozadanych cech stabilnosciowych oraz estetycznych drzew, jak i prze-
strzennych kompozycyjnych zwiazanych z tekstura. — Prowadzone zabiegi po-
winny te efekty stymulowac.

Przykiad 2: wybdr zadan dla fazy pielegnacyjnej optymalnej PO w posred-
niej strefie oddziatu 4 (ryc. 28). Wykorzystujac m.in. stabilizujaca role buka
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zaproponowano tutaj realizacje
ogolnych zalozen fazy PO, cho-
ciaz réwnie dobrze mozna by
przyjac zalozenia fazy TP (termi-
nalnej przejsciowej), a nawet TO
(terminalnej odnowieniowej). Ni-
niejszy wybor jest zatem decyzja
i koncepcja utrzymania w tej cze-
Sci lasu konkretnego efektu kra-
jobrazowego, a mianowicie nie-
zamknietego wnetrza glebi drze-
wostanu ogladanego ze Sciezki
w goére stoku. — Juz obecnie, lecz
w miare uptywu czasu coraz bar-
dziej beda sie uwidacznialy wa-
lory estetyczne oryginalnej formy
grubiejacego buka, co w zmie-
niajacej sie lesnej rzeczywisto-
$ci moze byé zawsze rozmaicie

i twoérczo wykorzystane.
Przykiad 3: z nietypowymi za-
A daniami w fazie terminalnej roz-
Ryc. 29. Rebnia stopniowa krajobrazowa. Nietypowe wojowej, z WldOCZIlyp’l biedem
zadania fazy terminalnej rozwojowej w zwigzku z wi- hodowlanym w postaci zaobracz-
docznym btedem hodowlanym w postaci zaobraczko- kowanego dojrzalego buka (I‘YC.
wanego dojrzglego_buka oraz projelftowanyr_n WPro-  29). Nie jest to zreszta jedyny taki
wadzeniem cisa (dalsze uwagi w tekscie) . .
przypadek w otoczeniu Chodni-

Fig. 29. Landscape irregular shelterwood system. Un- g Zieglera. — Aby uratowac sy-

typical tasks of the terminal developmental phase im- . s s P
plemented due to an obvious silvicultural misconduct tuacje proponuje sie, aby zarow

in a form of a girdled mature beech tree and anticipat- 1O tutaj, jak i w innych miejscach,
ed introduction of yew. (Further remarks in the text) ~ jesli to bedzie mozliwe ze wzgle-

dow bezpieczenistwa, nie wycinad
usychajacych stopniowo bukéw, ale je specjalnie pozostawi¢. Stworza bowiem
przypadkowo dodatkowy element naturalizujacy wyglad lasu parkowego. Wi-
doczny na zdjeciu fragment drzewostanu w atrakcyjnym miejscu w poblizu pla-
cyku z kamienng rzezba jelenia jest dobrym przykladem dla pokazania jednego
ze sposobéw urozmaicania charakterystycznej i pozadanej w dolnej strefie géry
— ,lisciastej” postaci lasu (por. uwagi na poczatku rozdziatu). Ciekawy, lecz nie
naduzywany akcent moglyby stanowi¢ wprowadzane pojedyncze grupy cisa.
(Bezwzglednie nalezy uzywac gwarantowanego materialu sadzeniowego z ge-
neratywnych rozmnozeri karpackich: chcemy mie¢ przeciez w kompozycji drze-
wa odpowiednich pochodzen i nie krzewy). Wyjatkowo cieniowytrzymaty niski
cis, nie wchodzac nigdy do gérnego pietra, tworzylby interesujacy ukiad niedo-
strzegany z zewnatrz i niewymagajacy tez nigdy silniejszego otwierania pula-
pu lasu.

i ' Ay o
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Przyklad 4: ciecia w jedlinie
w oddziale 2. Sg tutaj przynajmniej
dwa miejsca, o ktérych ze wzgledow
przede wszystkim dydaktycznych
warto powiedzie¢. Pierwsze miejsce,
zaraz przy wejsciu od strony ul. Pu-
taskiego, lecz nie przy nowej drodze,
tylko przy dawnej bocznej Sciezce: na
odcinku ca 150 metréw wzdluz niej,
gdzie sie rozwija niczym nie rézniacy
sie¢ od lasu zagospodarowanego frag-
ment jedliny w fazie terminalnej roz-
wojowej, ktéra sie normalnie prze-
ksztalca w las przerebowy. Z mysla zas
o zadaniach rebni stopniowej krajobra-
zowej warto tutaj z odpowiednio prze-
myslanym zalozeniem przestrzennym
najpierw specjalnie wyraznie wydzie-
li¢ (ciecia) pare biogrupowych/gru-
powych silnych skupieri drzew — aby
uzyskad tu kiedy$ pare latwo postrze-
ganych kompozycji celowych zblizo-
nych do typu MROK.C1 (jak w ujeciu
na wczesniejszej rycinie 21). Drugie

miejsce, to polozony 100 metréw da-
lej wzdluz nowej drogi fragment drze-
wostanu, ktéry ogladamy nieco z géry
w dot wzdluz glebokiej debry (ryc. 30).
Nie mamy tu na razie fazy terminal-
nej wilasciwej (brak bardziej okazatych
okazéw przekraczajacych w piersnicy

Ryc. 30. Rebnia stopniowa krajobrazowa. Nie-
komponowany ukitad zloZonej postaci lasu, na-
wiazujacy do najlepiej prowadzonych obiektéw

gospodarczych z cigciami przerebowymi

Fig. 30. Landscape irregular shelterwood sys-
tem. A non-composed alignment of a complex
form of the forest, referring to the best exam-
ples of excellently maintained managed objects

80 cm). W takich ciekawych niekompo-
nowanych miejscach cigcia nie musza
odbiegac od standardu przerebowych (jako jednego ze sposob6w cigc zlozonych
w rebni stopniowej ciaglej). Jedyng krajobrazowg réznica bylaby potrzeba dys-
kretnego eksponowania w nich pewnych elementéw wnetrza lasu, a takze wy-
korzystywania przypadkowych lub celowo tworzonych luk, przeswitow w ce-
lach widokowych, biocenotycznych i innych; przywotuje tu dla ilustracji kom-
pozycje ZDROJ.C1 (ryc. 22).

Przykiad 5: dotyczy fazy terminalnej przejsciowej (TP) we wszystkich frag-
mentach drzewostanéw silnie ostabionych z powodu niepielegnowanych skré-
conych koron oraz niekorzystnego wysmuklenia pni drzew, czesto z nadmier-
nymi przerzedzeniami, lukowatych, a zatem zagrozonych rozpadem. Samo
utrzymanie lasu przy zyciu, przemiana jego postaci sa tu niezwykle trudne.
Ciecia musza by¢ prowadzone nader ostroznie, ograniczajac sie niekiedy do

with selection cuttings
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zabiegéw porzadkujacych. Jesli w drzewostanie wystepujg nieliczne chocby
grupy czy nawet pojedyncze okazy podrostéw lub drzew wkraczajacych juz
w pietro dolne — to nalezy je otaczac szczegdlna opieka, tym bardziej ze sg to
okazy, ktore rosnac dltugo w odosobnieniu nabieraja specjalnych cech odpor-
nosciowych; mogg wiec by¢ cennymi oérodkami strukturotwoérczymi. O ile to
tylko mozliwe nalezaloby unika¢ réwnomiernego odnawiania od razu wigk-
szych powierzchni, bo prowadzi to do wyhodowania drzewostanéw jednopie-
trowych — w parku mato przydatnych. Odnowe nalezaloby raczej ograniczac
do wybranych miejsc. — Cigcia w drzewostanie nadal mialyby ograniczone na-
silenie, a w miare wzrostu osrodkéw odnowieniowych przyjmowatyby charak-
ter stabych cie¢ odstaniajgcych. W przypadkach rozleglejszej jednak odnowy,
w zadnym wypadku nie powinno sig¢ realizowac typowych cie¢ czesciowych
na calej powierzchni. Nad wybranymi platami podrostéw czy pézniej drago-
win warto utrzymywac czes$¢ przestojéw, prébujac w tej formie, jesli nie moz-
na inaczej, ksztaltowac lokalnie dwuwarstwowa przynajmniej postac lasu oraz
w okreslonych miejscach poszukiwac takze innych specyficznych rozwiazan
hodowlano-przestrzennych i kompozycyjnych.

VI. ZAKONCZENIE

W przedlozonej publikacji przedstawilem w mozliwie najbardziej syntetycz-
nym ujeciu zarys historyczno-gospodarczy oraz zadania na przyszios¢ krynic-
kiej Gory Parkowej. Sa to dzieje i wyzwania najwazniejszej czesci lesnej szaty
Zdroju, bez ktérej nie byloby dzisiejszej wielkiej Krynicy. Moze nie dostrzegany
tego na co dzier, a przeciez Gore odwiedza w sprzyjajacych warunkach w sezo-
nie letnim kilka tysiecy os6b dziennie, liczac kazdy nawet 1-2-godzinny pobyt
(mniej wiecej polowa wijezdza kolejka). To parokrotnie wigcej niz we wszyst-
kich otaczajacych lasach w calej zlewni Muszynki i Kryniczanki razem wzie-
tych. Gora jest tak samo wielkim symbolem uzdrowiska jak jego Zdréj Kryni-
czanki u jej stop, ktéry zrodzila i ochrania. Ponadto Géra ochrania réwniez nas
samych. Paredziesiat metréw nad Deptakiem mozna si¢ znaleZé w zupelnie in-
nym miejscu, ktére nam sprzyja najbardziej, leczy i nieraz urzeka, jesli cho¢ tro-
che tego pragniemy... Staralem sie w pracy pokazad, jaka jest Gora, jak trudne sg
jej zadania i skala potrzeb. Koncepcja zagospodarowania parku byla i jest, mimo
swoich stabych stron, wzorcem dla innych uzdrowisk gérskich kraju. Dla gospo-
darzy uzdrowiska jest $wiadectwem ich kultury w relacji z natura. — Niech to
wzbudza wzmozona troske o las parkowy, a Krynicy za$ i spoleczeristwu przy-
nosi wigksza korzysc i chlube! Niech podwaling wlasciwej oceny efektywnosci
wszelkich tu dzialan beda szczytne cele poprawy réwnowagi ekologicznej ca-
tego ekosystemu uzdrowiska. Z nig bowiem Krynica wigze dalszy swéj rozwéj
i mozliwosci spelniania szeregu réznorakich zadan stawianych przez calg spo-
tecznos¢ uzdrowiskows, tj. kuracjuszy, wczasowiczéw i turystéw oraz statych
mieszkaricéw (Majerczyk 1988).



76

W Krynicy, na Gérze Parkowej, jak nigdzie indziej, musza obowiazywac za-
sady ekologicznego myslenia i umiejetnosci rozwigzywania szeregu probleméw
biologicznych, gospodarczych przestrzennych lub ekonomicznych, lecz takze
i tych, ktére wyplywajg z mitosci wlasnego miejsca.
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Summary

Kazimierz Majerczyk

Transformations and tasks designed for preservation as well as
forming aesthetical and forest surroundings of
the Parkowa Mountain in Krynica-Zdréj

This paper concerns transformations and today’s needs of a natural and park object, the Parkowa
Mountain, being the most valuable object of this sort in Krynica. The history of the park develop-
ment is over 200 years old. The park mostly covers former boulder fields (pastures), lying in the clos-
est neighbourhood of the present centre of the health resort, afforested with spruce. However, the
planted stands did not fulfilled their protective and therapeutic roles and required radical changes
in terms of the species composition and diversification of the forest form itself. The history of those
subsequent activities is also distant in time, going back to the 1920s. In this respect, we owe a great
gratitude to Professor Edward Chodzicki, an engineer at that time, for elaborating the first excellent
forest management plan and launching a project of spruce stands transformation, which he succeed-
ed to accomplish at many points. The most substantial assumption of this project was based on the
following concept:“(...) The park has to be of a primeval forest character, where constraints forced on
the nature would be as imperceptible as possible (...)”. This assumption has remained an inspiration
and has been constantly developed in the present approaches proposed by the author of this paper.
In respect of the selection of cutting methods, the author presents his own one: a landscape irregular
shelterwood system, which emerged as a result of the long-standing experience, gathered in Kryni-
ca, in applying another cutting method, an irregular shelterwood and selection cutting system. The
latter one was supplemented by a certain number of tasks relating to the so-called aesthetic and for-
est surroundings of the object. These tasks include architectonical and natural accents, such as: in-
troduced tree species of non-indigenous origins and an idea of shaping beautiful, the most possible
naturalistic compositions, required due to biological and cultural reasons, among many others. (The
paper contains definitions of target forest compositions and their examples).
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SPIS TRESCI
CONTENTS

R. POZNANSKI: Ocena i weryfikacja zasad wyrézniania faz rozwojowych w lasach rézno-

wiekowych w Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym w Krynicy-Zdroju ........ccoceevvviiirinicinncnnes 3
M. SKRZYPCZYNSKA, T. SZTUBA: Owady zasiedlajace szyszki jodty pospolitej Abies alba Mill.
w wybranym drzewostanie Nadle$nictwa Ustrzyki Dolne (Karpaty) w roku 2012 .................... 15

P. NOSAL, S. MALEK: Zmiany wybranych cech drzewostanu bukowego na powierzchniach
doswiadczalnych w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy w latach 1998-2012 ....... 27

K. MAJERCZYK: Przemiany oraz zadania ochrony i obramowania estetyczno-lesnego Géry
Parkowej W KryniCy=-Zdrojul «.......ccoueiimiiiicie s 41

RECENZENCI ARTYKUEOW OPUBLIKOWANYCH
W ,ACTA AGRARIA ET SILVESTRIA SER. SILVESTRIS”
VOL. LI (2013), LII (2014)

Tadeusz Andrzejczyk, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Cezary Beker, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Jan Ceitel, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Andrzej Czerniak, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Dieter Giefing, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wojciech Grodzki, Instytut Badawczy Lesnictwa w Krakowie

Jacek Hilszczanski, Instytut Badawczy Lesnictwa w Sekocinie

Roman Jaszczak, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Marek Krapiec, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Jerzy Lesiniski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Andrzej Mazur, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pawet Skawinski, Tatrzaniski Park Narodowy

Jerzy Skrzyszewski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Jarostaw Socha, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Edward Stepieni, Szkotla Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Michatl Zasada, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Andrzej Zieliniski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu



Journal indexed by
POLISH SCIENTIFIC JOURNALS CONTENTS — LIFE SCI.

http://psjc.icm.edu.pl

-
-

POLSKA AKADEMIA NAUK
ODDZIAL. W KRAKOWIE





