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ABSTRACT

A. Jaworski, S. Kornik 2011. The silver birch (Betula pendula Roth) as a pioneer crop species in the
open areas created by the disintegration of Norway spruce monocultures in the Silesian Beskid Moun-
tains. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 49: 3-24.

The purpose of the research was to study some of the features of silver birch, in its habitat
conditions, as a naturally occurring pioneer crop appearing in open spaces formed by the dis-
integration of the Norway spruce monocultures in the Silesian Beskid Mountains. On the three
research plots the occurrence of the young natural regeneration and understorey of 13 species of
trees and shrubs was determined. On the basis of the number of specimens it was found that
the most dominant species in the whole area was Norway spruce (56-64%). Birch accounted for
14-16%, and all pioneer species (Betula pendula, Populus tremula, Pinus sylvestris, Salix caprea, Sorbus
aucuparia) accounted for 21-23%. However, the researched plots are generally covered by birch
due to the share of this species amounts to nearly 90% in the height classes above 0.5 m. The
birch appeared within 4-6 years of the disintegration period of the spruce stand. The succession
of the birch, its quick growth and ability to develop a crown confirm the possibility of using
this species as a pioneer crop. Climax species (silver fir and common beech) can be introduced
to a seven-year-old birch pioneer crop, depending on the birch vitality, with the assumption of
the conversion period of 30 to 40 years. In the case of the birch vitality abatement the suggested
period of conversion will have to be shortened.

KEY WORDS: Betula pendula, Picea abies, Norway spruce monocultures, succession, pioneer crop
stand, ecological indicator values, stand conversion

SEOWA KLUCZOWE: Betula pendula, Picea abies, monokultury swierkowe, sukcesja, drzewostan
przedplonowy, ekologiczne liczby wskaznikowe, przebudowa drzewostanéw

I. WSTEP

Zasobne drzewostany $wierkowe laséw Beskidu Slaskiego i Beskidu Zywiec-
kiego zaspokajaly zapotrzebowanie przemystu drzewnego na cenny surowiec
przez wiele dziesiecioleci. Drzewostany te maja jednak charakter monokultur
i sq efektem zmian pierwotnego charakteru laséw w tych pasmach goérskich.



Przyczyny zmiany skladu gatunkowego wiaza sie z wzrostem zapotrzebo-
wania na drewno bukowe w zwigzku z rozbudowaq hut zelaza. Okoto 1840 r.
rozpoczeto uzytkowanie pierwotnych starodrzewoéw z udzialem buka i jodly.
Uzytkowanie i odnawianie opieralo sig, jak podaje Kawecki (1939), ,na ciem-
nych gayerowskich rebniach”.

Rozw¢j kopalni (Karwina, Ostrawa) i rozbudowa sieci kolejowych (lata
1840-1860) rozszerzyly zapotrzebowanie na produkty drzewne. Popyt na sor-
tymenty tartaczne, na drewno budulcowe i kopalniakowe spowodowat stoso-
wanie rebni zupelnych, ktére z czasem uksztaltowaly prawie jednogatunkowe
drzewostany swierkowe. Uwazano, ze §wierczyny dostarcza drewna wysokiej
jakosci i przewyzsza wielogatunkowe lasy naturalne szybkosciq wzrostu i pro-
dukcyjnoscia. Wprowadzanie swierka na olbrzymia skale w lasach dolnore-
glowych sprzeciwialo si¢ zasadzie dostosowania skladu gatunkowego drze-
wostanu do siedliska.

Dazenie czlowieka do zwigkszenia plonéw bez wzgledu na konsekwengje
wywolywalo i wywoluje ostry ,,odwet ekologiczny” (Odum 1977). Obserwo-
wane w lasach Beskidu Zywieckiego i Beskidu Slaskiego masowe zamieranie
Swierka jest tego przekonujacym przykladem.

Na problem sztucznych $wierczyn i potrzebe ich przebudowy zwracato
uwage wielu autoréw (m.in. Kawecki 1939, Myczkowski 1958, Fabijanowski
i Oleksy 1959). Dzialania na szeroka skale podjeto, gdy drzewostany zaczety
zamieraé. W 2006 r. rozpad drzewostanéw $wierkowych osiagnal apogeum
— pozyskanie w cigciach sanitarnych wyniosto 623 tys. m*® (Fronczak 2007).

Proces zamierania monokultur beskidzkich powoduje szereg czynnikéw
(Bruchwald i Dmyterko 2010).

Susza w 2006 r. miala decydujacy wplyw na zamieranie monokultur be-
skidzkich, jako ze $wierk jest gatunkiem nieodpornym na brak wilgoci. Zycie
ostabionych $§wierczyn koriczy zerowanie kornika drukarza (Gaweda 2008). Po
rozpadzie monokultur swierkowych pozostaja na ogét nieodnowione powierzch-
nie otwarte.

Przy odnawianiu takich powierzchni logicznym wyjsciem wydaje sie osiag-
niecie skladu gatunkowego zblizonego do tego, jaki naturalnie wystepowat
w Beskidach, gdzie wspdtpanowaly jodla, buk i swierk (Kawecki 1939). Wpro-
wadzanie jodly i buka na powierzchniach otwartych jest niewlasciwe ze wzgle-
du na ekologiczne wymagania obu tych gatunkéw. Ich odnowienie powinno
nastapi¢ pod ostong przedplonu. Jego role moze spemi¢ m.in. brzoza.

Celem badan bylo poznanie na tle warunkéw siedliskowych, okreslonych
za pomocq ekologicznych liczb wskaznikowych, niektérych cech brzozy bro-
dawkowatej jako gatunku przedplonowego (pokrycie powierzchni i wzrost)
wkraczajacej droga naturalnej sukcesji na powierzchnie otwarte powstale po
rozpadzie monokultur $wierkowych w Beskidzie Slaskim. Ponadto postawio-
no sobie nastepujace pytania:

— Jaki jest skiad gatunkowy roslinnosci zielnej i drzewiastej pojawiajacej sie
droga naturalnej sukcesji na powierzchniach otwartych powstatych po roz-
padzie Swierczyn?
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— Ile lat po rozpadzie czeSciowym lub catkowitym nastepuje sukcesja brzozy?
— W jakim wieku mozna juz wprowadzac jodle i buka pod ostona brzozy
jako gatunku przedplonowego?

II. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
I POWIERZCHNI BADAWCZYCH

Badania terenowe prowadzono na obszarze Nadlesnictwa Ustron (RDLP Ka-
towice) w Beskidzie Slaskim. Wszystkie trzy powierzchnie poloZzone sa w re-
glu dolnym w pasie wysokosci od ok. 560 do 800 m n.p.m. (tab. 1).

Tabela 1 — Table 1

Lokalizacja powierzchni badawczych oraz ich charakterystyka siedliskowa

Location of the sample plots and its habitat characteristics

Powierzchnie (le$nictwo)
. Dobka Hotcyna Stawy
Sample plot (forest district)
Lokalizacja (oddziat
oka '1zaqa (oddziatl) 7h 89¢ 125h
Location (department)
Wielko$¢ powierzchni [m?]
. 4440 4976 4704
Size of the sample plot [m?]
Wysokosé n.p.m.
ysokos¢np.m. [m] 560 750 805
Altitude [m]
Gleba brunatna kwasna
Soil brown acid
Siedliskowy typ lasu las mieszany goérski
The habitat type of forest mixed mountain forest
Zespct lesny kwasna buczyna gérska
Forest association Luzulo luzuloidis-Fagetum

Srednie roczne temperatury na badanym terenie powyzej 700 m n.p.m. wy-
nosza 5-7°C, a ponizej tego poziomu wahaja si¢ od 7 do 9°C. Najcieplejszym
miesiacem jest lipiec. Srednia temperatura tego miesiaca w wyzszych partiach
g6r wynosi okoto 14°C. Najnizsze temperatury wystepuja w styczniu od -4 do
—2°C. Przecigtna dtugos¢ okresu bezprzymrozkowego to 130-160 dni. Srednia
roczna temperatura powietrza miesci sie w przedziale od 4 do 8°C. Srednia dtu-
g0s¢ okresu wegetacji w reglu dolnym (ponizej 1100 m n.p.m.) wynosi 230 dni.

Podloze geologiczne na terenie objetym badaniami stanowiq utwory osa-
dowe warstw istebniariskich (kreda goérna) i godulskich (kreda dolna). Na ba-
danych powierzchniach wyksztalcita sie gleba brunatna kwasna (Plan... 2008-2018).



Wszystkie powierzchnie badawcze znajdowaly sie na siedlisku lasu mie-
szanego gorskiego i reprezentowaly zespot acidofilnej buczyny goérskiej Luzu-
lo luzuloidis-Fagetum (tab. 1).

III. METODYKA BADAN

Powierzchnie badawcze stanowity duze gniazda powstale po rozpadzie drze-
wostanu $wierkowego. Powierzchnia Holcyna otoczona byla ze wszystkich
stron dojrzatymi drzewostanami; z drzewostanami takimi sgsiadowaly réw-
niez powierzchnia Dobka, ktéra miata tez obszar otwarty od pdéinocnego
wschodu, oraz powierzchnia Stawy, z obszarem otwartym od wschodu. Wiel-
kos¢ powierzchni Dobka wynosita 4440 m?, powierzchni Stawy — 4704 m?,
powierzchni Holcyna — 4976 m?.

Na powierzchniach tych w 2008 r. w siatce kwadratéw o wymiarze boku
20 m wytyczono poletka w ksztalcie kola o promieniu 2 m (12,56 m?). Lacz-
na liczba poletek na powierzchni Dobka wynosita 18, na powierzchni Stawy
17, a na powierzchni Holcyna 19. Na kazdym poletku dokonano oceny stop-
nia pokrycia przez gatunki roslin naczyniowych (czyli ilosciowosci tych ga-
tunkéw) wedtug skali Braun-Blanqueta. Przeliczono nalot i podrost gatunkéw
drzewiastych w 8 klasach (ryc. 1).

Na kazdym poletku (2008 r.) Scieto najwyzsza i najnizsza brzoze w celu okre-
$lenia wieku i przeprowadzenia analizy przyrostu wysokosci. Na powierzch-
ni Holcyna scieto 35, Dobce 30, Stawy 29 brzéz. Scieto réwniez po dwa swier-
ki w klasach wysokosci 2-8 w celu okreslenia ich wieku. Lacznie na kazdej
powierzchni Scigto po 14 swierkéw.

Oceny warunkéw siedliskowych na badanych poletkach dokonano przy
zastosowaniu ekologicznych liczb wskaznikowych. Metodyczne i teoretyczne
podstawy oceny warunkéw siedliskowych z zastosowaniem tych liczb opra-
cowat Ellenberg i in. (1991). Opierajac si¢ na polskich badaniach geobotanicz-
nych, Zarzycki (1984) oraz Zarzycki i in. (2002) opublikowali pierwszy spis
liczb wskaznikowych dla gatunkéw wystepujacych na terenie Polski. W wigk-
szosci przypadkéw do oceny warunkéw siedliskowych stosuje sig¢ 5-stopnio-
we skale.

Wskazniki liczbowe charakteryzuja warunki siedliskowe najbardziej typo-
we dla danego gatunku, w ktérych dana roslina najczesciej wystepuje w Pol-
sce (Zarzycki i in. 2002). W przypadku gdy wskaznik ekologiczny danego ga-
tunku nie stanowil jednej konkretnej liczby, ale charakteryzowat sie szerszym
przedzialem skali (np. 3-4), w celu dokonania dalszych obliczeri przyjmowa-
no wartos¢ srodkowaq (np. 3,5).

Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Polski (Zarzycki i in.
2002) nie zawieraja liczb wskazZnikowych dla mchéw.

Dla kazdej z trzech badanych powierzchni obliczono wazona iloscig (po-
kryciem w %) poszczegdlnych gatunkéw srednig ekologiczng liczbe wskazni-
kowa E za pomoca wzoru:
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gdzie:

E — ekologiczna liczba wskaznikowa (L, T, W, Tr, R, H — objasnienia zob.
tab. 2) dla danych gatunkoéw roslin,

Z — ustalony ilosciowo stopient pokrycia wg skali Braun-Blanqueta dla danej
rosliny wyrazony w procentach.

IV. WYNIKI BADAN
Rosliny runa i warunki siedliskowe
Powierzchnia Dobka

Na powierzchni stwierdzono 31 gatunkéw rodlin (tab. 2) o srednim pokryciu
44% (tab. 3), pozostala czes¢ powierzchni stanowily martwa pokrywa i pniaki.

Najwiekszy udzial wsréd roslin mial trzcinnik lesny Calamagrostis arundi-
nacea — 24%, nastepnie jezyna gruczotowata Rubus hirtus — 19% oraz bo-
réwka czarna Vaccinium myrtillus — 15% (tab. 4). Obecnosé Calamagrostis arun-
dinacea wskazuje na pélcien (3 — ekologiczna liczba wskaznikowa), a jezyna
i boréwka na warunki przejsciowe od péicienia do o$wietlenia umiarkowane-
go (nie pelnego o$wietlenia).

Te trzy gatunki roslin rosng na glebach swiezych; pod wzgledem troficz-
nosci za$ trzcinnik bytuje na glebie umiarkowanej zyznosci, jezyna na glebach
od mezotroficznej do eutroficznej, a boréwka na glebach przejsciowych mie-
dzy oligotroficznymi i mezotroficznymi (tab. 2).

Powierzchnia Holcyna

Na analizowanej powierzchni stwierdzono 20 gatunkéw roslin (tab. 2), a ich
$rednie pokrycie na poletkach wynosito 45%. Na jednym tylko poletku nie
stwierdzono obecnosci roslin runa (tab. 3).

Najwiekszy udzial wsréd roslin mialy mietlica pospolita Agrostis capillaris
(29%), boréwka Vaccinium myrtillus (26%) oraz trzcinnik lesny Calamagrostis
arundinacea (22%). Obie trawy (mietlice i trzcinnik) charakteryzuja warunki
$wietlne okreslane odpowiednio jako umiarkowane o$wietlenie (4) i péicieri (3),
a boréwke warunki posrednie miedzy wskaznikiem 3 i 4 (tab. 2). Ich podto-
ze stanowily gleby swieze, umiarkowanie zyzne (mezotroficzne) i eutroficzne
(tab. 2).

Powierzchnia Stawy

Obecno$é¢ runa stwierdzono na kazdym poletku (tab. 3). Na analizowanej po-
wierzchni wystepowato 20 gatunkéw roélin o srednim pokryciu 59% (tab. 3).



Tabela 2 — Table 2
Rosliny zielne wystepujace na powierzchniach Dobka, Holcyna i Stawy oraz ekologiczne liczby
wskaznikowe roslin wyzszych

Herbaceous plants appearing in the sample plot of Holcyna, Dobka and Stawy including
ecological indicator values for higher plants

Wystepowanie
na powierzchni Ekologiczne liczby wskaznikowe*
Lp. Gatunek A . S "
) ppearance in the Ecological indicator values
No. Species sample plot
Dobka | Holcyna | Stawy | L T W | Tr R | H
1 | Agrostis capillaris + + - 4 43 | 23|34 [34| 2
2 | Ajuga reptans - - + 3 4-3 3 34| 3 2
3 | Athyrium filix-femina + - + 2 4-2 3-4 3 2-4 | 2
4 | Blechnum spicant - + + 2 | 2-3(4)| 44 2 2 2
5 | Calamagrostis + + + | 3 | 42| 3| 3 |23]2
arundinacea
6 | Calamagrostis villosa + - - 43| 13 |34 |23 |12 2
7 | Carex echinata + + - 4 4-2 5 3 3 3
8 | Carex leporina + + + 4 42 (34| 3 | 23|23

Chamaenerion
angustifolium

10 | Cirsium vulgare + - - 5 4-3 3-4 | 1-2
11 | Deschampsia flexuosa + - + 34| 4-1 3 2 [1-3|1-=2
12 | Dryopteris carthusiana + + + 2 43 |34 |34|34| 2
13 | Dryopteris dilatata + + + 2 43 | 34| 3 | 23|23
14 | Epilobium montanum + + - 2 4-2 3 4 2
15 | Galium mollugo + + + 4-3 3 4 2
16 | Gentiana asclepiadea + - - 34 | 32 3 3 2
17 | Geranium robertianum + - - 2-3 | 43 3 34 | 4 2
18 | Hieracium murorum + - - 2-4 | 4-2 | 32 3 [ 34| 2
19 | Juncus effusus + + + 4 4-3 | 45| 43| 4 3
20 | Luzula luzuloides - + - 4-3 | 32 3 3 [ 23| 2
21 | Majanthemum bifolium + - + 2 4-2 3 3 3 2
22 | Mycelis muralis + - 24| 43 3 [ 43 (34| 2
23 | Oxalis acetosella + - + 1 42 (34 |24|25]| 2
24 | Potentilla erecta - + - 4 4-3 | 34| 2-3|24|23
25 | Pteridium aquilinum + - - 43| 43 |34 |23|23|23
26 | Rubus hirtus + + + 34 | 34 3 |34 |34| 2
27 | Rubus idaeus + + - 45| 45 | 34|34 (35| 2
28 | Rumex acetosella + + - 45| 42 2 2 | 23|12
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— Table 2 cont.

Wystepowanie
na powierzchni Ekologiczne liczby wskaznikowe*
Lp. Gatunek . T
. Appearance in the Ecological indicator values*
No. Species sample plot
Dobka | Holcyna | Stawy | L T W | Tr R | H
29 | Rumex obtusifolius + - - 35| 42 | 34|45 |35 2
30 | Senecio Fuchsii + - - 4-3 4 [ 43| 2
31 | Taraxacum officinale + - - 4 4-1 4 |45 2
32 | Tussilago farfara - - + 52 |34 |34| 4 |12
33 | Urtica dioica + - + 25| 42 (34|45 | 4 2
34 | Vaccinium myrtillus + + + 34| 41 |34 |23|23]|23
Mchy — Moss
1 | Atrichum undulatum + + -
Plagiotecium
2 undulatum N N *
3 | Polytrichum formosum + + +
4 | Sphagnum sp. - + -
* Objasnienia:
L — wskaznik $wietlny — light indicator
T — wskaznik termiczny — temperature indicator

W — wskaznik wilgotnosci gleby — soil moisture indicator
Tr — wskaznik trofizmu — trophy indicator

R — wskaznik kwasowosci gleby (wody) — soil (water) acidity (pH) indicator
H — wskaznik zawartosci materii organicznej — organic matter content indicator

Tabela 3 — Table 3

Charakterystyka statystyczna pokrycia poletek* [P%] przez rosliny zielne

Statistical characteristics of the small experimental plots coverage [P%] by herbaceous plants

Charakterystyka statystyczna Powierzchnia — Sample plot
Statistical characteristics Dobka Hotcyna Stawy
P 44 45 59
P 100 89 93
P 6 0 14
sD, 0,3 0,23 0,2
v, 69 53 41

* poletko — small experimental plot — 12,96 m*

Najwiekszy udzial (prawie potowa) przypadal na boréwke czarna Vaccinium
myrtillus; nastepne byly trzcinnik lesny Calamagrostis arundinacea (20%) i pton-
nik strojny Polytrichum formosum (14%) (tab. 4).

Warunki $wietlne i glebowe na tej powierzchni sg podobne jak na po-

wierzchni Dobka.
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Tabela 4 — Table 4

Skiad gatunkowy roélin runa na badanych powierzchniach

Species composition of the groundstorey vegetation in the sample plots

Udzial [%] na powierzchni
Gatunek Share [%] in the sample plot
Species
Dobka Holcyna Stawy
Agrostis capillaris 13 29 -
Vaccinium myrtillus 15 26 49
Calamagrostis arundinacea 24 22 20
Dryopteris dilatata - 5 5
Juncus effusus - 6 -
Polytrichum formosum 7 6 14
Pteridium aquilinum 4 - -
Rubus hirtus 19 - -
Rubus idaeus 7 - -
Pozostale gatunki
11 6 12
Others
Razem
100 100 100
Total

Przecietne (Srednie) warunki siedliskowe
powierzchni badawczych okreslone na podstawie
ekologicznych liczb wskaZnikowych

Obliczone srednie wskazniki informujg o warunkach, jakie panuja na danych
powierzchniach (tab. 5). Wskazniki swiatta na wszystkich powierzchniach, be-
dace efektem oslony uksztaltowanej przez brzoze, zblizone sa do polcienia
(wskaznik 3). Z pozostalych wskaznikéw mozna wnioskowaé¢ o wyraznym
wplywie drzewostanu na glebe, przynajmniej za$ na jej wierzchnia warstwe.
Wskaznik trofizmu waha si¢ miedzy glebami ubogimi a umiarkowanie ubo-
gimi, natomiast odczyn (R) — miedzy glebami kwasnymi a umiarkowanie
kwasnymi (tab. 5).

Wskaznik termiczny (T) okazuje si¢ charakterystyczny dla polozen posred-
nich miedzy umiarkowanie zimnymi a umiarkowanie chlodnymi. Gleba na
badanych powierzchniach jest $wieza, a wskaznik zawartosci materii organicz-
nej (H) — charakterystyczny dla gleb mineralno-préchnicznych (tab. 5).
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Tabela 5 — Table 5
Charakterystyka warunkéw siedliskowych badanych powierzchni okreslona na podstawie
ekologicznych liczb wskaznikowych roslin

Characteristics of the habitat conditions of the sample plots
on the basis of the ecological indicator values of plants

Charakterystyka* statystyczna EkOIOgiCZTle li'c Zb.y wskaznikowe™
Statistical characteristics Ecological indicator values™
L | 1 | w | ™w | R | H
Dobka
E 2,8 2,6 2,6 2,6 2,7 1,8
SD, 1,0 09 0,8 09 09 0,5
o 4,1 3,6 34 3,5 3,5 24
i 038 0,7 0,8 0,7 0,7 0,5
Holcyna
E 32 2,7 29 2,8 2,7 2,1
SD, 03 0,4 0,3 03 03 0,2
o 3,8 33 3,6 3,2 32 2,5
i 24 1,8 24 2,2 2,2 1,8
Stawy
E 2,7 2,4 2,9 2,3 2,2 2,0
SD, 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 04
E . 3,5 29 3,5 29 2,7 24
E.. 09 1,0 1,1 09 09 0,8
* E  — érednie wartosci ekologicznych liczb wskaznikowych — average ecological indicator values
SD, — odchylenie standardowe — standard deviation
E, .. — najwieksza wartos¢ liczb wskaznikowych — the largest value of indicators
E, . — najmniejsza warto$¢ liczb wskaZnikowych — the smallest value of indicators

* L, T, W, Tr, R, H = jak w tabeli 2 — as table 2

Sktad gatunkowy odnowienia

Na powierzchniach badawczych stwierdzono obecnos¢ nalotu i podrostu 13 ga-
tunkéw drzew i krzewéw (tab. 6). Buk i jodia na ogét zostaly wprowadzone
sztucznie. Pozostate gatunki (brzoza brodawkowata, swierk, iwa, osika, sosna
zwyczajna, bez koralowy, dab szyputkowy, jesion, jarzebina, jawor i lipa drob-
nolistna) odnowily sie naturalnie. Dominujacym gatunkiem na wszystkich po-
wierzchniach byt swierk (56-64%). Udzial brzozy wynosil okoto 14-16%,
a wszystkich gatunkoéw pionierskich lacznie (brzoza, osika, sosna, iwa, jarze-
bina) 21-23% (tab. 6).

Z poréwnania rozkladu udziatu brzozy i swierka w poszczegélnych kla-
sach wysokosci wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ brzéz, tj. okoto 90%, znaj-
duje si¢ w klasach powyzej 50 cm. Rozklad $wierka jest bardziej réwnomier-
ny, ale pod wzgledem wysokosci wyraznie ustepuje brzozie (ryc. 1).
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Tabela 6 — Table 6

Sklad gatunkowy nalotu i podrostu okreslony na podstawie liczby drzew i krzewdéw

wszystkich klas

Species composition of young natural regeneration and understorey determined by the number

of trees and shrubs in all classes

Udgziatl [%] na powierzchni
Gatunek o .
Species Contribution [%] in the sample plot
Dobka Holcyna Stawy
Picea abies 55,8 60,6 64,0
Betula pendula 15,7 13,5 14,6
Fagus sylvatica 19,6 13,2 5,7
Salix caprea 3,1 5,0 41
Abies alba 1,4 34 9,5
Sorbus aucuparia 3,1 2,5 0,1
Populus tremula - 1,7 2,0
Sambucus racemosa 0,8 - -
Fraxinus excelsior 0,2 - -
Pinus sylvestris - 0,1 -
Inne* — Others* 0,3 - -
Razem — Total 100,0 100,0 100,0
* Acer pseudoplatanus, Tilia cordata, Quercus robur
Tabela 7 — Table 7

Charakterystyka statystyczna zageszczenia (N) nalotu $wierka i brzozy na poletkach

Statistical characteristics of the density (N) of spruce and birch in young natural regeneration
in the small experimental plots

Gatunek N N,y N, SD, v
. [szt/ha] [szt./ha] [szt./ha] [szt./ha] Al
Species [no./ha] [no./ha] [no./ha] [no./ha] [%]
Dobka
Picea abies 5750 31051 0 7244 126
Betula pendula 663 3185 0 831 125
Hotcyna
Picea abies 7 040 23 089 0 7 601 108
Betula pendula 335 2 389 0 667 199
Stawy
Picea abies 27 492 60 510 5573 19 071 69
Betula pendula 422 1592 0 497 118
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HOLCYNA
i OBetula pendula
| BPicea abies
1 2 3 4 5 6 7 8
Klasy nalotu i podrostu
Classes of new growth and upgrowth
DOBKA
] OBetula pendula
) B Picea abies
,AIZh_,_A:I . ’—I . . il .
1 2 3 4 5 6 7 8
Klasy nalotu i podrostu
Classes of new growth and upgrowth
STAWY

OBetula pendula
BPicea abies

L

4 5
Klasy nalotu i podrostu
Classes of new growth and upgrowth

6 7 8

Ryc. 1. Udzial brzozy i $wierka w poszczegélnych klasach na badanych powierzchniach

Fig. 1. Share of birch and spruce in the particular classes in the sample plots

(see the methodology)

Nalot — new growth: 1 — siewki jednoroczne — one-year-old seedlings, 2 — do 20 cm wysokosci: — to

20 cm of height, 3 — 21-50 cm wysokosci — 21-50 cm of height

Podrost — understorey trees: 4 — 51-130 cm wysokosci — 51-130 cm of height, 5 — > 130 cm wysokosci
do piersnicy 1,9 cm — > 130 cm of height to DBH < 1,9 cm, 6 — piersnica 2,0-3,9 cm — 2,0-3,9 cm DBH,
7 — pierénica 4,0-59 cm — 4,0-5,9 cm DBH, 8 — piersnica 6,0-6,9 cm — 6,0-6,9 cm DBH
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Srednia liczba nalotu $wierka na poletku (w przeliczeniu na 1 ha) wyno-
sila od 5750 do prawie 27 500 szt./ha (tab. 7), a brzozy od ok. 340 do ok. 660
szt./ha (tab. 7).

Zaréwno swierk, jak i brzoza wykazaly bardzo duze zréznicowanie liczby
nalotu na poletkach — wskazuje na to jego maksymalna i minimalna wielko$¢
oraz wspolczynnik zmiennosci (tab. 7).

Srednia liczebnos¢ podrostu $wierka na jednym poletku wynosita od ok.
11 500 do prawie 15 800 szt./ha, a brzozy od ok. 3800 do ok. 8700 szt./ha (tab.
8). Rowniez ta klasa odnowienia wykazala zréznicowanie co do liczby (tab. 8).

Tabela 8 — Table 8
Charakterystyka statystyczna zageszczenia (N) podrostu swierka i brzozy na poletkach

Statistical characteristics of the density (N) of spruce and birch understorey
in the small experimental plots

Gatunek N N, N, SDy v

. [szt/ha] [szt./ha] [szt./ha] [szt./ha] N

Species [no./ha] [no./ha] [no./ha] [no./ha] (%]
Dobka

Picea abies 15791 60 510 0 19 380 123

Betula pendula 5396 15924 0 5411 100

Hotcyna

Picea abies 11 440 41401 0 9 555 84

Betula pendula 3771 9 554 0 2265 60
Stawy

Picea abies 12 364 47 771 0 14 616 118

Betula pendula 8711 30 255 0 8 651 99

Czas powstania nalotéw

Pojawienie si¢ nalotéw $wiattozadnej brzozy swiadczy o znaczacym rozpadzie
drzewostanéw. Brzoza najwczesniej obsiala si¢ na powierzchni Dobka w 2001 r.
(ryc. 2), a wiec na tej powierzchni najprawdopodobniej rozpad drzewostanu
rozpoczat si¢ najwczesniej. W 2002 r. brzoza pojawila si¢ na powierzchni Hot-
cyna. Rok pézniej zaczeta wkraczaé na powierzchnie Stawy (ryc. 2).

Na powierzchnie przerzedzonych i rozpadajacych si¢ drzewostanéw swier-
kowych zdecydowanie wczesniej wkraczal swierk niz brzoza. Na powierzch-
ni Dobka pojawil sie on 5 lat wczesniej, na pozostatych powierzchniach prze-
waga ta jest mniejsza, ale réwniez wyrazna (patrz ponizsze zestawienie).

Powierzchnia Rok wkraczania $wierka
Dobka 1996
Holcyna 2001
Stawy 2000
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30 -
X 20 A
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Ryc. 2. Udziat odnowienia brzozy w pierwszych latach jej wkraczania na badane powierzchnie;
okreslono na podstawie wieku Scietych brzéz (bez nalotu z 2007 i 2008 r.)

Fig. 2. Share of birch regeneration in the first years of its appearing in the sample plots;
determined by the age of cut birches (without young natural regeneration in 2007 and 2008)

Z analizy wieku Scietych brz6z wynika, ze wkraczaly one w ciagu 4 do 6
lat (ryc. 2). Obecnosé¢ brzéz w klasie 1 i 2, tzn. nalotu, ktéry obsial sie w 2007
i 2008 r., wskazuje, ze proces wkraczania tego gatunku trwa nadal (ryc. 1).
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Przyrost wysokos$ci pedu giéwnego
brzozy brodawkowatej

Brzozy w pierwszym roku zycia uzyskaly srednig wysokosé¢ 10 cm, z nie-
znacznymi wahaniami na poszczegdlnych powierzchniach (tab. 9). Maksymal-
ny przyrost stwierdzono na powierzchni Dobka (23 cm). W kolejnych latach
przyrost powigkszat si¢ i najwiekszy byt w 7 roku zycia. Wielkos$¢ przyrostu
rocznego jest zréznicowana — $wiadcza o tym wartosci wspétczynnika zmien-
nosci (tab. 9).

Tabela 9 — Table 9

Charakterystyka przyrostu rocznego wysokosci (I,) brzozy brodawkowatej

Characteristics of the annual height (I_h) increment of silver birch

Charakterystyka statystyczna Wiek [lata] — Age [years]
Statistical characteristics 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Dobka [cm]
I 10,6 25,0 38,0 54,6 64,4 73,7 81,5
S, 45 97 | 122 | 125 148 | 126 | 205
L. 3,0 10,0 21,0 42,0 43,0 58,0 67,0
I, 230 | 530 | 760 | 91,0 | 1020 | 89,0 | 960
V. 42,8 38,9 32,2 22,9 23,0 17,1 25,2
Hotcyna [cm]
I 92 | 257 | 453 | 567 | 653 | 737 -
Son 3,3 74 17,2 14,1 14,1 10,4 -
I 30 | 130 | 290 | 350 | 440 | 620 -
Lo 15,0 43,0 115,0 84,0 83,0 82,0 -
Vi 36,1 28,7 37,9 24,9 21,5 14,1 -
Stawy [cm]

I 10,0 30,3 43,2 51,2 74,9 - -
S, 35 | 115 124 | 109 115 - -
Lo 5,0 13,0 25,0 35,0 55,0 - -
Lo 18,0 64,5 68,0 79,0 89,0 - -
v, 34,8 38,0 28,7 21,2 154 - -

Krzywe wzrostu wysokosci brzozy

Krzywe wzrostu wysokosci z poszczegdlnych powierzchni przedstawiaja sie
podobnie (ryc. 3). Brzozy w pierwszym roku rosng wolno, ale od drugiego
roku bardzo intensywnie. Tendencja ta jest zachowana na wszystkich trzech
powierzchniach.
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Ryc. 3. Przebieg wzrostu brzozy

Fig. 3. Growth curves of birch

Najstarsze brzozy na powierzchniach Dobka (7 lat), Holcyna (6 lat) i Sta-
wy (5 lat) osiagaja odpowiednio ok. 3,2, 2,7 oraz 1,8 m wysokosci (ryc. 3).

V. DYSKUSJA

Badania wykonane w 2008 r. dowiodly, ze brzoza wkraczala ciagu 4-6 lat
(ryc. 2), ale obecnos¢ nalotu jedno- i dwuletniego wskazuje, ze proces ten trwa
nadal, a wiec sukcesja tego gatunku nie nastapila w ciggu roku. Do analo-
gicznych wnioskéw doszli Ceitel i Iszkulo (2000), badajac zbiorowiska brzo-
zy w Goérach Izerskich.

Analiza sktadu gatunkowego odnowienia wykazata dominacje Swierka, kt6-
rego udzial wynosit ok. 56-64%; brzoza stanowita 14-16% (tab. 6); buka i jo-
dle wprowadzono sztucznie. Taki stan rzeczy wynika z powstawania i roz-
przestrzenienia sie diaspor. Jest to jeden z najwazniejszych czynnikéw ksztal-
tujacych dynamike zbiorowisk lesnych. Skuteczne odnowienie jest zalezne od
licznego doptywu nasion, z ktérych tylko niewielka czes¢ zdota przezyc i wy-
kietkowac (Szwagrzyk 2002).

Nasion $wierka na tym terenie nie brakowato, stad dominacja tego gatun-
ku w odnowieniu. Poniewaz jego udziat w przebudowanych drzewostanach
nie powinien przekracza¢ 30-40% (pozostale gatunki to jodta 40% i buk 30%),
nalezy ograniczy¢ jego udziat, wykonujac czyszczenia (Jaworski i Skrzyszew-
ski 2009). Drugim powodem przemawiajacym za ograniczeniem obecnosci tego
gatunku i zwigkszeniem udziatu jodly, buka oraz gatunkéw domieszkowych
jest rozproszenie ryzyka hodowlanego, poniewaz rozpad swierczyny moze si¢
powtorzyd.
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Brzoza, mimo ze ustepuje $wierkowi pod wzgledem liczebnosci, zdecydo-
wanie dominuje nad nim wysokoscia. Wizualnie badane powierzchnie wygla-
dajq tak, jakby byly pokryte tylko brzoza. Potwierdza to takze rozklad gatun-
kéw w klasach wysokosci, gdzie brzoza stanowi 90% w klasach powyzej 50 cm
(ryc. 1).

Rozmieszczenie nalotu brzozy bylo nieréwnomierne (tab. 7 i 8). By¢ moze
jest to wynik nieréwnomiernego stopnia rozpadu $wierczyn — miejsca z naj-
starszymi brzozami wskazuja, gdzie to zjawisko mialo poczatek. Réwnie duze
znaczenie majg warunki mikrosiedliskowe, konkurencja roslin runa oraz do-
stepnos¢ nasion. Badania przeprowadzone na obszarze Gor Izerskich wyka-
zaly réwniez przestrzenne zréznicowanie pokrycia w przypadku brzozy oraz
jarzebiny. Ceitel (1994) jednak uwaza, ze nie powinno to by¢ przeszkoda w wy-
korzystaniu sukcesji tych gatunkéw jako przedplonu.

Zageszczenie brzozy wahato sie od ok. 4100 szt. nalotu i podrostu brzo-
zowego na 1 ha w Holcynie do okoto 9100 szt. w Stawach. Tymczasem ba-
dania na obszarze Sudetéw dowiodly, ze liczba wystarczajaca do spelnienia
przez brzoze funkcji przedplonu to 1100 szt./ha (Ceitel i Iszkuto 2000).

Poniewaz zageszczenie drzew na badanych powierzchniach jest wigksze
od 1100 szt./ha, w miejscach, gdzie okazuje si¢ ono zbyt duze, nalezy wyko-
na¢ czyszczenia. Realizujac przebudowe przedplonéw brzozowych, trzeba
wzigé pod uwage zdolnos$é brzéz do znacznego rozrostu korony, a z drugiej
strony szybkie przerzedzanie si¢ drzewostanow tego gatunku (Zarzycki 1979,
Dmyterko i Bruchwald 2000).

Wykorzystanie przedplonu brzozy nasuwa pytanie, w jaki sposéb rosliny
poczatkowych stadiéw sukcesji wplywaja na szanse wzrostu i rozwoju roslin,
w tym wypadku jodly i buka, w pdézniejszych fazach rozwoju. Odpowiedz
daje teoria sukcesji przedstawiona przez Connela i Slatyera (1977). Zdaniem
tych autoréw mechanizm nastepstwa gatunkéw zamyka si¢ w trzech mozli-
wych modelach; sa to:

— model wspomagania, wedlug ktérego rosliny pionierskie korzystnie wply-
waja na rozwdj roslin wystepujacych w pézniejszych stadiach sukcesji;
— model tolerancji, wedlug ktérego wplyw gatunkoéw pionierskich na rozwdj
roslin pojawiajacych sie pézniej nie jest ani pozytywny, ani negatywny;
— model powstrzymywania, wedlug ktérego gatunki pionierskie oddziatuja

niekorzystnie na gatunki pézZniejszych stadiéw.

Wieloletnie obserwacje autoréw, m.in. w Beskidzie Sadeckim, oraz litera-
tura przedmiotu (Korpel i Vin§ 1965, Zarzycki 1979) wskazuja, ze brzoza jest
sprawdzonym gatunkiem przedplonowym w ogdle, a jodia znajduje pod nia
bardzo dobre warunki wzrostu. W niektérych warunkach siedliskowych, np.
na wrzosowiskach, brzoza brodawkowata zawiera w liSciach i miodych pe-
dach wiecej skltadnikéw odzywczych niz wrzos i sosna zwyczajna (Rode 1993).

Szczegodlnie wysoko ocenia opad lisci brzozy Pogrebnjak (1968). Uwaza on,
ze gatunek ten wplywa na intensywniejszy obieg azotu i innych skladnikéw,
niz to jest w wypadku swierka i sosny. Jedna ze specyficznych cech charak-
teryzujacych drzewostany brzozowe powstajace na zrebach zupelnych po ga-
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tunkach iglastych jest wlasnie bardziej intensywny obieg azotu i soli mineral-
nych.

Z bogatego przegladu literatury zamieszczonego w opracowaniu Zarzyc-
kiego (1979) wynika, Zze brzoza moze ogranicza¢ wzrost na wysokos$¢ innych
gatunkow w wyniku przechwytywania znacznej czesci energii promienistej
czy soli mineralnych. Te negatywne cechy brzozy wskazuja na potrzebe prze-
rzedzania przedplonéw brzozowych.

W miejscach, gdzie zageszczenie brzoz jest niedostateczne, lub w sytuacji,
gdy naturalna sukcesja nie wystapila, sugeruje si¢ zastosowanie siewu. Ten
spos6b odnawiania jest zasadniczo taki sam jak samosiew. Umozliwia on pra-
widlowy rozwdj systemu korzeniowego i lepiej udostepnia glebe. Nalezy pod-
kresli¢, ze w wypadku katastrof zaleglosci odnowieniowe sg szybciej prze-
zwyciezane wilasnie przez siew. Na poczatku lat 50. ubiegtego wieku zakla-
dano przedplony brzozowe na obszarze Puszczy Letzingerskiej. Stosowano
wysiew 20-30 kg/ha nieczyszczonych nasion brzozy na $wiezaq pokrywe $nie-
gowa. Nasiona w czasie topnienia $niegu zostajg wmyte do wierzchnich warstw
gleby (bukaszewicz i Gil 2007). Jesienig przed wysiewem nalezy wykonac
przygotowanie gleby (Bergmann 1993).

Siew brzozy na $niegu przeprowadzono w Saksonii w 1946 r. na 62 tys.
ha zrebéw zupelnych. Réwniez w Goérach Kruszcowych w latach 60. XX wie-
ku zalozono kompleks drzewostanéw brzozy siewem na $niegu (30 kg/ha)
(bukaszewicz i Gil 2007).

Znaczny udziat gatunkéw runa o wysokim wskazniku swietlnym (Calama-
grostis arundinacea, Agrostis capillaris, Vaccinium myrtillus) $wiadczy, iz obec-
nie oslona przedplonu jest jeszcze niedostateczna. Wynika to nie tylko z nie-
rownomiernego pokrycia powierzchni przez brzoze (tab. 7, 8), ale takze ze
znacznego zréznicowania wieku zapustéw tego gatunku (ryc. 1, 2).

Analiza rodlin runa i przyporzadkowanych im wskaznikéw wykazala ob-
nizenie kwasowosci oraz trofizmu (tab. 5). Z badan Sikorskiej (1986) wynika
jednak, ze pierwsze pokolenie §wierczyn powoduje niewielkie znieksztalcenie
gleb na siedliskach lasu gorskiego i lasu mieszanego goérskiego. Autorka ta
przypuszcza, ze znieksztalcenie wymienionych siedlisk powinno dzieki zdol-
nosci samoregulacyjnej ekosystemu samodzielnie powrdéci¢ do naturalnego sta-
nu po przebudowie. Niewyjasniony pozostaje wszakze stopieri zmian na tych
siedliskach w przypadku wprowadzenia drugiego pokolenia $wierczyn.

Krzywe wzrostu wysokosci brzozy z trzech badanych powierzchni maja
analogiczny przebieg i pokazuja szybkie tempo wzrostu. Drzewa byly jeszcze
przed kulminacjq przyrostu biezacego, a wiec znajdowaly sie w fazie juwe-
nilnej, trwajacej srednio 9 lat. Nastepna faza pedzenia trwa $rednio 15 lat
— w jej trakcie kulminuje biezacy przyrost wysokosci drzewa. Po kulminagji
przyrostu przecietnego nastepuje faza senilna (Bruchwald 2002).

Sukcesja na badanych powierzchniach nie nastapita wedlug klasycznej teo-
rii méwiacej, ze gatunki pionierskie poprzedzaja gatunki klimaksowe. Wyka-
zala to chronologia pojawienia si¢ brzozy i $wierka. Swierk pojawit sie na
kazdej powierzchni wczesniej niz brzoza. Na taki stan rzeczy wplynela baza
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nasienna, ktéra dla $wierka byla ogromna. Rozpadajace si¢ monokultury zda-
zyly sie obsia¢, a $wierk jako gatunek umiarkowanie cieniozno$ny (Obminski
1977, Burschel i Huss 1997) pojawit sie juz na poczatku rozpadu.

Zbiorowiska pionierskie oraz przejSciowe stanowiq naturalne fazy w pro-
cesie odtwarzania naturalnych zbiorowisk poprzez sukcesje rekreatywna, czy-
li regeneracyjna (sukcesja wtorna, ktéra powoduje odtwarzanie zbiorowisk)
(Leibundgut 1972, Faliriska 1996, Korpel 1995). Przedstawione fazy nalezy wy-
korzystaé zaréwno przy zalesianiu (odnawianiu), jak i przy przebudowie drze-
wostanéw (Bernadzki 2006).

Powstawanie drzewostanéw przedplonowych, a nastepnie przejSciowych
wigze si¢ z naturalnym procesem wkraczania gatunkéw klimaksowych pod
ostong drzewostanéw. Pod ostong brzozy wkracza swierk (Ceitel i Iszkulo
2000, Ambrozy 2010), a na pogoérzu i w gérach — jodla. Jodla wkracza takze
pod sztucznie zalozone przedplonowe drzewostany sosnowo-modrzewiowe
i olszy szarej juz w wieku 20-30 lat. Korzystne warunki wzrostu i rozwoju
znajduje pod sosng w wieku 30—40 lat buk (Bernadzki i Mierzejewski 1979).
Dab pojawia si¢ pod ostonag sosny znacznie pézniej — gdy przekroczy ona
wiek 70 lat (Pigan i Pigan 1999). Zjawiska te nalezy wykorzysta¢ w praktyce
przy przebudowie drzewostanéw.

Brzoza na badanych terenach moze i powinna by¢ wykorzystana jako przed-
plon. Dozywa ona 90-100, a wyjatkowo 100-150 lat (Svoboda 1957), cho¢ w wa-
runkach goérskich takiego wieku nie osiaga. Nalezy pamietad, ze jednym z naj-
istotniejszych warunkéw przy odnawianiu jodly czy jej wprowadzeniu w ramach
przebudowy jest dtugi okres odnowienia. Aby zapewnié trwaly i wysoki udziat
tego gatunku, nalezy zalozy¢ okoto 30-40-letni okres przebudowy. Zapewni
on réwniez zréznicowanie wysokosci i wieku, a tym samym podniesie odpor-
nosc¢ biologiczng i zwiekszy walory krajobrazowe. W wypadku buka wystar-
czajacy jest 10-15-letni okres bytowania pod ostong brzozy (Jaworski 1994).
Przemawia to za wczesnym wprowadzeniem gatunkéw klimaksowych. Na
powierzchni Dobka w 7. roku brzoza osiagneta ponad 3 m — wysokos¢ ta
wydaje sie wystarczajaca do wysadzania jodly i buka. Rozlozona w czasie me-
toda przestrzennie nieuporzadkowanych upraw podokapowych (Leibundgut
1967, Jaworski 2000), zwigzana z wprowadzaniem jodly, a nastepnie buka po-
zwoli uzyskac zréznicowanie wysokosciowe oraz wiekowe gatunkéw docelo-
wych, a w konsekwengji zlozong budowe pionowg przyszlego drzewostanu.

Wedlug Leibundguta (1972) doréwnanie pod wzgledem wysokosci brzozie
nastapi u jodly w wieku 60-70 lat, u buka w wieku 40-55 lat, a u swierka
w wieku 25-35 lat. Wzigqwszy pod uwage, ze Swierk obsial si¢ wczesniej niz
brzoza i zdecydowanie panuje na badanych powierzchniach, w przypadku
braku ingerencji cztowieka dos$¢ szybko opanowalby badany teren, wypiera-
jac brzoze.

W warunkach Beskidéw Slaskiego i Zywieckiego na powierzchniach po
rozpadzie swierka duzgq wage nalezy przywiazywac¢ do powstawania i two-
rzenia sztucznych drzewostanéw przedplonowych zlozonych z brzozy. Za
przedplon nalezy takze uznawaé wszystkie inne gatunki drzew pionierskich
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oraz krzewy. Zbiorowiska pionierskie, jak réwniez przejsciowe sa naturalnym
ogniwem w procesie przebudowy drzewostanéw. Wprowadzenie tego ogni-
wa w wydluzony cykl przebudowy wplynie bardzo korzystnie na zmniejsze-
nie ryzyka hodowlanego i racjonalne wykorzystanie proceséw zachodzacych
w lesie (Bernadzki 2006).

VI. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

W skladzie gatunkowym powierzchni po rozpadzie monokultur swierkowych
przewaza pod wzgledem liczby drzewek odnowienie swierkowe; nalot tego
gatunku pojawia si¢ wcze$niej niz nalot brzozy. W obrazie badanych po-
wierzchni panuje jednak brzoza, ktéra stanowi ponad 80% w klasach wyso-
kosci powyzej 50 cm wysokosci.

Wsréd gatunkéw roslin zielnych dominowaty Calamagrostis arundinacea,
Agrostis capillaris, Vaccinium myrtillus i rzadziej Rubus hirtus.

Brzoza pojawila sie w trakcie rozpadu drzewostanu w ciagu kilku (4-6)
lat, ale obecnos¢ jedno- i dwuletniego jej nalotu wskazuje, ze proces ten trwa
nadal.

Sukcesja brzozy, jej szybki wzrost oraz zdolnos¢ rozrostu koron potwier-
dzaja mozliwos$¢ wykorzystania tego gatunku jako przedplonu.

W wypadku niewystarczajacego pokrycia powierzchni droga naturalnej
sukcesji lub wéwczas, gdy taka sukcesja nie wystapi, nalezy dokona¢ siewu.

Gatunki klimaksowe mozna wprowadza¢ juz w siedmioletnim przedplo-
nie brzozowym, zakladajac okoto 30-40-letni okres przebudowy. W przypad-
ku ostabienia zywotnosci brzozy proponowany okres przebudowy bedzie mu-
sial by¢ skrécony.

Konieczne sa zabiegi ograniczajace ekspansje swierka.

LITERATURA

Ambrozy S. 2010. Annual dynamics of natural regeneration of silver birch (Betula pendula Roth) on a
research plot located in the area of forest decline in the Silesian Beskid Mountains. Fol. Forest. Pol.
ser. A, 52, 2: 76-82.

Bergmann J.H. 1993. Brzoza jako przedplon. Las Pol. 16: 16.

Bernadzki E. 2006. Cele hodowlane i ich realizacja w przebudowie drzewostandw. Sylwan 150, 12: 3-11.

Bernadzki E., Mierzejewski W. 1979. Badania nad powstawaniem dwupigtrowych drzewostandw buko-
wo-sosnowych. Sylwan 123, 3: 11-22.

Bruchwald A. 2002. Wzrost wysokosci brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth). Sylwan 146, 6: 5-11.

Bruchwald A., Dmyterko E. 2010. Lasy Beskidu Slgskiego i Zywieckiego — zagrozenia, nadzieja. IBL,
Sekocin Stary.

Burschel P., Huss J. 1997. Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, Berlin.

Ceitel J. 1994. Naturalne formy regeneracji lasu w wylesionych obszarach Gor Izerskich. Pr. IBL, ser. B,
21/1: 257-271.

Ceitel J., Iszkulo G. 2000. Zastgpcze srodowiska brzozy (Betula pendula Roth) w strefie zamierania lasow
w Gorach Izerskich. Sylwan 144, 9: 33-43.



22

Connel J.H., Slatyer R.O. 1977. Mechanisms of succession in natural communities and their role in com-
munity stability and organization. Amer. Natur. 111, 982: 1119-1144.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000. Rozwdj korony brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth). Sylwan
144, 1: 11-17.

Ellenberg H., Weber H.E., Diill R., Wirth V., Werner W., Paulissen D. 1991. Zeigerwerte von Pflanzen
in Mitteleuropa. Scripta Geobot. 18, 1-248.

Fabijanowski J., Oleksy B. 1959. Metody przebudowy niektdrych drzewostandw dolnoreglowych w Ta-
trzariskim Parku Narodowym. Ochr. Przyr. 26: 95-171.

Faliriska K. 1996. Ekologia roslin. PWN, Warszawa.

Fronczak K. 2007. W trosce o beskidzkie Swierczyny. Glos Lasu 1: 4-8.

Gaweda T. 2008. Co sig dzieje w Beskidach, czyli o zamieraniu swierka stow kilka. Dziennik Lasy Pol-
skie, pl, www lasypolskie.pl.

Jaworski A. 1994. Charakterystyka hodowlana drzew lesnych. Gutenberg, Krakéw.

Jaworski A. 2000. Zasady hodowli lasdw gorskich na podstawach ekologicznych. [w:] Nowoczesne metody
gospodarowania w lasach gorskich, R. Poznariski, A. Jaworski (red.). CILP, Warszawa.

Jaworski A., Skrzyszewski J. 2009. Zasady przebudowy wybranych drzewostandw swierkowych w Beski-
dzie Slgskim i Zywieckim zgodnie z koncepcjg hodowli lasu bliskg naturze. Podsumowanie wynikdw
badari prowadzonych w latach 2007-2009. (msk.)

Kawecki W. 1939. Lasy Zywiecczyzny. Pr. Roln.-Lesne 35: 1-171.

Korpel S. 1995. Die Urwilder der Westkarpaten. Gustav Fischer-Verlag, Stuttgart.

Korpel S., Ving B. 1965. Pestovanie jedle. SVPL, Bratislava.

Leibundgut H. 1967. Umwandlung von Fichtenreinbestinden. Allg. Forstzeitschr. 22, 30: 507-510.

Leibundgut H. 1972. Pielggnowanie drzewostandw. PWRIL, Warszawa.

Lukaszewicz J., Gil W. 2007. Historia i teraZniejszos¢ zalesiania i odnawiania lasu siewem. Sylwan 151,
3: 11-22.

Myczkowski S. 1958. Ochrona i przebudowa laséw Beskidu Matego. Ochr. Przyr: 25: 141-237.

Obminski Z. 1977. Ogdlny zarys ekologii. [w:] Swierk pospolity, S. Bialobok (red.). PWN, Warsza-
wa-Poznan.

Odum E.P. 1977. Podstawy ekologii. PWRIL, Warszawa.

Pigan 1., Pigan M. 1999. Naturalne odnowienie debu szyputkowego w drzewostanach sosnowych. Syl-
wan 143, 9: 23-30.

Plan Urzgdzania Lasu Nadl. Ustrori 2008-2018.

Pogrebnjak P.S. 1968. Obscee lesovodstvo. Izd. Kolos. Moskva.

Rode M. 1993. Leaf-nutrient accumulation and turnover at three stages of succession from heathland to
forest. J. Veget. Sci. 4: 263-268.

Sikorska E. 1986. Formy znieksztatceri lasow karpackich. Zesz. Nauk. AR w Krakowie 215, Sesja Nauk.
17: 245-259.

Svoboda P. 1957. Lesni dieviny a jejich porosty. SZN, Praha.

Szwagrzyk J. 2002. Rola rozprzestrzeniania diaspor w dynamice ekosystemdw lesnych. Wiad. Ekol. 3: 171-188.

Zarzycki K. 1979. Zarys ekologii. [w:] Brzozy, S. Bialobok (red.), PWN, Warszawa-Poznan.

Zarzycki K. 1984. Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Polski. Instytut Botaniki PAN,
Krakéw.

Zarzycki K., Trzciniska-Tacik H., Rézariski W., Szelag Z., Wotek J., Korzeniak U. 2002. Ecological indi-
cator values of Vascular plants of Poland. Polish Academy of Science. Institute of Botany, Krakéw.



23

Summary

Andrzej Jaworski, Stanistaw Kornik

The silver birch (Betula pendula Roth) as a pioneer crop species
in the open areas created by the disintegration
of Norway spruce monocultures in the Silesian Beskid Mountains

The location of the research was three sample plots (large groups): Dobka — 4,440 m?, Stawy —
4,704 m? and Holcyna — 4,976 m? which were formed by the disintegration of Norway spruce
stands (Tab. 1). These plots were covered by young natural regeneration of birch and spruce.

The purpose of the research was to study some of the features of the silver birch, in the
habitat background, as a pioneer crop species (area coverage and growth) appearing as a natural
succession in the open areas formed by the disintegration of Norway spruce monocultures in the
Silesian Beskid Mountains.

In addition, the following questions were considered:

— What is the species composition of herbaceous plants and trees appearing as a natural suc-
cession on the open areas formed by the disintegration of spruce stand?

— How many years following the partial or complete disintegration does the succession of birch
appear?

— After how many years can silver fir and common beech be introduced under the cover of
birch as a pioneer crop?

The numbers of birch and other tree species as well as the coverage of herbaceous plants
were determined on small experimental plots with a radius of 2 m (12.56 m?). The plots were
located in a network of squares which side was 20 m. The total number of small plots in the
Dobka sample plot was 18, in Holcyna 19 and in Stawy 17.

In order to characterise the plot micro habitat conditions, ecological indicator values for
herbaceous plants were used (Zarzycki et al., 2002).

On each plot the highest and lowest birch trees were cut down in 2008 to determine their age
and analyse the height increment. On the Holcyna sample plot 35, in Dobka 30, in Stawy 29 trees
were felled. In addition, the spruce trees of all height classes were cut down to determine their age.

Among the species of herbaceous plants Calamagrostis arundinacea, Agrostis capillaris, Vaccinium
myrtillus and more seldom Rubus hirtus were prevalent (Tabs 2, 3, 4).

The calculated average ecological indicator values provide information about the conditions
which prevail on the sample plots (Tab. 5). The light indicator on the sample plots, resulting
from the cover provided by birch, approach conditions of half shade (value 3). Considering the
other indicators it may be concluded that the stand has a very clear influence on the soil, at
least on its top layer. The indicator of trophy (Tr) oscillates between poor soils and moderately
poor, the reaction (R) ranges between acid soils and moderately acid soils (Tab. 5). The soil on
the sample plots is fresh, and the organic matter content value (H) appears to be characteristic
of mineral-humus soils (Tab. 5).

On the sample plots the appearance of young natural regeneration and understorey of 13 tree
and shrub species was determined as shown in Table 6. The beech and fir were generally intro-
duced in an artificial way. The remaining species (Betula pendula, Picea abies, Salix caprea, Populus
tremula, Pinus sylvestris, Sambucus racemosa, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Sorbus aucuparia,
Acer pseudoplantus and Tilia cordata) were regenerated in a natural way. The dominant species
on all the sample plots was Norway spruce (Tabs 7, 8). The share of the birch amounted to 14 to
16%, and all pioneer species together (Betula pendula, Populus tremula, Pinus sylvestris, Salix caprea,
Sorbus aucuparia) amounted to 21-23% (Tab. 6).

The comparison of the distribution and the share of birch and spruce in the individual height
classes shows that the overwhelming majority of birches, 90%, appear in the classes greater than
50 cm. The distribution of the spruce is more even, but their height was clearly inferior to the
birch (Fig. 1).
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During the disintegration of the spruce stand birch appeared within a few years (4-6) but
the presence of one- and two-year young natural regeneration indicates the continuation of the
process (Figs. 1, 2).

In the areas of thinned out or disintegrating spruce stands the spruce appeared before the
birch. In the Dobka sample plot it appeared 5 years before birch, in the other sample plots this
dominance is lower, however, it still visible. The earlier appearance of the spruce than birch is
related to its richer seed base and its ability to tolerate shade, in contrast to the birch which
appeared sporadically or individually in the disintegrating spruce stands.

In the first year of life birch trees reached an average height of 10 cm, with slight variations
in the individual plots. The maximum increment, 23 cm, was found in the Dobka sample plot. In
subsequent years the increment increased and the largest was in the 7* year of life (81.5 cm), also
observed in the Dobka plot (Tab. 9). The growth curves in the sample plots are similar (Fig. 3).

The research findings have led to the following conclusions:

1. The succession of birch, its quick growth and the ability of developing a crown confirm
the possibility of using this species as a pioneer crop.

2. In the case of the inadequate coverage of the area by the natural method of succession, or
when it does not occur, seeds should be sown.

3. Climax species can be introduced into the birch pioneer crop as early as in the seventh
year, assuming about 30-40 years of conversion. In the case of a lower vigour of birch, the sug-
gested period of conversion will need to be shortened.

4. Intervention limiting the expansion of the Norway spruce will be necessary.

Department of Silviculture
University of Agriculture in Krakow
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ABSTRACT

J. Michalcewicz, A. Tlek, J. Szafarska, A. Wach 2011. Rosalia longicorn Rosalia alpina (L.) (Coleoptera:
Cerambycidae) in the Forest Division of Eosie (SE Poland) — distribution, certain aspects of ecology,
threats and species conservation. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 49: 25-34.

Based on the author’s own observations, the literature data and oral communications, the infor-
mation was presented about the distribution and ecology of Rosalia alpina (L.) in the area of the
Forest Division of Losie (the Carpathians, SE Poland), located within the Regional Directorate of
State Forests in Cracow. Threats and proposals were presented regarding the protection of the
species in the studied area.
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Beskid Niski Mts.

SEOWA KLUCZOWE: Coleoptera, Cerambycidae, Rosalia alpina, ekologia, ochrona owadéw, Karpaty,
Beskid Niski.

I. WSTEP
Nadobnica alpejska Rosalia alpina (L.) wystepuje gléwnie w srodkowej i po-

tudniowej Europie. W Polsce ten bardzo rzadki i ginacy chrzaszcz notowany
jest najliczniej w Beskidzie Niskim i w Bieszczadach (Starzyk 2004). Na ob-
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szarze srodkowej Europy wystepuje gléwnie w starych gorskich lasach buko-
wych (Burakowski i in. 1990). Ekologicznie zwigzany jest z rodzajem Fagus
(Sama 2002), ale jako rosliny zywicielskie larw podawane sa takze inne ga-
tunki (m.in. Svéacha i Danilevsky 1988, Burakowski i in. 1990, Bense 1995,
Sldama 1998, Sama 2002, Bense i in. 2003, Binner i Bussler 2006, Ciach i in.
2007, Ciach i Michalcewicz 2009, Cizek i in. 2009, Michalcewicz i in. 2011).
W Polsce, do niedawna jedyna znang rosling pokarmowgq larw nadobnicy al-
pejskiej byt buk pospolity Fagus sylvatica L. (Dominik i Starzyk 1989, Starzyk
2004), ale ostatnio rozwo6j kézki stwierdzono takze w wiazie gérskim Ulmus
glabra Huds. (Ciach i in. 2007, Ciach i Michalcewicz 2009, Michalcewicz i in.
2011). Chrzaszcz ten posiada wysoki status ochronny (Gutowski 2004).

Gatunek w dalszym ciggu wymaga badan, dotyczacych m.in. jego aktual-
nego rozmieszczenia w Polsce, biologii, ekologii oraz sposobéw ochrony.

Celem pracy bylo zebranie informacji na temat rozsiedlenia nadobnicy alpej-
skiej na obszarze Nadl. Losie, przedstawienie niektérych aspektéw dotycza-
cych ekologii gatunku, a takZze podanie zagrozen i propozycji jego ochrony
na tym terenie.

II. TEREN BADAN I METODYKA

Nadlesnictwo Losie (ryc. 1) wchodzi w skiad Regionalnej Dyrekcji Lasow Pari-
stwowych w Krakowie i potozone jest w potudniowo-wschodniej czesci wo-
jewddztwa matopolskiego. Powierzchnia ogélna Nadlesnictwa wynosi 16 509,79
ha. Granice zasiggu dzialania Nadlesnictwa sasiaduja z obszarami nadzoro-
wanymi przez: Nadl. Gorlice (w czesci wschodniej i péinocnej), Nadl. Nawo-
jowa (w czesci zachodniej), Nadl. Piwniczna (w czesci poludniowo-zachod-
niej) oraz z lasami stanowigcymi wiasnos¢ Uniwersytetu Rolniczego w Kra-
kowie, zarzadzanymi przez Lesny Zaktad Doswiadczalny w Krynicy. W cze-
$ci potudniowej Nadl. Losie przylega do granicy polsko-stowackiej. Obszar
Nadlesnictwa polozony jest w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich, zbudo-
wanych z fliszu karpackiego, i obejmuje plaszczowine magurska. Gléwne kom-
pleksy lesne zajmuja znaczna czes¢ Beskidu Niskiego, a w czesci potudnio-
wo-zachodniej na nieznacznym fragmencie lasy sa polozone na obszarze Be-
skidu Sadeckiego. Przewazajg tu szerokie, kopulaste pasma, a fragmentami
spotyka si¢ tez waskie, ostre grzbiety gorskie. Do najwyzszych szczytéw na-
leza m.in. Lackowa (997 m n.p.m.), Ostry Wierch (930 m n.p.m.) i Biala Ska-
fa (903 m n.p.m.). Doliny sa zazwyczaj szerokie o tagodnych zboczach. Ob-
szar Nadlesnictwa nalezy do zlewni rzek Ropy i Bialej. GIéownymi gatunka-
mi lasotwoérczymi w Nadlesnictwie sa jodia pospolita Abies alba Mill. i buk
pospolity F. sylvatica. Innymi gatunkami majacymi istotne znaczenie sa sosna
zwyczajna Pinus sylvestris L., modrzew europejski Larix decidua Mill. oraz
swierk pospolity Picea abies (L.) H. Karst. Dominujacym typem siedliskowym
lasu jest las gorski swiezy (LGSw), ktérego udziat w calym Nadles$nictwie wy-
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Ryc. 1. Rozsiedlenie nadobnicy alpejskiej Rosalia alpina (L.) na obszarze Nadl. Losie.
Objasnienia: A — stanowiska odnotowane w okresie 1989-2011, B — granica paristwa,
C — granica Nadlesnictwa, D — granica lesnictwa, E — grunty Laséw Paristwowych

Fig. 1. Distribution of Rosalia longicorn Rosalia alpina (L.) in the Forest Division of Losie.
Explanatory notes: A — occurrence sites recorded between 1989 and 2011, B — the State border,
C — the Forest Division boundary, D — the forest district boundary, E — State Forest lands

nosi 94,8%. Réznorodnosé laséw, ich polozenie i walory przyrodniczo-krajo-
brazowe decyduja o pelnieniu réznych funkcji ochronnych, ktére staty sie
przedmiotem i celem gospodarowania. Lokalizowane sq na tym terenie obiek-
ty stanowiace rézne formy ochrony przyrody, m.in. Poludniowomalopolski
Obszar Chronionego Krajobrazu, obszary Natura 2000, w tym Obszar Specjal-
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nej Ochrony Ptakéw — ,PLB180002 Beskid Niski” czy ostoje ptakéw podle-
gajacych ochronie gatunkowej. Utworzono réwniez strefy ochronne uzdrowi-
ska Wysowa Zdroj, ktére tacznie obejmuja ponad 3 tys. ha gruntéw zarzadza-
nych przez Nadlesnictwo (Plan... 2009).

Przy zbieraniu danych dotyczacych rozsiedlenia, ekologii i ochrony nadob-
nicy alpejskiej na obszarze Nadl. Losie wykorzystano zaréwno niepublikowane
dane wlasne, jak i dane z piSmiennictwa (Chrostowski 1958, Strojny 1962, Mi-
chalcewicz 1993, Kud 1994, Bartko 1999, Kosior i in. 1999, Plan... 1999, Zyga-
rowicz 2003, Wach 2008, Ciach i Michalcewicz 2009, Ilek 2009, Michalcewicz
2009, 2009a, Plan... 2009, Szafarska 2010, GIOS 2011) oraz informacje ustne
uzyskane od réznych oséb, w tym pracownikéw Nadl. Losie. Badania terenowe
byly prowadzone w okresie od 1991 r. do 2011 r. Podczas badari odnotowy-
wano m.in. miejsce wystgpowania imagines, obecnos¢ ich otworéw wyijscio-
wych, materiat (drewno), na jakim byly obserwowane, okreslano zagrozenia
dla gatunku oraz sposoby jego ochrony. Wykonano ponadto dokumentacje fo-
tograficzng siedlisk R. alpina, ktéra postuzyla m.in. do dodatkowej analizy po-
ruszanych w pracy zagadnien.

II. WYNIKI I DYSKUSJA

Pierwsze informacje dotyczace wystepowania nadobnicy alpejskiej na obszarze
potozonym obecnie w granicach Nadl. Losie pochodza z potowy XX w. z Czar-
nej k. Uscia Gorlickiego (Chrostowski 1958, Strojny 1962). Wigekszo$¢ zgroma-
dzonych danych o wystepowaniu gatunku pochodzi jednak z lat 1989-2011,
w ktérym to okresie notowano ja na omawianym terenie corocznie. Rozsie-
dlenie R. alpina na obszarze Nadlesnictwa w latach 1989-2011 przedstawione
jest na ryc. 1. Uwzgledniono stanowiska o dostatecznie dokladnie okreslonej
lokalizacji. Za stanowisko przyjeto w czesci konkretny oddziat lesny. Wyste-
powanie nadobnicy we wspomnianym okresie stwierdzone zostalo na terenie
szesciu Lesnictw: Hariczowa, Izby, Magura, Regietéw, Uscie Gorlickie i Wy-
sowa, w wiekszosci w poludniowej czesci Nadlesnictwa (ryc. 1). Nalezy miec
na uwadze, ze obecny stan wiedzy na temat rozmieszczenia gatunku w Nadl.
Losie wynika po czesci z faktu prowadzenia badan z wieksza intensywnoscia
w pewnych obszarach.

W trakcie prowadzenia obserwacji w poszczegdlnych miejscach spotykano
zaréwno pojedyncze okazy, jak i wiecej chrzaszczy. Warto zaznaczyd, ze pod-
czas prowadzenia badann w 2006 r. w wybranych drzewostanach Nadlesnictwa
odnotowano w sumie nieco ponad 100 imagines (Wach 2008). Chrzaszcze byly
obserwowane od trzeciej dekady czerwca do pierwszej dekady wrzesnia, ale
w wiekszosci wystepowaly w lipcu i sierpniu. Imagines przebywaly w réz-
nych miejscach, m.in. na drewnie stosowym zgromadzonym w drzewostanach,
lezacych drzewach, stojacych martwych pniach oraz pniakach. Byly réwniez
znajdowane poza drzewostanami. Przyklady siedlisk gatunku przedstawiaja
ryciny 2, 3.



29

Ryc. 2. Siedlisko naturalne nadobnicy alpejskiej Rosalia alpina (L.) w Lesn. Wysowa
(Nadl. Losie) w Beskidzie Niskim (VI 2007). Fot. J. Michalcewicz

Fig. 2. Natural habitat of Rosalia longicorn Rosalia alpina (L.) in the Forest District of Wysowa
(the Forest Division of Losie) in the Beskid Niski Mts (06.2007). Photo J. Michalcewicz



Ryc. 3. Martwy pieri buka pospolitego Fagus sylvatica L. — przykladowy material legowy
nadobnicy alpejskiej Rosalia alpina (L.) w Lesn. Wysowa (Nadl. Losie) w Beskidzie Niskim
(VII 2010). Fot. J. Michalcewicz

Fig. 3. A dead trunk of the common beech Fagus sylvatica L. — an example of the breeding
material of Rosalia longicorn Rosalia alpina (L.) in the Forest District Wysowa
(the Forest Division of Losie) in the Beskid Niski Mts (07.2010). Photo J. Michalcewicz

Prowadzona na omawianym terenie gospodarka lesna i prace zwigzane
z pozyskaniem drewna moga sprzyja¢ w pewnych miejscach skupianiu sie
chrzaszczy. Postacie doskonate nalatujg na drewno stosowe i traktuja takie
nienaturalne siedlisko jako miejsce godéw i skladania jaj. Wyniki badan prze-
prowadzone niedawno w wybranych drzewostanach Nadlesnictwa (Wach 2008,
Szafarska 2010) potwierdzaja wazng role drewna stosowego w przywabianiu
gatunku.

Na terenie Nadl. Losie R. alpina zwigzana jest troficznie z bukiem pospo-
litym. Przykladowy materiat legowy gatunku pokazano na rycinie 3. Spora
ilos¢ martwego drewna bukowego w drzewostanach na tym obszarze spra-
wia, ze nadobnica znajduje tu jeszcze dobre warunki dla swego rozwoju. Nie
bez znaczenia jest tez zapewne historia tych terenéw po II wojnie swiatowe;j,
zwigzana z wysiedleniami Lemkoéw — ich czesciowe opustoszenie i procesy
wtérnego ,dziczenia” przyrody. Niektore drzewostany na badanym terenie sg
wciaz jeszcze stosunkowo stabo dostepne, co réwniez korzystnie wpltywa na
istnienie bazy rozwojowej dla tego owada. Charakterystyka potencjalnej bazy
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pokarmowej R. alpina w wybranych drzewostanach Nadlesnictwa wykazata
obecnos¢ martwego drewna bukowego w réznych postaciach (Ilek 2009, Sza-
farska 2010). Nalezy mie¢ tu na uwadze fakt, ze czes¢ takiego drewna pozo-
staje w lesie po wykonaniu zabiegéw gospodarczych i nie jest pozyskiwana.

Zagrozenia dla nadobnicy alpejskiej na omawianym obszarze zwigzane sa
z prowadzeniem gospodarki lesnej w drzewostanach bukowych. Na skutek
usuwania starych drzew zamierajacych i martwych oraz ich czeéci uszczupla-
na jest baza pokarmowa owada. Zgodnie z zasadami sztuki lesnej drzewa sa
wycinane w wieku najwigkszej ekonomicznej optacalnosci, a ten jest znacznie
nizszy niz wymagania R. alpina (Gutowski 2004).

Powaznym zagrozeniem jest gromadzenie bukowego drewna stosowego
w drzewostanach w okresie letnim. Zwabianie imagines przez te efemerycz-
ne, sztucznie stworzone przez czlowieka siedliska i zasiedlanie przez owada
drewna stosowego jest wazna przyczyna ograniczania populacji, gdyz wspo-
mniany surowiec przeznaczony jest do wywozu z drzewostanu. Nalezy miec¢
tu na uwadze mozliwosci dyspersji imagines, ktére u R. alpina moga siegac
az do 2 km (Gatter 1997, Binner i Bussler 2006, Drag i in. 2011). Ponadto na
stosach drewna nietrudno zobaczy¢ i schwytac chrzaszcze, co moze zwigkszac
zagrozenie dla gatunku ze strony kolekcjoneréw i handlarzy owadéw.

Dziatania majace na celu ochrone R. alpina na omawianym terenie powin-
ny skupia¢ si¢ na utrzymaniu w odpowiednim stanie siedlisk chrzaszcza,
szczegblnie w kompleksach lesnych, gdzie stwierdzono jego wystepowanie
(ryc. 1).

Istotne jest pozostawianie w lasach drzew bardzo starych, ponad 150-let-
nich, a takze starych drzew czeSciowo obumierajacych i martwych w miej-
scach nastonecznionych. Wazne jest zapewnienie ciggtosci wystepowania star-
szych klas wieku w drzewostanach oraz ciagtosci odnowienia lasu w czasie
i przestrzeni (Gutowski 2004).

Nalezy zwréci¢é uwage na rodzaje materiatu, ktéry moze by¢ zasiedlany
przez nadobnice, jak réwniez na rézny stopieni jego rozkladu. Gatunek zasie-
dla stare, silnie nastonecznione, jeszcze Zywe drzewa, uszkodzone przez mroz,
wiatr lub ogieni, stojace i lezagce martwe drzewa oraz $wieze drewno sagowe
(Starzyk 2004). Przy podejmowaniu decyzji dotyczacych pozyskania, w przy-
padku buka, nalezy wiec wykazywac duza ostroznos$é, poniewaz moze wia-
zac sie to z likwidacja zasiedlonego przez R. alpina drewna. Duza odpowie-
dzialno$¢ spoczywa na osobach koordynujacych prace pozyskaniowe. Prace
te trzeba poprzedzi¢ lustracja terenu pod katem obecnosci materiatu legowe-
go nadobnicy, ktéry powinien by¢ wytaczony z uzytkowania. W drzewosta-
nach bedacych siedliskami R. alpina na obszarze Nadlesnictwa regula powin-
no by¢ pozostawianie na miejscu, po wykonaniu zabiegéw gospodarczych,
pewnej czedci pozyskanego drewna bukowego o wigkszych dymensjach do
catkowitego rozkladu.

Bardzo wazne jest niepozostawianie pozyskanego drewna bukowego (drew-
no stosowe, drewno grubowymiarowe) w okresie letnim w drzewostanach,
w ktérych stwierdzono obecnoé¢ gatunku, ale takze w ich poblizu, co jest po-
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dyktowane mozliwosciq przemieszczania si¢ tam imagines. Przykladowo,
w 2006 r. na omawianym obszarze na stosie drewna, mimo Ze byt potozony
w drzewostanie z przewagg sosny, oddalonym nieco od buczyny, odnotowa-
no kilkadziesiat imagines R. alpina (Wach 2008). Konieczne jest przestrzega-
nie terminowego usuwania pozyskanego drewna bukowego z siedlisk nadob-
nicy oraz ich otoczenia. Jezeli drewno takie nie zostanie wywiezione z obszaru,
gdzie wystepuje ten gatunek, przed pojawem imagines, nalezy pozostawic je
na miejscu do catkowitego rozkladu.

Celowe wydaje sie¢ objecie czesci drzewostanéw, w ktérych znajduja sie
siedliska R. alpina, ochrong w formie rezerwatéw lub przynajmniej catkowite
wylaczenie ich z uzytkowania gospodarczego.

W okresie réjki imagines R. alpina mozna by réwniez przeprowadzac kon-
trole na aktualnych stanowiskach w celu obserwacji, czy nie sq one penetro-
wane przez kolekcjoneréw i handlarzy owaddéw.

Na catym obszarze Nadl. Losie konieczny jest monitoring naukowy tego
gatunku, wymagajacy dobrej znajomosci jego behawioru, biologii i ekologii.
Informacje zgromadzone w wyniku monitoringu pomoga rozwina¢ skutecz-
niejsza ochrone kézki w przysziosci.

Warto zaznaczyd¢, ze postulaty ochronne dotyczace R. alpina zamieszczone
zostaly tez w Planie Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Losie w Programie
Ochrony Przyrody (Plan... 2009).

Na koniec nalezy podkresli¢, ze siedliska i mikrosrodowiska nadobnicy al-
pejskiej w drzewostanach Nadl. Losie, bedacych wazna jej ostoja w Karpatach
polskich, powinny by¢ obecnie i w przysziosci otoczone szczegdlna ochrona,
tym bardziej ze sa polozone w lasach gospodarczych i narazone na ujemnie
oddzialujace na ten gatunek czynnosci z zakresu gospodarki lesnej.
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Summary

J. Michalcewicz, A. Ilek, J. Szafarska, A. Wach

Rosalia longicorn Rosalia alpina (L.) (Coleoptera: Cerambycidae)
in the Forest Division of Eosie (SE Poland) — distribution,
certain aspects of ecology, threats and species conservation

The study aimed at collecting the data on the distribution, certain aspects of the ecology, as well
as at presenting the threats and proposals related to protection of the Rosalia longicorn Rosalia
alpina (L.), a very rare native representative of longhorn beetles Cerambycidae, in the Forest Divi-
sion of Losie (the Carpathians, SE Poland), which is a part of the Regional Directorate of State
Forests in Cracow. The data were collected based on the author’s own observations, the literature
data and oral information. Field studies were carried out between 1991 and 2011. The first in-
formation on the occurrence of R. alpina in the area currently situated within the boundaries of
the Forest Division of Losie come from the mid-20" century. Most of the collected data on the
species occurrence come from the period of 1989-2011, when the species had been recorded in
the aforementioned area every year. The occurrence of R. alpina during that period was recorded
mainly in the southern part of the Forest Division (Fig. 1). Imagines are mostly recorded in July
and August. They are encountered i.a. on stacked wood, lying trees, standing dead tree trunks
and stumps. In trophic terms, R. alpina in the studied area is connected with common beech
Fagus sylvatica (Fig. 2, 3). A considerable amount of dead beech wood in the studied area creates
favourable conditions for the development of this longhorn beetle, whereas the forest stands of
the Forest Division of Losie constitute an important refuge for the species in the Polish Carpath-
ians. The threats to Rosalia longicorn in the described area are related to forestry in beech forest
stands. Due to removal of old dying and already dead trees, as well as their parts, nutritional
resources of the insect are being depleted. Stacked wood gathered in summer in forest stands,
which is destined for subsequent removal and transportation, attract imagines that colonize the
wood. Measures aiming at protection of R. alpina in the described area should be focused on
maintaining the species habitats in good condition, particularly in forest areas where the species
occurrence was recorded (Fig. 1). It is important to leave very old trees, as well as old trees
partially dying and already dead in forest places with good insolation. It is necessary to ensure
the continuity of the presence of older age classes in the forest canopy, as well as the continuity
of forest regeneration in time and space. It is very important not to leave in summer the beech
wood (stacked wood, large-size wood) in forest stands where the species presence was confirmed,
but also in their vicinity. It seems appropriate to include parts of the forest stands with habitats
of R. alpina in the protection programme in the form of nature reserves, or at least to exclude
them from economic exploitation. It is necessary to monitor this species within the whole area
of the Forest Division of Losie.

Department of Forest Entomology
University of Agriculture in Krakow
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ABSTRACT

K. Michalec 2011. The height of location of knots and the size of injuries in Norway spruce [Picea
abies (L.) Karst.] from the main centres and ranges of its occurrence in Poland. Acta Agr. Silv. ser.
Silv. 49: 35-45.

The research presented below analyses the differences in the location of knots and injuries as
well as the size of injuries on the stems of Norway spruce from different regions of Poland.
The research was conducted on 32 plots located within two ranges of the occurrence of spruce
in Poland: the north-eastern range and the south-western one. On the selected spruce trees, the
researchers measured the height of location of knots and injuries as well as injury sizes. The
analyses revealed significant differences in: the height of location of knots and overgrown injuries
and the size of injuries in trees from different regions and ranges of occurrence while no such
differences were found in the height of location of open injuries.

KEY WORDS: spruce, wood defects, knots, injuries, timber quality, Picea abies (L.) Karst.
SEOWA KLUCZOWE: $wierk, wady drewna, seki, martwice, jako$¢ surowca, Picea abies (L.) Karst.

1. WSTEP

We wczesniejszych badaniach (Michalec 2007, 2008) stwierdzono, ze gtéwna
wada wplywajaca na obnizenie jakosci surowca swierkowego w Polsce sa seki
otwarte i martwice (zaréwno otwarte, jak i zaro$niete). W niniejszym opraco-
waniu podjeto probe sprawdzenia, czy istniejq réznice w wysokosci potoze-
nia sekéw i martwic oraz wielkosci martwic u swierka pochodzacego z zasiegu
potudniowo-zachodniego (w tym z o$rodka sudeckiego i karpackiego) i z zasie-
gu poinocno-wschodniego.
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II. MATERIAL I METODYKA

Badania prowadzono na 32 powierzchniach prébnych, w dwoéch zasiegach
wystepowania $wierka pospolitego w Polsce: pétnocno-wschodnim i potudnio-
wo-zachodnim. Na terenie péinocno-wschodniego zasiegu wystepowania za-
tozono 12 powierzchni badawczych, zlokalizowanych na terenie Warmii i Ma-
zur. Kolejng serie powierzchni badawczych, w liczbie 20, zlokalizowano w po-
tudniowo-zachodnim zasiegu $wierka. Czes¢ z nich, 8 powierzchni, zalozono
na terenie Sudetéw (osrodek sudecki) a pozostate 12 powierzchni — na tere-
nie Karpat (osrodek karpacki). Wybrane drzewostany charakteryzowaly sie
zréznicowanymi cechami taksacyjnymi. Ich wiek wahat si¢ w granicach od 70
do 150 lat, rosty one na siedliskach: BM$w, BMw, LM$w, Léw (zasieg p6inoc-
no-wschodni) oraz BWG, BG, BMG, LMG i LG (zasieg potudniowo-zachodni).
Wskaznik zadrzewienia zawierat si¢ w przedziale od 0,3 do 1,3, a bonitacja
swierka od I do IV. W terenach gorskich starano si¢ lokalizowa¢ powierzch-
nie badawcze zaréwno w reglu dolnym, jak i w gérnym. Drzewostany, w kt6-
rych prowadzono prace badawcze, wybierano tak, aby réznity si¢ miedzy sobg
cechami taksacyjnymi. Pozwolito to na wykluczenie wptywu tych czynnikéw
(oproécz lokalizacji) na rzetelnos¢ wynikéw.

Na powierzchniach prébnych o wielkosci 1 ha wykonywano nastepujace
prace:

— pomiar piersnicy kazdego drzewa w celu eliminacji drzew cieriszych niz

18 cm. W prowadzonych badaniach przyjeto minimalny wymiar piersnicy

18 cm, gdyz jest to minimalny rozmiar piersnicy dla drewna wielkowy-

miarowego iglastego (Warunki techniczne 2002), a nastepnie dla tak wyty-

powanych sztuk:
— pomiar wysokosci,
— pomiar wysokosci potozenia sekéow otwartych (o $rednicy > 2 cm) na pniu,
— pomiar wysokosci potozenia i wielkosci martwic (otwartych i zarosnietych)
na pniu.

Analizujac lokalizacje¢ wad, w przypadku sekéw brano pod uwage ich bez-
wzgledna i wzgledna (w odniesieniu do wysokosci drzewa) wysoko$é poto-
Zenia na pniu. Pomiarowi wysokosci potozenia poddano tylko seki potozone
najnizej na pniu (pierwsze od podstawy drzewa), przy czym wysokos¢ poto-
Zenia sekéw zlokalizowanych do 2 metréw mierzono tasma, natomiast powy-
Zej 2 metréw szacowano, pomocniczo wykorzystujac do tego celu wysoko-
Sciomierz Suunto. Przy okreslaniu wysokosci potozenia martwic postepowa-
no identycznie jak w przypadku s¢kéw, {j. jedli na jednym pniu wystepowato
kilka sztuk martwic, brano pod uwage wade potozong najnizej. Tak potozo-
ne martwice maja decydujace znaczenie w klasyfikacji surowca swierkowego.
W analizach poréwnywano tylko wysokosci bezwzgledne poloZenia martwic.

Rozmiary martwic potozonych w czesci odziomkowej drzew, do wysoko-
ci 2 metréw od powierzchni gruntu, ustalano przez pomiar, zgodnie z zasa-
dami zawartymi w normie (Polska Norma 1980) (przy martwicach zarosnietych
mierzono $lad na korze powstaly po zaros$nietym uszkodzeniu). Jesli martwi-
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ce zlokalizowane byly na pniach powyzej 2 metréw, rozmiary te szacowano
zgodnie z zasadami szacunkéw brakarskich. Kwalifikujac do badari martwice
wedlug kryterium ich wielkosci — wybierano uszkodzenia o najwiekszym
rozmiarze, poniewaz decyduje to o szybkosci zarastania rany. Powierzchnie
zranienn wyliczane byly ze wzoru na pole elipsy.

Ze wzgledu na brak zgodnosci danych z rozkladem normalnym do analiz
statystycznych zastosowano testy nieparametryczne. Poréwnujac polozenie se-
kéw i martwic oraz powierzchnie martwic w poszczegélnych osrodkach i za-
siegach $wierka, zastosowano test Kruskala-Wallisa. Aby dodatkowo poglebic
te analizy, zastosowano test wielokrotnych poréwnan — post-hoc. Przepro-
wadzone analizy statystyczne prowadzono na poziomie istotnosci p = 0,05.

1. WYNIKI BADAN

Analizujac $rednie wysokosci osadzenia najnizej potozonych sekéw (ryc. 1),
mozna zauwazy¢ (biorac pod uwage osrodki), Ze nizej ugatezione swierki wy-
stepowaly w Sudetach, natomiast osrodek karpacki charakteryzowat si¢ znacz-
nie wyzszym potozeniem tej wady. W ramach zasiegéw zaobserwowano, ze
przecietna wysokos¢ potozenia sekéw byta mniejsza w zasiegu potudniowo-za-
chodnim niz w zasiggu pénocno-wschodnim. Jednocze$nie zmiennos¢ wyso-
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Tabela 1

— Table 1

Charakterystyka sekéw w poszczegdlnych osrodkach i zasiegach wystepowania swierka w Polsce

Characteristics of knots in particular centres and ranges of occurrence of spruce in Poland

Zasigg Zasieg
potudniowo- poéinocno-
Sudety Karpaty -zachodni -wschodni
South-western North-eastern
x range range
h h h h
sekow ww sekow ww sekow ww sekow ww
sekow sekow sekow sekow
m] | ** m] | ** m] | ** m] | **
Srednia
1,9 0,07 2,6 0,09 2,3 0,08 24 0,09
Average
Odchylenie
standardowe
1,34 0,04 2,36 0,08 2,00 0,07 1,55 0,06
Standard
deviation
Wspélezynnik
zmienno$ci
. 69,53 63,63 90,40 88,25 86,73 83,19 65,17 60,75
Coefficient
of variability
Max 10 0,32 22,00 0,71 22,00 0,71 15,00 0,52
Min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Liczebnos¢ proby
. 1391 1391 2333 2333 3724 3724 1151 1151
Sample size

Objasnienia: i sekéw — wysokos$¢ bezwzgledna osadzenia najnizej polozonych sekéw; ww sekéw — wysokosé
wzgledna osadzenia najnizej polozonych sekéw; 0,00 — oznacza lokalizacje sekéw u podstawy pnia — réwno
z powierzchniq gruntu

Explanations: /1 sekéw — absolute height of location of the lowest-located knots; ww sekéw — relative height
of location of the lowest-located knots; 0,00 — location of knots at the base of the stem, at the ground level

kosci osadzenia sekéw byta duza i wahata si¢ w granicach od 0 do 22 m w za-
sieggu potudniowo-zachodnim i od 0 do 15 m w zasiegu pétnocno-wschodnim
(tab. 1). Analogiczng sytuacje zaobserwowano badajac przecietne wzgledne
wysokosci osadzenia sekéw (tab. 1 i ryc. 2). Tu réwniez najwyzej umieszczo-
ne seki stwierdzono w osrodku karpackim, jednak, w ramach zasiegéw — w za-
siggu pétnocno-wschodnim. Test statystyczny Kruskala-Wallisa wykazat istot-
ne réznice w polozeniu sekéw zaréwno pomiedzy osrodkami, jak i zasiegami
(tab. 3). Poglebiajac te analizy testem post-hoc, stwierdzono, ze wszystkie gru-
py danych réznia si¢ istotnie miedzy soba.

W wyniku analizy potozenia oraz wielkosci martwic zarosnietych i otwar-
tych wykazano, ze w osrodku karpackim pierwsze od podstawy pnia martwi-
ce zaro$niete byly poloZone wyzej niz w osrodku sudeckim (tab. 2 i ryc. 3).
W ramach zasiegéw wyzsza lokalizacja tych wad charakteryzowaly sig¢ Swier-
ki z drzewostanéw w zasiegu potudniowo-zachodnim. Usytuowanie martwic
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Tabela 2 — Table 2
Charakterystyka martwic zarosnietych i otwartych w poszczegélnych osrodkach i zasiegach
wystepowania $wierka w Polsce

Characteristics of overgrown and open injuries in particular centres and ranges of occurrence
of spruce in Poland

Odchylenie | Wspétczynnik | Liczebnosé

Srednia . . standardowe | zmienno$ci préby
x Minimum | Maksimum
Average Standard Coefficient Sample
deviation of variability size
hmz Sudety [m] 0,92 0,00 4 0,62 66,89 549
Pmz Sudety [cm?] 482 9 9813 742,19 153,98 549
hmz Karpaty [m] 1,24 0,00 10 1,11 89,74 382
Pmz Karpaty [cm?] 437 3 31 400 1760,62 402,99 382
hmz Zasieg potudniowo-
-zachodni [m] 1,05 0,00 10 0,87 82,61 931

South-western range

Pmz Zasieg poludniowo-
-zachodni [em?] 464 3 31 400 1262,29 272,32 931
South-western range

hmz Zasieg péinocno-
-wschodni [m] 0,90 0,00 4 0,68 76,14 413
North-eastern range

Pmz Zasieg péinocno-
-wschodni [em?] 499 16 15 700 1077,79 216,20 413
North-eastern range

X X X X X X X
hmo Sudety [m] 0,48 0,00 4 0,64 132,65 191
Pmo Sudety [cm?] 1131 33 9420 1410,25 124,67 191
hmo Karpaty [m] 0,46 0,00 6 0,793 170,7744 260
Pmo Karpaty [cm?] 516 7 6280 905,79 175,58 260

hmo Zasieg potudniowo-
-zachodni [m] 0,47 0,00 6 0,73 154,89 453
Nouth-western range

Pmo Zasieg potudniowo-
-zachodni [cm’] 794 7 9420 1199,63 151,09 453
South-western range

hmo Zasieg péinocno-
-wschodni [m] 0,38 0,00 4 0,65 173,78 413
North-eastern range

Pmo Zasieg péinocno-
-wschodni [em?] 973 31 7850 1229,69 126,42 413
North-eastern range

Objasnienia: hmz — wysoko$¢ polozenia najnizej zlokalizowanych martwic zarosnietych; Pmz — powierzchnia
martwic zarosnietych o najwiekszym rozmiarze na pniu; hmo — wysokos¢ polozenia najnizej zlokalizowanych
martwic otwartych; Pmo — powierzchnia martwic otwartych o najwigkszym rozmiarze na pniu; 0,00 — oznacza
lokalizacje martwic u podstawy pnia — réwno z powierzchnig gruntu

Explanations: hmz — height of location of the lowest-located overgrown injuries; Pmz — area of overgrown

injuries of the largest size on the stem; hmo — height of location of the lowest-located open injuries; Pmo — area
of open injuries of the largest size on the stem; 0,00 — location of knots at the base of the stem, at the ground level
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otwartych w badanych regionach bylo podobne i oscylowalo wokét wartosci
0,5 m. Test Kruskala-Wallisa wykazat istotne réznice w wysokosci umieszcze-
nia martwic zarosnietych miedzy badanymi osrodkami i zasiegami. Nie stwier-
dzono natomiast istotnych réznic w polozeniu martwic otwartych w ramach
badanego materiatu (tab. 3).

Tabela 3 — Table 3

Wyniki testu Kruskala-Wallisa
Results of the Kruskal-Wallis test

X h P
h sekéw 325,8258 0,00000
hmz 22,9147 0,00000
Pmz 74,8444 0,00000
hmo 5,5826 0,13380
Pmo 89,2113 0,00000

Objasnienia: h sekéw — wysokos¢ bezwzgledna osadzenia najnizej potozonych sekéw; hmz — wysokos¢ potoze-
nia najnizej zlokalizowanych martwic zarosnietych; Pmz — powierzchnia martwic zarosnietych o najwiekszym
rozmiarze na pniu; hmo — wysokos¢ polozenia najnizej zlokalizowanych martwic otwartych; Pmo — powierzch-
nia martwic otwartych o najwigkszym rozmiarze na pniu

Explanations: h sekéw — absolute height of location of the lowest-located knots; hmz — height of location
of the lowest-located overgrown injuries; Pmz — area of overgrown injuries of the largest size on the stem;
hmo — height of location of the lowest-located open injuries; Pmo — area of open injuries of the largest size
on the stem
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Ryc. 4. Srednia wielkos¢ powierzchni martwic o najwigkszym rozmiarze na pniu

Fig. 4. Average area of injuries of the largest size on the stem
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Srednia wielko$¢ powierzchni martwic zarosnietych (zgodnie z metodyka
przypadki o powierzchni najwiekszej) we wszystkich badanych regionach byta
podobna (tab. 2 i ryc. 4). Wahata sie ona w granicach od 437 do 499 cm?. Te-
sty statystyczne wykazaly tu jednak istotne réznice w wielkosci wady mie-
dzy badanymi o$rodkami oraz zasiggami. Znaczne réznice w wielkosci po-
wierzchni martwic otwartych zaobserwowano zaréwno w ramach osrodkow,
jak i zasiegéw. W osrodku karpackim ich powierzchnia byla najmniejsza i wy-
niosta srednio 516 cm?, natomiast w osrodku sudeckim wykazala wartosc sred-
nig na poziomie 1131 cm? W zasiegu potudniowo-zachodnim srednia wiel-
kos¢ martwic byla mniejsza (794 cm?) w poréwnaniu z wielkodcig zranien
w zasiegu poéinocno-wschodnim (973 cm?). Testy statystyczne Kruskala-Walli-
sa oraz test post-hoc wykazaly istotne réznice w wielkosci martwic zaréwno
miedzy osrodkami, jak i zasiggami (tab. 3).

IV. DYSKUSJA

Barszcz (1995, 1998) oraz Rutkowska i Barszcz (1996), prowadzac badania cech
usecznienia w rebnych drzewostanach $wierkowych na terenie Beskidéw, stwier-
dzily, ze wysokos¢ polozenia pierwszych sekéw od podstawy pnia charakte-
ryzuje sie duza zmiennosciq. Wysoko$é ta wahala sie¢ w granicach od 0,12 do
10,84 m lub biorac pod uwage wysokosé wzgledna — od 0,005 do 0,341 dlu-
gosci grubizny. Srednia bezwzgledna wysoko$¢ najnizszych sekéw wynosita
2,95 m, a érednia wysokos¢é wzgledna — 0,108 diugosci grubizny. Wyniki uzy-
skane przez autora niniejszych badan wykazuja wigkszq zmienno$é. Wyso-
kosé bezwzgledna miescita sie, w materiale z obu zasiegéw, w granicach od
0 do 22 metréw, a wysokos¢ wzgledna od 0 do 0,71 wysokosci drzew. Uzy-
skano natomiast nizsza niz w badaniach cytowanych autorek $rednia wartosc
wysokosci bezwzglednej lokalizacji sekow w zasiegu potudniowo-zachodnim
(w goérach) — 2,31 m oraz nizsza srednig wysoko$é wzgledng — 0,08 w odnie-
sieniu do wysokosci drzew.

Badania prowadzone przez Barszcz (1995) w dojrzatych beskidzkich drze-
wostanach swierkowych wykazaly, ze Srednia wysoko$¢ potozenia martwic
otwartych wynosila okolo 6,35 m, a martwic zarosnietych 7,14 m. Material
zgromadzony w wyniku niniejszych badan i pochodzacy z terenéw gorskich
cechowat sie znacznie nizsza $rednia wysokoscia polozenia martwic, wynosza-
cg 047 m dla martwic otwartych i 1,05 m dla martwic zaros$nietych. Cytowa-
na autorka brata jednak pod uwage wysokosci potozenia wszystkich martwic
zlokalizowanych na calej dlugosci pnia, natomiast w niniejszych badaniach
uwzgledniano tylko wysoko$¢ polozenia pierwszej, najnizszej wady na pniu.
Skutkowalo to znacznymi réznicami w poréwnywanych wynikach.

Badania prowadzone przez Sowe i Stariczykiewicza (2004, 2005) wykaza-
ty, ze w zaleznosci od rodzaju zabiegéw pielegnacyjnych (trzebieze wczesne,
trzebieze p6zne), srodka zrywkowego (kon, ciagnik rolniczy, ciagnik specjali-
styczny skider) oraz kategorii drzewostanu (nizinny, podgorski, gorski) wy-
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sokos¢ i wielko$¢ zranienn pni moze by¢ rézna. Zaobserwowano réwniez, ze
najwiecej uszkodzen na drzewach pozostajacych w drzewostanie powstato
w terenach gorskich (okoto 10% drzew), mniej w terenach podgorskich (oko-
o 6%), a najmniej w terenach nizinnych (okoto 3%). Cytowani autorzy stwier-
dzili, ze ponad 50% zraniern wystapila na wysokosci do 0,5 m. Nisko potozo-
ne uszkodzenia powstaja z reguly w wyniku wleczonego sposobu zrywki,
a wyzsze — podczas uderzen obalanych drzew oraz uszkodzen pni przez wy-
zej polozone elementy maszyn. W cytowanych badaniach, obejmujacych drze-
wostany, gdzie zabieg pozyskiwania drewna przeprowadzono tylko jeden raz
— do celéw badawczych — stwierdzono tez, ze powierzchnia zranien waha-
fa sie w granicach od 59 cm? (w terenach nizinnych), poprzez 78 cm? (w drze-
wostanach podgoérskich), do 95 cm? (w drzewostanach gorskich). W niniej-
szych badaniach martwice otwarte mialy o wiele wigksze rozmiary (srednio
972 c¢cm?) w terenach nizinnych niz w terenach gorskich (794 cm?). W przy-
padku niniejszych badan znaczny rozmiar martwic mégt by¢ spowodowany
nakladaniem sie uszkodzen podczas kolejnych zabiegéw pielegnacyjnych, co
z kolei skutkowalo kazdorazowym zwigkszaniem si¢ rozmiaréw wady. Kolej-
ng przyczyna réznic jest fakt, ze w niniejszej pracy do analizy wybierano jed-
na martwice o najwiekszym rozmiarze na pniu, natomiast przytoczeni auto-
rzy uwzgledniali wszystkie martwice, o réznych rozmiarach, wystepujace na
pniu.

Wielkos¢ zranien ma decydujacy wptyw na szybkos¢ ich zarastania. U Swier-
ka, przy bardzo matych zranieniach, czas zarastania moze przekracza¢ nawet
20 lat, natomiast przy martwicach o duzych rozmiarach, moga one nie zaro-
sna¢ do korica pozostawania drzewa w drzewostanie (Kimbar 2009). Obecnosc¢
takich uszkodzen nie tylko wplywa na wynik klasyfikacji jakosciowo-wymia-
rowej dolnej, najcenniejszej czesci pnia (Warunki techniczne 2002), ale réwniez
w dalszej konsekwencji na powstawanie w tym miejscu peknieé, zabarwien
drewna i zgnilizn (Barszcz 1999).

V. STWIERDZENIA I WNIOSKI

W wyniku badan stwierdzono, ze najnizej polozonymi sekami charakteryzu-
ja sie swierki pochodzace z osrodka sudeckiego, natomiast najwyzej polozo-
ne seki stwierdzono u swierkéw z osrodka karpackiego.

Srednia wysokos¢ polozenia najnizej zlokalizowanych sekéw w obu zasie-
gach swierka w Polsce byla zblizona, jednak wykazane réznice w wysokosci
polozenia tej wady byly statystycznie istotne.

Srednie wysokosci potozenia najnizej zlokalizowanych martwic zaro$nie-
tych we wszystkich grupach danych wykazaly réznice statystycznie istotne,
natomiast martwice otwarte nie réznily sie istotnie ze wzgledu na tg ceche.

Zaréwno martwice zaroéniete, jak i otwarte charakteryzowaly sie duzymi
powierzchniami, a ich przecietne wielkosci réznily sie istotnie w ramach osrod-
kéw i zasiegow.
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Biorac pod uwage, ze martwice zlokalizowane byly w dolnych czesciach
pnia oraz ich rozmiary byly duze, postuluje si¢ ostrozne prowadzenie prac
pozyskaniowych, gléwnie zrywki drewna, aby zabiegi te nie powodowatly
nadmiernych uszkodzenrt pni pozostatych drzew, gdyz prowadzi to do depre-
cjacji surowca i strat w jego wartosci.

W zwiazku z wkraczaniem do naszych laséw coraz nowoczesniejszych
technologii pozyskania drewna nalezatoby prowadzi¢ badania nad stopniem
uszkadzania drzew przez stosowane maszyny. Badania rozpoczete w ramach
niniejszej pracy nalezy kontynuowacé w kierunku wyjasnienia zwigzkéw mie-
dzy wysokoscia polozenia i wymiarami martwic a technologiami pozyskiwa-
nia drewna $wierkowego stosowanymi w gérach i w rejonie péinocno-wschod-
niego zasiegu tego gatunku.
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Summary

Krzysztof Michalec

The height of location of knots and the size of injuries in Norway spruce
[Picea abies (L.) Karst.] from the main centres and ranges
of its occurrence in Poland

The present study is an attempt at verifying whether there exist differences in the height of
location of knots and injuries in spruce which comes from the south-western range and spruce
from the north-eastern range.
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The research was conducted on 32 plots located within two ranges of the occurrence of spruce
in Poland: the north-eastern range and the south-western one. On the plots of 1 ha each, the
following measurements were taken: the breast-height diameter and height of trees, the height of
location of knots, the height and size of injuries on the stems. Analysis of the average height of
location of the lowest-located knots (Fig. 1) allowed for the conclusion that the spruce trees with
the lowest branching systems occurred in the Sudeten Mts while the spruce in the Carpathians
revealed a higher location of this defect. Within the two spruce ranges, it was noted that the
average location of knots was lower in the south-western range than in the north-eastern one
(Tab. 1). An analogous situation was observed in the examination of the average relative height
of location of knots (Tab. 1 and Fig. 2). The Kruskal-Wallis statistical test showed significant dif-
ferences in the location of knots both between the centres and the ranges.

Analysis of the location and size of overgrown and open injuries showed that in the Car-
pathian centre the overgrown injuries were located higher on the stem than in the centre in the
Sudeten (Tab. 2 and Fig. 3). Within the ranges, a higher location of these defects characterized
the spruce in the stands in the south-western range. The Kruskal-Wallis statistical test showed
significant differences in the height of location of overgrown injuries between the centres and
the ranges. No significant diffferences were noted, however, in the height of location of open
injuries in the analysed material.

The average area of overgrown injuries in all of the examined regions was similar (Tab. 2 and
Fig. 4). The statistical tests showed significant differences in the sizes of overgrown injuries between
the examined centres and the ranges. Considerable differences in the sizes of open injuries were
noted both in the centres and in the ranges. The Kruskal-Wallis statistical tests and the post-hoc
test showed significant differences in the sizes of injuries both in the centres and in the ranges.

According to the present research results, the shortest butt-end zone with no knots characterised
the spruce from the centre in Sudeten while the longest one was found in the spruce from the
Carpathian centre. Within the ranges, the average height of occurrence of the lowest-located knots
was found to be similar in both ranges of spruce in Poland; however, the revealed differences in
the height of location of this defect are statistically significant. The average height of occurrence
of the lowest-located overgrown injuries in all groups of data showed statistically significant
differences whereas open injuries did not differ significantly. Both the overgrown injuries and
the open ones were characterized by large areas and their average sizes differed significantly
depending on the examined group of material.
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ABSTRACT

M. Piszczek 2011. The analysis of unit costs chosen forest works in forest districts under Regional
Directorate States Forests Krosno in period 2006-2009. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 49: 47-62.

The aim of the study was to state differentiation of unit cost chosen forest works (artificial
regeneration, reforestation, overplanting, replanting, wood harvesting, wood extraction, forest
protection against wildlife) in different forest districts as well as define factors influencing on
unit costs variableness. Another purpose was to state dynamic of the change investigated unit
cost in period 2006-2009 and indicate the reasons influencing on their instability. Important fac-
tors conditioning unit costs of analyzed forest works are: altitude above sea level, orographical
conditions influencing on the work difficulty and the site type of the forest. Regional Directorate
of States Forests in Krosno is very good object to examined variableness and conditioning factors
of unit costs, because it consists of low, highland and mountain units.
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pozyskanie drewna, zrywka drewna, ochrona lasu przed zwierzyna

I. WSTEP

Znajomos¢ jednostkowych kosztéw prac lesnych odgrywa bardzo wazng role
w ocenie ich dziatalnosci oraz ewaluacji pracy kierownikéw jednostek organi-
zacyjnych. Wiedza o czynnikach ksztaltujacych je pozwala na podejmowanie
dzialann zmierzajacych do ich ograniczania. Nadlesnictwa generujace nizsze
koszty jednostkowe prac lesnych moga miec¢ korzystniejszy wynik finansowy
i w warunkach wolnego rynku z pewnosciq beda bardziej konkurencyjne od
jednostek majacych wyzszy poziom tych kosztéw. Nalezy jednak podkresli¢,
ze redukowanie kosztéw jednostkowych nie moze sie odbi¢ negatywnie na
jakosci wykonywanych prac lesnych. Zatem koniecznym jest uwzglednianie
zasady rachunku ekonomicznego, polegajacej na wybieraniu rozwigzan, kté-
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re przy niskich nakladach pozwolg uzyskaé w pelni zadowalajacy rezultat
(Garbusewicz i in. 2001, Bednarski 2007, Czubakowska i in. 2009).

Celem badari bylo okreslenie wysokosci oraz zmian kosztéw jednostko-
wych odnowieni i zalesieri, poprawek i uzupelnieri, ochrony przed zwierzyna,
pozyskania oraz zrywki drewna w nadles$nictwach nalezacych do RDLP Kro-
sno w latach 2006-2009. Ponadto celem analiz byto wskazanie czynnikéw, kt6-
re w istotny sposéb wplywaja na wielkos¢ kosztéow jednostkowych oraz po-
szukiwanie mozliwosci ich ograniczania.

II. METODYKA BADAN

Dane zostaly pozyskane z Systemu Informatycznego Laséw Paristwowych. Jest
w nim prowadzona ewidencja kosztéw (Anonim 2009a):

— na kontach syntetycznych (ZESPOL 4, w podsystemie Finanse i Ksiggowosc)
— i w ukladzie kalkulacyjnym (ZESPOL 5 w miejscach powstawania kosztéw

— MPK).

Zadaniem kont Zespotu 4 jest ujecie kosztéw prostych w ukladzie rodza-
jowym. Ewidencjonuje sie koszty nie dajace sie roztozy¢ na proste elementy
skladowe, dokonujac réwnoczesnie zapisu na kontach kosztéw w ukladzie
kalkulacyjnym w Zespole 5: Winien konta kosztéw w Zespole 5, Ma konta
kosztéw w Zespole 4. Dane do niniejszej pracy uzyskano z konta 410 — ustu-
gi obce, stuzacego do ewidencji kosztéw Swiadczonych przez inne jednostki
gospodarcze (m.in. Zaklady Ustug Lesnych).

W Zespole 5 w miejscach powstawania kosztéw (MPK) jednolitych dla
wszystkich jednostek Laséw Parstwowych, odpowiadajacych grupom czyn-
nosci, a tym samym pozycjom planu w podsystemie LAS (Planowanie) ewi-
dencjonuje sie: koszty wykonania prac gospodarczych, koszty materiatéw
i produktéw oraz amortyzacje w ujeciu wartoéciowym oraz rzeczowym. Ewi-
dencja kosztéw prowadzona na kontach Zespotu 5 polega na obcigzeniu kon-
ta kosztéw (ksieggowanie po stronie Winien) na podstawie dokumentéw ma-
jacych cechy dokumentu ksiegowego, okreslonego odpowiednimi przepisami,
w korespondencji z kontami Zespotu 4. Dane z Zespotu 5 uzyskano z kont:
510 — zagospodarowanie lasu oraz 511 — pozyskanie drewna (Buraczewski
i Faldowski 1995).

Wszystkie ewidencjonowane w PGL LP koszty sa archiwizowane w Hur-
towni Danych PGL LP i codziennie od$wiezane. Dane wykorzystane do ni-
niejszej pracy, w ujeciu wartosciowym i rzeczowym, zostaly zaimportowane
z Hurtowni Danych przez Wydzial Planowania RDLP Krosno, a nastgpnie
wyeksportowane do arkusza Excel i odpowiednio przetworzone oraz zesta-
wione.
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II. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZO-EKONOMICZNA
REGIONALNE] DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH W KROSNIE

Regionalna Dyrekcja Lasow Panistwowych w Krosnie zarzadza gruntami i la-
sami Skarbu Parnistwa na terenie wojewédztwa podkarpackiego. W sktad RDLP
wchodzi 27 nadles$nictw, ktérych powierzchnia leSna wynosi 399 608 ha (cal-
kowita 418 123 ha) (Anonim 2009b). Od 1 stycznia 2008 roku utworzono
z podziatu Nadles$nictw Dukla i Rymanéw Nadlesnictwo Kotaczyce.

RDLP w Krosnie jest dyrekcja gospodarujaca na terenach nizinnych, wy-
zynnych i gérskich, co istotnie ksztattuje trudnos¢ wykonywania prac lesnych
oraz ich koszty. Uwzgledniajac polozenie nad poziomem morza i wystepuja-
ce typy siedliskowe lasu, jednostki organizacyjne RDLP w Krosnie mozna po-
dzieli¢ na grupy o polozeniu: gérskim, wyzynnym i nizinnym (Kocel 2004,
Kwiecieri i Kocel 2006) (ryc. 1, tab. 1). Przedstawiony w tabeli 1 podziat nad-
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Ryc. 1. Podzial nadlesnictw wedlug polozenia nad poziomem morza

Fig. 1. Distribution of forest districts consideration of altitude above sea level
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Tabela 1 — Table 1

Podziat nadlesnictw nalezacych do RDLP w Kroénie ze wzgledu na polozenie nad poziomem
morza i przewazajacy typ siedliskowy lasu

Distribution of forest districts under Regional Directorate States Forests Krosno in consideration

of altitude above sea level and predominate site type of the forest

. Udzial powierzchni
Grupa nadlesnictw PrzewaZajacy typ przewazajacego typu
P Nadlesnictwo siedliskowy lasu L o
Group of forest i ) ) siedliskowego lasu [%]
. Forest inspectorate Predominate site .
districts tvpe of forest Share of predominate
P site type of forest [%]
Bircza, Brzozéw, Dukla, Las Gorski 55
Kotaczyce, Lesko
Gorskie Baligréd, Brzegi Dolne,
Mountain Cisna,
Komarnicza, Lutowiska, | Las Mieszany Gorski 92
Rymanéw, Stuposiany,
Wetlina
Wyzynne Dynéw, Kariczuga, .
Highland Krasiczyn, Strzyzow Las wyzynny 83
Tuszyma Boér Mieszany swiezy 47
Jarostaw, Glogéw, Bér Mieszany swiezy 34
Lezajsk, Narol Las Mieszany swiezy 29
Nizinne N P
Kolbuszowa, Mielec, B(,)r M%eszany swiezy 24
Low Lo Boér Mieszany 23
Sieniawa .
wilgotny
B Las swiezy 30
Lubaczéw, Oleszyce Las Mieszany swiezy 28

Zrédlo: opracowanie wlasne

le$nictw ma kluczowe znaczenie dla wyjasnienia znaczacego zréznicowania
kosztéow jednostkowych prac lesnych na terenie RDLP w Krosnie.

Zapas drewna w RDLP Krosno szacuje si¢ na 112 495,6 tys. m® co stano-
wi 6,6% catkowitego zapasu Lasow Panstwowych. Pozyskanie drewna w 2009 r.
wyniosto 1 751 902 m®.

Przecietny wiek drzewostanéw jest wysoki i wynosi 72 lata (61 lat — prze-
cietna dla LP, najnizszy w RDLP Zielona Géra — 54 lata. Najwyzszy przeciet-
ny wiek osiaga buk — 91 lat oraz jodla — 93 lata (Wojewoda 2008). Przecietna
zasobnos¢ wynosi 284 m®/ha i jest wyzsza od przecietnej zasobnosci w PGL
LP (245 m?/ha). W strukturze powierzchniowej klas wieku przewazaja drze-
wostany III (25,5%) i IV (19,9%) klasy wieku, a nastepnie drzewostany w kla-
sach: do odnowienia i odnowienia (19,4%). Udziat drzewostanéw V i starszych
klas wieku jest najwyzszy w Polsce i wynosi 44,8% (przeciegtna w PGL LP
— 28,5%). W strukturze miazszosciowej réwniez przewazaja drzewostany
II i IV klasy wieku (lacznie 43%), a udzial klasy V i starszych wynosi 51,5%
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(przy przecietnej dla PGL LP wynoszacej 38% i najnizszej dla RDLP Zielona
Goéra — 27,5%) (Anonim 2010).

W RDLP Krosno dominujg drzewostany bukowe, jodlowe i $wierkowe,
wystepujace gléwnie w goérach, w ujeciu powierzchniowym ich udziat wyno-
si 45,7% (w tym 25% — 100 tys. ha stanowi buk). W ujeciu migzszo$ciowym
gatunki te zajmujg 54,4% (30% — 33 778 tys. m® stanowi buk), co przy sred-
nim odsetku dla Laséw Paristwowych (12,6%) stanowi bardzo duza wartos¢.
Udzial sosny i modrzewia wynosi 38,5% ($redni w PGL LP — 69,4%), nizsza
warto$¢ jest notowana tylko w RDLP Krakow.

IV. WYNIKI

Odnowienia i zalesienia

Prace z zakresu hodowli lasu obejmujq wyodrebnione zadania, dla ktérych sa
odrebnie kalkulowane i obliczane koszty: odnowienia, zalesienia, melioracje
(agrotechniczne, wodne), dolesienia, poprawki i uzupemienia, przygotowanie
i pielegnowanie gleby, czyszczenia oraz inne tworzace calo$¢ dziatan ksztal-
tujacych zagospodarowanie lasu.

Analizie poddano koszty jednostkowe odnowieri i zalesieri oraz poprawek
i uzupelnien.

Wszystkie wymienione powyzej koszty jednostkowe w badanym okresie
w nadle$nictwach RDLP w Kro$nie systematycznie wzrastaly. Wartosci $red-
nie dla calej RDLP w latach 2006-2009 wynosily odpowiednio: 2280 zi/ha
(2006), 3500 zt/ha (2007), 4220 zt/ha (2008) i 4570 zt/ha (2009). Najwiekszy
wzrost badanych kosztéw nastapil w 2007 roku, prawie o 53%. Mniejsze zmia-
ny odnotowano w 2008 roku — wzrost 0 20% i w 2009 — 8%. Wszystkie wy-
mienione dodatnie zmiany kosztéw byty znaczaco wyzsze od wskaznikéw in-
flacji, co oznacza, ze gospodarstwo lesne musialo zwiekszacé realne naklady
na wykonanie tych prac (tab. 2).

Poddajac analizie koszty jednostkowe odnowien i zalesien w poszczegdl-
nych nadlesnictwach, mozna zauwazy¢ prawidlowosc, ze byly one najnizsze
w nadles$nictwach nizinnych, wyzsze w wyzynnych i najwyzsze w gdrskich. Wy-
jatkiem byly koszty jednostkowe w nadlesnictwach Brzozéw i Bircza w 2006
roku, wynoszace odpowiednio: 1070 i 1080 zt/ha, bedace najnizszymi w ca-
tej RDLP, a wspomniane jednostki zostaly zaliczone do grupy gorskich. W Nad-
lesnictwie Bircza w latach 2007 i 2008 nadal notowano wartosci analizowa-
nych kosztéw ponizej sredniej dla RDLP, zas w 2009 wartos¢ byla najwyzsza
sposrod wszystkich badanych jednostek, niemal dwukrotnie wyzsza niz $red-
nia dla RDLP. W calym badanym okresie w nadlesnictwie tym stwierdzono
najwyzszy, bo niemal 800% wzrost kosztéw jednostkowych odnowien i zale-
sien. W Nadlesnictwie Brzozow bardzo wysoki poziom analizowane koszty
jednostkowe osiagnety w 2008 roku, natomiast w 2009 roku obnizyly sie o 20%,
pozostajac jednak nadal na wysokim poziomie. Wzrosty w latach 2006-2008
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Tabela 2 - Table 2
Koszty jednostkowe odnowieni i zalesien oraz poprawek i uzupemien w nadle$nictwach
RDLP Krosno w latach 20062009 [tys. zi/ha]

Unit costs of artificial regeneration and reforestation as well as overplanting and replanting
in forest districts Regional Directorate States Forest Krosno in period 2006-2009 [thousand zl/ha]

Odnowienia sztuczne i zalesienia Poprawki i uzupelnienia
Ip. Nadleén'ictv.vo Ar:ii;i:el fi)igez?aili.zgon Overplanting and replanting
Forest district [tys. z1/ha] [thousand z1/ha]

2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
1 | Baligréd 3,72 4,07 5,39 0,00 2,70 3,33 4,69 497
2 | Bircza 1,08 3,21 4,04 8,06 2,40 2,57 2,45 6,61
3 | Brzegi Dolne 1,89 3,46 5,14 5,06 3,64 3,52 4,89 494
4 | Brzozéw 1,07 3,89 6,48 5,20 2,87 3,10 3,40 4,38
5 | Cisna 5,06 5,37 5,63 4,58 4,28 4,19 5,55 5,37
6 | Dukla 3,22 7,20 6,36 6,35 548 8,02 6,14 6,28
7 | Dynéw 1,96 2,08 3,17 3,69 2,04 2,54 2,90 3,73
8 | Glogow 2,02 2,64 2,53 2,89 2,70 4,26 447 5,03
9 | Kariczuga 2,57 3,22 3,96 4,42 3,19 3,49 443 5,54
10 | Kolbuszowa 2,08 1,83 2,66 2,47 3,72 3,04 291 2,90
11 | Kotaczyce 0,00 0,00 12,35 7,35 0,00 0,00 4,62 9,09
12 | Komarncza 3,27 4,69 5,66 5,33 3,38 3,88 4,51 5,20
13 | Krasiczyn 1,19 2,59 2,55 3,61 2,02 2,65 2,36 4,18
14 | Lesko 2,39 3,22 4,04 4,08 3,27 3,61 421 4,03
15 | Lezajsk 2,44 2,49 4,18 4,10 3,25 3,70 491 4,75
16 | Lutowiska 3,00 3,74 4,59 5,16 2,73 3,81 4,40 4,80
17 | Mielec 1,51 2,19 2,24 3,22 1,83 1,93 2,20 3,59
18 | Narol 2,53 3,52 4,39 5,88 2,58 3,95 5,03 6,06
19 | Oleszyce 3,70 4,19 4,57 491 4,08 4,14 4,45 5,68
20 | Rymanéw 2,11 4,24 4,47 3,92 347 3,73 4,04 4,05
21 | Sieniawa 3,25 3,97 4,07 3,46 3,39 3,58 3,59 4,35
22 | Strzyzéw 3,12 4,53 4,65 5,96 573 5,79 5,80 6,14
23 | Stuposiany 2,41 4,71 6,06 6,26 3,47 3,74 5,59 5,41
24 | Tuszyma 2,63 4,13 444 5,06 3,49 3,06 5,18 6,96
25 | Wetlina 5,10 5,25 5,42 4,99 4,02 3,67 5,84 4,34
26 | Lubaczéw 2,94 3,57 4,72 4,32 3,20 3,64 4,85 6,27
27 | Jarostaw 2,28 2,66 2,58 3,07 3,95 491 4,80 0,00
Srednia 2,28 3,50 4,22 4,57 3,20 3,64 4,32 5,07

Zrédlo: opracowanie wilasne
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wynosily odpowiednio: 263% (2006/07) i 66% (2007/08). Bezwzglednie naj-
wyzsze koszty odnowien i zalesienn stwierdzono w utworzonym w 2008 roku
Nadlesnictwie Kotaczyce — 12 350 zt/ha. W roku 2009 spadly do nadal bar-
dzo wysokiego poziomu 7350 zit/ha.

Najnizsze i stosunkowo stabilne koszty stwierdzono w nadlesnictwach ni-
zinnych: Glogéw, Jarostaw i Kolbuszowa. Na uwage zastuguje takze Nadles-
nictwo Mielec, w ktérym uzyskiwano najnizsze koszty w latach 2006-2008,
natomiast w 2009 roku wzrosly one istotnie, pozostajac jednak na poziomie
znacznie nizszym niz $rednia w RDLP. Najwyzsze koszty wystapily w nad-
lesnictwach zaliczonych do grupy goérskich: Cisna, Dukla, Komaricza, Wetlina
oraz wyzynnym — Strzyzow. Z tabeli 2 wynika, Ze jednostkami o najmniej-
szej zmiennosci badanych kosztéw w analizowanym okresie okazaly si¢ nad-
lesnictwa gorskie, cechujace si¢ wysokim poziomem kosztow jednostkowych
odnowien i zalesien. W Nadle$nictwie Wetlina zmienno$¢ tych kosztéw w ba-
danej pieciolatce nie przekroczyta 10%, przy czym w latach 2006-2008 wzrasta-
ty, by w 2009 zmale¢. Podobna prawidlowos¢ zaobserwowano w Nadlesnic-
twie Cisna, jednak tam zmiennos¢ przekroczyla 10%. Najwigkszg dynamike zmian
kosztéw zaobserwowano w jednostkach zaliczonych do grupy wyzynnych.
W Nadlesnictwie Krasiczyn koszy jednostkowe odnowieri i zalesiern wzrosty
w badanym okresie z 1190 zt/ha do 3610 zt/ha (203%), zas w Nadlesnictwie
Strzyzoéw z 3120 zt/ha do 5960 zt/ha (91%). W nadlesnictwie Dynéw analo-
giczny wyrost wyniést — 88%, a w Nadlesnictwie Kariczuga — 72%. W gru-
pie jednostek nizinnych najwigksza dynamike zmian odnotowano w Nadlesnic-
twie Narol — 132%, zas w grupie jednostek goérskich w omawianych wcze-
$niej Nadlesnictwach Bircza i Brzozow.

Koszty jednostkowe poprawek i uzupehien takze wykazywaly w analizo-
wanym okresie tendencje zwyzkowa. Srednie dla catej RDLP w kolejnych la-
tach wynosity na 1 ha: 3200 zt (2006), 3640 zt (2007), 4320 zt (2008) i 5070 zt
(2009). Dynamika wzrostu bylta stosunkowo stabilna i znacznie mniejsza niz
w omawianych wyzej kosztach jednostkowych odnowien i zalesien. Jej war-
tos$¢ wynosita w latach: 2006/07 — 14%, 2007/08 — 19% i 2008/09 — 17%.
Najwyzsza byta w gorskim Nadles$nictwie Bircza — 170%. Pozostale wzrosty
dotyczyly nadlesnictw nizinnych: Narol — 135%, Tuszyma — 99% i Luba-
czéw 96%. We wszystkich wymienionych jednostkach nagte, skokowe wzro-
sty kosztéw odnotowano w 2008 roku, a nastepnie dalszy ich progres w 2009.

Najnizsze koszty jednostkowe poprawek i uzupetieni stwierdzono w nad-
lesnictwach: nizinnych — Mielec, Kolbuszowa; wyzynnych — Dynéw, Krasi-
czyn i gorskim — Bircza. W Nadlesnictwie Mielec w latach 20062008 kosz-
ty te stale nieznacznie wzrastaly, utrzymujac si¢ na bardzo niskim poziomie,
by w 2009 roku relatywnie wzrosnaé, majac jednak nadal niska wartos¢.
W Nadlesnictwie Kolbuszowa w roku 2006 warto$¢ analizowanych kosztéw
byla najwyzsza i do roku 2009 stale malala, by uzyskac najnizszy poziom ze
wszystkich badanych jednostek w ostatnim roku objetym badaniami. W Nad-
lesnictwie Dynéw w calym badanym okresie nastepowal niewielki wzrost
kosztéw jednostkowych poprawek i uzupelnieni, zas w Nadlesnictwie Krasi-
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czyn, po niewielkich wzrostach w latach 2006-2008, w 2009 roku koszty wzro-
sty dynamicznie. W Nadlesnictwie Bircza badane koszty utrzymywaly sie na
bardzo niskim poziomie. W 2008 roku nawet zmalaly wzgledem roku 2007.
Jednak w 2009 roku wzrosty o 170%. Jednostka ta jest zaliczona do grupy
gorskich, co predestynuje ja do generowania wysokich kosztéw prac lesnych.

Najwyzsze koszty jednostkowe poprawek i uzupemien, utrzymujace sie w ca-
tym badanym okresie, odnotowano w wyzynnym Nadlesnictwie Strzyzdéw
i gérskim Nadlesnictwie Dukla. Grupa nadlesnictw o wysokich kosztach jednost-
kowych poprawek i uzupemiern w latach 2008 i 2009 byta bardzo liczna i nie-
homogeniczna. Nalezaly do niej, oprécz wymienionych, nizinne Nadlesnictwa
Narol i Tuszyma oraz goérskie: Cisna, Stuposiany i Wetlina. Bezwzglednie naj-
wyzsza warto$é analizowanego kosztu jednostkowego odnotowano na terenie
RDLP Krosno w Nadlesnictwie Kolaczyce w 2009 roku i wynosita ona 9090 zt/ha.
Druga najwyzsza wartos¢ uzyskano w Nadlesnictwie Dukla w 2008 roku i wy-
nosita ona 8020 zl/ha.

Ochrona lasu

Zadania z zakresu ochrony lasu generujq koszty zwigzane z przeciwdziala-
niem: pozarom, masowemu wystepowaniu szkodliwych owadéw, zerowaniu
zwierzyny (obejmujacym m.in. koszty zwigzane z: grodzeniem, zabezpiecze-
niem chemicznym, mechanicznym i przed spalowaniem upraw) oraz kilka in-
nych.

Ze wzgledu na specyfike przyrodniczo-gospodarcza RDLP w Kro$nie, w kt6-
rej zagrozenie pozarowe na tle PGL LP jest niskie, podobnie jak zagrozenia
od owaddéw, natomiast szkody od zwierzyny sa duze, do analizy wybrano
koszty grodzenia upraw oraz koszty zabezpieczania chemicznego. Sposéb ewi-
dencji, planowania i wykonania rzeczowego grodzenia upraw, w zakresie sto-
sowanych jednostek, zostal w 2008 roku zmieniony z hektaréw (ha) na hek-
tometry (hm), dlatego wystepuja znaczne réznice w wartosciach kosztow jed-
nostkowych pomiedzy latami 2006-2007 oraz 2008-2009 (tab. 3).

Z tabeli 3 wynika, ze zréznicowanie kosztéw jednostkowych nie bylo tak
znaczace jak w oméwionych powyzej kosztach z zakresu hodowli lasu. R6z-
nica pomiedzy najwyzszymi i najnizszymi jest co najwyzej dwukrotna (poza
Nadlesnictwem Dukla, gdzie wystapily w 2007 roku najwyzsze koszty jednost-
kowe), a wiekszos¢ jest na zblizonym poziomie.

Po zmianie ewidencjonowania wykonania rzeczowego nastapit wzrost kosz-
tow jednostkowych w niektérych nadlesnictwach. Na przyklad Nadlesnictwo
Cisna wykazalo ponad dwukrotnie wyzsze koszty grodzenia upraw (2007) niz
Nadles$nictwo Brzozéw. Natomiast w roku 2008 Nadle$nictwo Brzozow wy-
kazalo wyzsze koszty jednostkowe o ok. 25%, a w 2009 nizsze, ale tylko o ok.
30%, przy praktycznie niezmiennych kosztach w Nadlesnictwie Cisna (tab. 2).

Najwyzsze koszty wystepowaly w nadle$nictwach: Wetlina, Cisna, Koman-
cza, Brzegi Dolne, Dukla (szczegdlnie w roku 2007) i Tuszyma. Do jednostek
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Tabela 3 — Table 3

Koszty jednostkowe ochrony lasu przed zwierzyna w nadlesnictwach RDLP Krosno
w latach 2006-2009 [zl/ha i zt/hm]

Unit costs of forest protection against wildlife in forest districts Regional Directorate States
Forest Krosno in period 20062009 [zl/ha, zt/hm]

Ochrona lasu — Ochrona lasu —
grodzenie upraw zabezpieczenie chemiczne
Nadlesénictwo Forest protection — Forest protetction —
Lp. Forest district forest planting fencing chemical assure
[z1/ha] i [z1/hm] [z1/1 ha]
2006 2007 2008 2009 2006 | 2007 | 2008 2009
1 | Baligréd 3418,31 | 2767,29 | 704,38 0,00 | 227,02 | 268,51 | 292,78 | 314,62
2 | Bircza 2183,77 | 2404,71 685,35 | 726,94 | 223,80 | 256,93 | 287,83 | 290,44
3 | Brzegi Dolne | 296537 | 493492 | 835,99 0,00 | 370,19 | 330,14 | 359,16 -
4 | Brzozéw 2035,00 | 243592 | 1299,64 | 713,79 | 375,63 | 403,20 | 494,15 | 484,92
5 | Cisna 3588,11 | 4951,52 | 1073,13 | 1036,31 | 203,20 | 229,63 | 242,83 | 290,99
6 | Dukla 0,00 | 6528,08 | 1172,13 0,00 | 233,82 | 244,75 | 26891 | 336,92
7 | Dynéw 4322,38 | 4738,04 | 848,96 0,00 | 268,94 | 265,92 | 236,46 | 283,36
8 | Glogow 355493 | 4136,34 | 65247 | 642,21 | 228,24 | 218,19 | 347,76 | 275,38
9 | Kariczuga 3440,07 | 2560,16 | 70546 | 795,03 | 321,85 | 333,07 | 377,22 | 352,00
10 | Kolbuszowa 4207,89 | 4477,88 | 684,09 | 507,62 | 223,08 | 192,61 94,52 | 290,71
11 | Kolaczyce - - 1225,61 | 1239,45 - - 314,93 -
12 | Komaricza 3886,45 | 4470,66 | 1149,92 | 1350,04 | 214,30 | 240,92 | 281,66 | 305,65
13 | Krasiczyn 0,00 | 2131,39 | 418,16 | 642,30 | 240,69 | 259,28 | 283,41 | 278,90
14 | Lesko 4027,50 | 4854,61 731,40 | 668,02 | 286,95 | 286,34 | 397,33 | 402,63
15 | Lezajsk 0,00 | 250848 | 684,68 | 627,03 | 186,10 | 219,69 | 216,73 | 222,31
16 | Lutowiska 294991 | 341148 | 822,04 | 910,78 | 230,00 | 237,34 | 276,92 | 317,74
17 | Mielec 444825 | 4565,01 | 710,50 | 596,65 | 199,42 | 245,73 | 282,35 | 279,05
18 | Narol 3159,95 | 3603,06 | 561,04 | 667,33 | 291,22 | 300,97 | 357,81 | 407,59
19 | Oleszyce 2561,57 | 3649,03 | 634,71 | 658,12 | 204,58 | 191,91 | 260,63 | 239,11
20 | Rymanéw 2334,39 | 3574,81 | 1264,79 0,00 | 200,28 | 229,45 | 248,79 | 339,57
21 | Sieniawa 2578,25 | 3380,51 | 751,99 | 662,98 | 207,98 | 203,33 | 211,88 | 211,32
22 | Strzyzoéw 2805,40 | 2793,11 | 1058,17 | 1117,67 | 294,30 | 357,18 | 330,16 | 370,52
23 | Stuposiany 3061,37 | 3781,07 | 1098,61 | 600,52 | 314,67 | 348,00 | 380,11 | 403,13
24 | Tuszyma 3934,84 | 4320,08 | 1122,05 | 644,84 0,00 | 282,70 | 352,51 | 337,29
25 | Wetlina 5593,52 | 4589,91 | 1236,79 0,00 | 358,51 | 353,68 | 404,36 | 413,50
26 | Lubaczéw 3041,58 | 346251 | 674,67 | 488,08 | 247,79 | 271,66 | 297,82 | 353,38
27 | Jarostaw 2886,29 | 3101,94 | 489,06 | 795,03 | 263,42 | 278,38 | 275,83 | 270,45
Srednia 3068,26 | 3480,91 720,83 | 644,62 | 258,54 | 273,12 | 305,07 | 336,22

Zrédlo: opracowanie wilasne
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z najnizszymi kosztami nalezaly: Krasiczyn i Lezajsk. W podobny sposéb
przedstawiaja sie koszty zabezpieczen chemicznych.

Pozyskanie i zrywka drewna

Koszty jednostkowe pozyskania drewna niemal we wszystkich badanych jed-
nostkach wzrastalty w latach 2006-2009. Srednie jednostkowe koszty tych prac
zwiekszyly sie¢ w calej RDLP Krosno o 30,8% (6,15 zt/m?®). Najmniejszq wzgled-
na zmiane w badanym okresie odnotowano w nadlesnictwach: Dynéw — 21,5%
(3,85 z1/m?®), Krasiczyn — 23,5% (4,3 z1/m?®), Narol — 23,7% (4,04 z1/m?®) i Le-
zajsk — 24,1% (4,05 zt/m’). Najwieksze wzgledne wzrosty jednostkowych
kosztéw pozyskania wystapily w nadlesnictwach: Dukla — 63,8% (13,00 zt/m°),
Strzyzow — 42,9% (8,46 zt/m?), Mielec — 40,6% (6,18 zt/m®), Lutowiska —
40,0% (8,08 zt/m? oraz Glogow — 36,1 (5,88 zt/m?). Wzrosty kosztéw jed-
nostkowych pozyskania trudno powiazac jednoznacznie z orografia terenu.
W grupie nadle$nictw o niewielkiej dynamice zmiany analizowanych kosztéw
jednostkowych znalazly sie jednostki nizinne i wyzynne. Natomiast najwiek-
sze wzrosty jednostkowych kosztéw pozyskania stwierdzono w nadlesnic-
twach nalezacych do wszystkich trzech grup. Mozna zatem uznad, ze wzro-
sty kosztéw jednostkowych pozyskania zaleza raczej od sytuacji na lokalnym
rynku pracy, rozmiaru zadan rzeczowych, jakie jednostki maja do wykona-
nia, oraz umiejetnosci negocjowania cen z wykonawcami tych prac (tab. 4).

Wysokos¢ jednostkowych kosztéw pozyskania drewna byla jednak zalez-
na od czynnikéw orograficznych. Najwyzsze odnotowano w nadle$nictwach
zaliczonych do grupy goérskich: Baligrod, Cisna, Dukla, Rymanéw i Wetlina.
Najnizsze natomiast cechowaly jednostki zaliczone do grupy nizinnych: Kol-
buszowa, Lezajsk, Mielec, Narol, Tuszyma oraz wyzynny Dynéw. Najnizsze
wartosci kosztow jednostkowych pozyskania drewna odnotowano w Nadles-
nictwie Kolbuszowa 15,05 zt/m? (2007) i 15,21 z/m?® (2006). Najwyzsze war-
tosci tych kosztéw wystapily w nadlesnictwach: Dukla — 33,38 zt/m’i Cisna
32,94 z1/m®w roku 2009.

Koszty jednostkowe pozyskania drewna zmienialy sie w latach 2006-2009
systematycznie wzrastajac, natomiast koszty jednostkowe zrywki drewna naj-
wyzszy $redni poziom dla calej RDLP Krosno oraz wigkszosci nadlesnictw
uzyskaty w 2008 roku. Wzrosty one $rednio dla calej RDLP Krosno w latach
2006-2008 o 27,9% (7,17 z1/m?®), za§ w okresie 20062009 o 21,4% (5,51 zt/m>3).
Najwiekszy wzgledny wzrost kosztéw jednostkowych zrywki wystapil w Nad-
lesnictwie Dukla — 42% (10,66 zt/m?® w latach 2006-2008. W calym badanym
okresie znaczace dodatnie zmiany analizowanych kosztéw jednostkowych od-
notowano w nadlesnictwach: Sieniawa — 36,0% (5,82 zl/m?), Lutowiska —
34,8% (9,95 zt/m?®) i Kolbuszowa — 31,7% (4,76 zl/m?®). Najmniejsze wzgled-
ne wzrosty kosztéw zrywki wystapilty w nadlesnictwach: Lezajsk — 17,4%
(3,28 zt/m?), Lesko — 15,6% (4,91 zt/m?®) oraz Kanczuga — 10,0% (2,68 zt/m?).
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Tabela 4 — Table 4

Koszty jednostkowe pozyskania i zrywki drewna nadlesnictw RDLP Krosno
w latach 2006-2009 [zl/m?]

Unit costs of harvesting and extraction wood in forest districts Regional Directorate States
Forest Krosno in period 20062009 [zl/m?]

Pozyskanie grubizny Zrywka drewna
Lp. Nadlesnictwo Harvesting large timber Wood extraction
Forest district [z/1 m?] [z/1 m?]

2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
1 | Baligréd 23,73 25,64 30,39 31,76 31,72 32,28 42,23 40,13
2 | Bircza 20,15 21,28 23,94 24,21 23,19 27,57 31,17 28,15
3 | Brzegi Dolne 20,24 | 20,01 | 2563 | 26,11 | 31,68 | 36,13 | 46,15 | 3434
4 | Brzozéw 21,77 23,26 27,05 28,71 27,58 32,19 36,53 31,48
5 | Cisna 26,78 28,58 30,86 32,94 38,08 41,65 44,85 39,21
6 | Dukla 20,38 | 21,97 | 29,79 | 33,38 | 2540 | 27,08 | 3497 | 36,06
7 | Dynéw 17,92 17,76 20,72 21,77 26,97 31,12 33,39 34,23
8 | Glogéw 1632 | 1721 | 19,76 | 22,20 | 1582 | 17,33 | 20,41 | 22,53
9 | Kaniczuga 22,42 25,10 26,68 28,51 23,68 34,05 29,51 29,36
10 | Kolbuszowa 15,21 15,05 18,28 19,70 15,02 22,91 19,22 19,78
11 | Kotaczyce 0,00 0,00 23,08 | 26,03 0,00 0,00 31,02 | 29,02
12 | Komaricza 2256 | 24,65 | 2836 | 29,19 | 32,92 | 3750 | 43,77 | 41,62
13 | Krasiczyn 18,28 19,11 21,11 22,58 22,54 23,72 27,00 28,33
14 | Lesko 20,36 | 21,62 | 2490 | 2502 | 31,45 | 32,69 | 41,36 | 36,36
15 | Lezajsk 16,79 17,50 19,67 20,84 18,79 18,03 20,70 22,07
16 | Lutowiska 20,20 | 21,45 | 2589 | 2828 | 2856 | 2886 | 36,63 | 3851
17 | Mielec 15,23 16,31 19,94 21,41 16,12 16,66 19,82 20,45
18 | Narol 17,09 18,71 20,64 21,13 21,20 21,56 25,88 23,66
19 | Oleszyce 18,07 19,94 21,29 23,13 16,99 17,60 20,73 21,02
20 | Rymanéw 24,06 | 2588 | 2933 | 31,05 | 2854 | 32,04 | 3830 | 3546
21 | Sieniawa 18,49 | 20,06 | 22,79 | 2509 | 16,14 | 1759 | 20,68 | 21,96
22 | Strzyzow 19,72 20,82 25,42 28,18 26,51 27,98 31,64 32,73
23 | Stuposiany 1948 | 21,76 | 26,27 | 2625 | 29,02 | 31,30 | 3836 | 3445
24 | Tuszyma 15,55 16,13 18,49 20,20 22,10 20,07 23,36 20,17
25 | Wetlina 24,17 | 27,72 | 31,35 | 32,30 | 43,80 | 40,79 | 51,89 | 4543
26 | Lubaczow 19,75 20,65 22,69 24,09 18,74 19,18 23,49 24,60
27 | Jarostaw 17,87 18,88 20,76 24,15 15,72 18,31 20,85 23,31
Srednia 1998 | 21,35 | 24,61 | 2613 | 2568 | 2795 | 3285 | 31,19

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Podobnie jak w przypadku wzglednej zmiany kosztéw jednostkowych pozy-
skania drewna, zmiana kosztow jednostkowych zrywki réwniez nie jest wy-
facznie zwigzana z orografig terenu. Natomiast wysokos¢ tych kosztéw wy-
kazuje silng zalezno$¢ z wyniesieniem nad poziom morza. Najwyzsze jednost-
kowe koszty zrywki odnotowano w Nadlesnictwie Wetlina — 51,98 zt/m?
(2008) i Brzegi Dolne — 46,15 z1/m? (2008). Najnizsze wartosci tych kosztéw
wystapily w Nadlesnictwie Kolbuszowa — 15,72 zt/m?. Najwyzsze koszty jed-
nostkowe zrywki w calym badanym okresie cechowaly nadlesnictwa nizinne:
Kolbuszowa, Mielec, Oleszyce i Sieniawe, zas najwyzsze — jednostki zaliczo-
ne do grupy goérskich: Cisna, Komancze i Wetline.

Analizujac koszty jednostkowe pozyskania i zrywki, nalezy zwrdéci¢ uwa-
ge na ich znaczacy wzrost w 2008 roku. Byl on wyraZnie wyzszy niz w po-
zostatych latach. Poréwnujac koszty pozyskania w 2008 roku w stosunku do
roku 2007, wzrosty one w catej RDLP o 15,3% (3,26 zt/m?), co stanowi poto-
we ich wzrostu w calym badanym okresie. Najwyzsze mialy miejsce w nad-
lesnictwach: Dukla — 35,5% (7,82 zt/m?), Brzegi Dolne — 28,1% (5,62 z1/m?),
Stuposiany — 21,2% (4,51 zt/m?), czyli jednostkach zaliczonych do grupy goér-
skich. Niewielkie wzrosty w roku 2008 wzgledem 2007 odnotowano w nadle-
$nictwach: Kaniczuga — 6,8% (1,58 zt/m?), Oleszyce — 6,8% (1,35 zl/m?), Jaro-
staw — 9,9% (1,88 zt/m?®); wszystkie te jednostki zaliczono do grupy nizinnych.
Poréwnywalne wzrosty dotyczyly kosztow jednostkowych zrywki drewna.
Najwyzsze odnotowano w nadlesnictwach: Baligréd — 30,8% (9,95 zi/m?),
Dukla — 29,1% (7,89 z1/m?®), Brzegi Dolne — 27,7% (10,02 z1/m?®) oraz Wetli-
na — 27,2% (11,11 z1/m?). Wszystkie wymienione jednostki nalezg do grupy
goérskich. Najmniejsze wzrosty analizowanych kosztéow jednostkowych wysta-
pily w nadles$nictwie wyzynnym — Dynéw — 7,3% (2,27 zt/m?® oraz nizin-
nych: Jarostaw — 13,9% (4,90 zt/m?) i Lezajsk — 14,8% (2,54 zt/m?®). Koszty
jednostkowe zrywki drewna w 2008 roku w nadlesnictwach gérskich wzrosty
poréwnywalnie do zmiany $redniego kosztu zrywki w catej RDLP Krosno
w latach 2006-2008. O ich nienaturalnym poziomie $wiadcza spadki w roku
2009, pomimo dosy¢ wysokiej inflagji.

V. DYSKUSJA

Koszty jednostkowe odnowien i zalesieni sa silnie uzaleznione od typu siedli-
skowego lasu. Fakt ten znajduje odzwierciedlenie w stosowanym w pracy gru-
powaniu nadle$nictw. Trudno jednak wyjasni¢ jednoznacznie dynamiczne
zmiany kosztow w Nadles$nictwach Bircza i Brzozéw. Zaobserwowane istot-
ne wzrosty kosztéw jednostkowych odnowieni i zalesienn mialy zapewne ge-
neze w bardzo niskich kosztach na poczatku badanego okresu, nietypowych
dla tej grupy jednostek. Zaskakujace sa duze wzrosty kosztéw jednostkowych
we wszystkich nadlesnictwach wyzynnych oraz Nadlesnictwie Narol. Mozna
przypuszczaé, ze opisane zmiany kosztow jednostkowych moga by¢ spowo-
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dowane brakiem dyscypliny w planowaniu i wydatkowaniu $rodkéw finan-
sowych, co znaczaco wplynelo takze na Srednie wartosci obliczone dla calej
RDLP. Skoro bowiem w takich nadlesnictwach jak: Cisna, Glogéw, Jarostaw,
Kolbuszowa i Wetlina udalo sie zachowa¢ niewielkie zmiany kosztéw jednost-
kowych, na ktére wplywajg koszty pracy i sadzonek, oznacza to, ze zarza-
dzajacy nimi byli w stanie zachowac¢ dyscypling budzetows.

Koszty jednostkowe poprawek i uzupelnieri ksztaltuja podobne czynniki
jak omawiane wczesniej koszty jednostkowe odnowien i zalesiern. W przepro-
wadzonych badaniach zauwazono mniejsza zmiennos¢ pierwszych niz dru-
gich. Ponadto koszty jednostkowe poprawek i uzupehieri byly mniej zwigza-
ne z typem siedliskowym lasu niz koszty jednostkowe odnowieni i zalesien.
Przykladami potwierdzajacymi to stwierdzenie sa nadles$nictwa: Lubaczéw,
Narol i Tuszyma oraz Nadlesnictwo Bircza, ktére przez trzy lata mialo bar-
dzo niskie koszty odnowien i zalesien. W Nadlesnictwie Kolbuszowa oma-
wiane koszty w calym badanym okresie malaly. Na podstawie przedstawio-
nych powyzej przykladéw mozna stwierdzi¢, ze w ksztalttowaniu jednostko-
wych kosztéw poprawek i uzupelnieri odgrywaja role takze inne czynniki niz
tylko siedliskowy typ lasu. Jednym z nich mogg by¢ wysokie kompetencje ka-
dry zarzadzajacej, umiejetnie organizujacej calos¢ prac — od wytonienia wy-
konawcy do zakoriczenia ich realizacji.

Koszty ochrony lasu przed zwierzyna zalezg przede wszystkim od jej li-
czebnosci, wystepujacych gatunkéow zwierzat, nakladéw ponoszonych przez
zarzadce towiska na dokarmianie zwierzyny oraz poprawe naturalnych wa-
runkéw jej bytowania i stosunku dtugosci granicy polno-lesnej do powierzch-
ni lasu. Najwyzsze stwierdzone koszty wystepowaly w nadlesnictwach, kto-
re jednoczesnie prowadzily Osrodki Hodowli Zwierzyny. Wyjatkiem byto nad-
lesnictwo Tuszyma, w ktérym nie byt prowadzony OHZ. Jedno z nadlesnictw
charakteryzujacych sie najnizszymi kosztami — Krasiczyn, takze prowadzito
OHZ. Po analizie uzyskanych danych dotyczacych kosztéw jednostkowych
ochrony lasu przed zwierzyng oraz wystepujacych w analizowanych jednost-
kach gatunkéw zwierzyny i jej liczebnosci mozna stwierdzié, ze najwyzsze
naklady ponoszone sa tam, gdzie wystepujq jelenie i ich poglowie jest znacz-
ne. Lokalnie bardzo wysokie koszty ochrony lasu przed zwierzyna powodu-
je takze wystepowanie zubréw. Wplyw ma takze sposéb odnowienia lasu.
Grodzenie upraw powstatych na zrebach zupelnych o powierzchni kilku hek-
taréw charakteryzuje si¢ nizszymi kosztami jednostkowymi niz odnowien za-
kladanych pod okapem drzewostanu o powierzchni do kilkudziesigciu aréw.

Koszty pozyskania i zrywki ogdlem sa najwyzszymi sposréd wszystkich
prac lesnych. Zatem analiza kosztéw jednostkowych ma na celu poszukiwa-
nie czynnikéw ksztaltujacych je oraz wskazywanie sposobéw ich ogranicza-
nia. Niestety czes¢ czynnikéw ksztalttujacych poziom kosztéw jednostkowych
pozyskania i zrywki pozostaje poza wplywem lesnikéw. Naleza do nich przede
wszystkim: wyniesienie nad poziom morza i zréznicowanie orograficzne te-
renu. Nadlesnictwa gérskie majg najwyzsze wspdlczynniki trudnosci wykony-
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wania tych prac, co kreuje wzrost kosztéw jednostkowych pozyskania i zrywki.
Trudno wyjasni¢ znaczacy wzrost kosztow jednostkowych pozyskania i zryw-
ki w 2008 roku. Spadek drugiego z nich w 2009 moze mieé zwigzek z kry-
zysem gospodarczym, ktéry wéwczas byt odczuwalny w Polsce. Wzrosty kosz-
tow pozyskania i zrywki drewna znaczaco przewyzszaja notowana w bada-
nym okresie inflacje. Oznacza to, ze gospodarstwo lesne zwiekszalo realne
koszty dzialalnosci. Wzrosty ponoszonych kosztéw w RDLP Krosno do 2008
roku odpowiadaly zwiekszonym przychodom, ktére byly zwigzane miedzy
innymi ze zwiekszaniem $redniej ceny sprzedazy drewna oraz wzrostem wo-
lumenu zbytu tego surowca. Jednak w 2009 roku zaréwno ceny, jak i wiel-
kos¢ sprzedazy ulegly redukcji. W takiej sytuacji czes¢ nadlesnictw, ktérym
nie udalo si¢ obnizy¢ kosztéw zrywki, oraz wszystkie, w ktérych wzrosty kosz-
ty pozyskania drewna i inne omawiane wyzej koszty, znalazly si¢ w trudnym
polozeniu zagrozenia ptynnosci finansowej.

VI. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na koszty jednostkowe analizowanych prac lesnych wykonywanych w nad-
lesnictwach RDLP Krosno majg wplyw: wyniesienie nad poziom morza oraz
uksztattowanie terenu. Na ogot jednostki organizacyjne zlokalizowane w go-
rach ponosza najwyzsze koszty jednostkowe, a nizinne najnizsze. Jednak zba-
dane w pracy wzrosty kosztéw nie sg spowodowane wylacznie wymienionymi
powyzej czynnikami. Wiekszy wplyw na nie ma sytuacja makroekonomiczna,
ktorej elementem jest staly wzrost kosztow pracy, stanowiacej najwazniejszy
skladnik w nakladach na wykonywane w lesie zadania rzeczowe. Wyplywa
stad wniosek o koniecznosci substytuowania pracy zywej maszynowa. Jest to
szczegllnie mozliwe i konieczne w pracach pozyskaniowych oraz zrywko-
wych. W tych ostatnich nalezy takze zastepowac niskowydajne maszyny i tech-
nologie wysokowydajnymi.

W prezentowanych badaniach wielokrotnie zaobserwowano trudne do
wyjasnienia sytuacje wzrostu kosztéw jednostkowych lub ponoszenie przez
jednostki o korzystnych warunkach orograficzno-przyrodniczych niepropor-
cjonalnie wysokich kosztow. Wyjasnieniem wspomnianych sytuacji moga by¢
niewystarczajace kwalifikacje oséb nimi kierujacych oraz niedoskonaly system
kontroli, uzewnetrzniajacy sie szczegélnie w braku sankcji w przypadku nie-
gospodarnosci. Nalezy zatem wnikliwie i merytorycznie ocenia¢ kompetencje
0s6b awansowanych na stanowiska kierownicze, dbac o stale podnoszenie przez
nie kwalifikacji, szczegdlnie w zakresie szeroko rozumianej wiedzy ekonomicz-
nej. Wreszcie koniecznym jest sankcjonowanie blednego planowania kosztéw
oraz niedotrzymywania planéw. Pozytywne rezultaty moze da¢ premiowanie
pieniezne kierownikéw jednostek osiagajacych w swoich grupach najnizsze
wartosci kosztéw jednostkowych, pod warunkiem zachowania nalezytej jako-
$ci wykonywanych zadan rzeczowych. Analogiczne gratyfikacje materialne po-
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winni otrzymywac nadlesniczowie, ktérzy istotnie obnizg poziom ponoszo-
nych kosztéw.

Nalezy takze krytycznie spojrze¢ na dofinansowanie zadan rzeczowych re-
alizowanych w ramach dziatalnosci podstawowej z Funduszu Lesnego (Roz-
porzadzenie... 1994). Swiadomos¢ kierujacych jednostkami, ze je otrzymaja, nie
motywuje do poszukiwania oszczednosci. Mozna wobec tego wnioskowac
o koniecznosci zmiany zasad udzielania dofinansowania z Funduszu Les$nego
w celu poprawy wykorzystania jego srodkéw.
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Summary

Marcin Piszczek

The analysis of unit costs chosen forest works in forest districts
under Regional Directorate States Forests Krosno in period 2006-2009

The paper presents the results of the research conducted in period 2006-2009 in forest inspectorates
under Regional Directorate of States Forests Krosno. The aim of the study was to state factors
caused the differentiation of unit cost chosen forest works (artificial regeneration, reforestation,
overplanting, replanting, wood harvesting, wood extraction, forest protection against wildlife).

In investigated period unit cost almost all analyzed forest works were rose up. Unit costs
of artificial regeneration, reforestation, overplanting and replanting were depended on the site
type of the forest and the orographical conditions. In the research highland and mountain forest
inspectorates having low unit costs of listed above forest works were found (Tab. 2). In these
units the management very carefully chose firms doing forest works, according to low cost level.

The unit costs of forest protection against wildlife were depended on red deer appearance
and the population size. Also significant meaning had the area of forest planting plots were
fenced (Tab. 3).
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The cost of wood harvesting and wood extraction had the highest share in total costs in ex-
amined forest inspectorates. The orographical conditions determinant difficultness of those forest
works. The unit costs of wood harvesting and wood extraction dynamic rose in 2006-2008 and
reduced in 2009 (Tab. 3). The unit cost increase significantly exceed the inflation index, enhanced
expenditure of forest farm. The world crisis in 2009 forced forest inspectorates to reduce unit costs
of wood harvesting and wood extraction. Up to 2008 the rise of unit cost were accompanied by
the increase of incomes. In 2009 incomes abated. The unit cost of wood harvesting and wood
extraction reduction is possible due to work efficiency and substitution hand work by machines.
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University of Agriculture in Krakow
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ABSTRACT

M. Skrzypczyriska, K. Baran 2011. The occurrence frequency of gall-makers on the leaves of common ash
Fraxinus excelsior L. in the selected localities in southern Poland. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 49: 63-71.

During 2008-2009 the analytical studies were conducted on the species composition of galls
occurring on the leaves of Fraxinus excelsior L. in localities: the Ojcéw National Park and the
Przedborski Protected Landscape. A total of 3788 galls, including 1897 in 2008, were found. The
galls represented 5 maker-species: Phyllocoptes epiphyllus (Nal.) (Acarina, Eriophyidae), Psyllopsis
fraxini L., Prociphilus fraxini (Fabr.) (Homoptera, Psyllidae), Dasineura fraxinea (Kief.) and Dasineura
fraxini (Bremi) (Diptera, Cecidomyiidae). The species composition of galls was similar in two lo-
calities. Psyllopsis fraxini was the most abundant species. The index of occurrence frequency and
the Agrell’s index of species co-occurrence have been calculated. It was shown that the strongest
bond existed between Dasineura fraxinea and Psyllopsis fraxini in both localities.

KEY WORDS: plant-galls, Eriophyidae, Psyllidae, Cecidomyiidae, common ash
SEOWA KLUCZOWE: wyrodla, Eriophyidae, Psyllidae, Cecidomyiidae, jesion wyniosty

I. WSTEP I CEL PRACY

Jesion wyniosty Fraxinus excelsior L. jest cenionym gatunkiem drzewa, ktéry
w polskim krajobrazie tworzy najczesciej zadrzewienia brzegéw rzek (Jawor-
ski 1995). W ostatnich latach na wielu stanowiskach w Polsce i innych kra-
jach europejskich obserwuje si¢ masowe zamieranie jesionéw wyniostych Fra-
xinus excelsior L. (Kowalski i Lukomska 2005, Kowalski 2009). W zwiazku
z tym prowadzone sa wszechstronne badania dotyczace tego zjawiska — réw-
niez organizméw powodujacych wyrosla na lisciach (Redfern i in. 2002). Wy-
rosla te — przy masowym pojawie — niewatpliwie wptywaja na proces asy-
milacji, ograniczajac powierzchnig lisci, a to z kolei prowadzi do zmian w me-
tabolizmie drzew. W efekcie koricowym powoduje ostabienie jesionéw, ktdre
moga by¢ podatne na choroby powodujace zamieranie drzew.
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Wiadomosci na temat wystepowania wyrosli na lisciach jesionu w Ojcow-
skim Parku Narodowym podajq m.in. Skrzypczyniska (1990, 2007), Skuhrava
i in. (2008). Informacje dotyczace czestosci wystepowania tych wyrosli na te-
renie Ojcowskiego PN podala Skrzypczyriska (2002). Do tej pory brak byto
odpowiedzi na pytanie — Jaka jest czesto$¢ pojawu wyrosli w drzewostanach
potozonych na réznej wysokosci n.p.m. w ciggu tego samego okresu wegeta-
cyjnego oraz w dwu kolejnych latach? Dlatego podjeto badania, ktére miaty
na celu:

— ustalenie skladu gatunkowego sprawcéw wyrosli na lisciach jesionu w drze-
wostanach parku narodowego i parku krajobrazowego w dwu kolejnych
latach;

— poréwnanie czestosci wystepowania tych gatunkéw w wymienionym okresie;

— okreslenie powigzania miedzy stwierdzonymi gatunkami w okresie badan.

II. MATERIALY I METODYKA

Badania terenowe prowadzono w koricu czerwca i polowie lipca w latach
2008-2009 na dwu stanowiskach: w Ojcowskim Parku Narodowym (OPN) w do-
linie Saspowki oraz w Przedborskim Parku Krajobrazowym (PPK). Wymie-
nione stanowiska znajdowaly si¢ w lesie mieszanym wyzynnym na wysoko-
$ci 380—400 m n.p.m. (OPN) oraz w lesie mieszanym nizinnym, 192 m n.p.m.
(PPK).

Wybér stanowisk nie byt przypadkowy; podyktowany byt ich potozeniem,
tj. na terenie wyzynnym chronionym prawem (OPN) oraz na terenie nizin-
nym o duzych walorach krajobrazu (PPK). W kazdym z wymienionych obiek-
téw, w drzewostanach II i III klasy wieku, na ich obrzezu (PPK) oraz wzduz
potoku Saspéwka, na dlugosci okoto 1,5 km (OPN) pobierano z 10 jesionéw
préby lisci do badan. Préby te wynoszace po 100 lisci pobierano losowo z dol-
nych gatezi drzew. W kazdym roku do badan przeznaczono 2 tys. lisci; ogo-
tem 4 tys. lisci z 40 drzew.

W laboratorium przeprowadzono analize zebranych préb. Wyroéla stwier-
dzone na lisciach oznaczono, postugujac sie dzielem Buhra (1964-1965), a takze
korzystano z innych opracowan (Postner 1982, Cséka 1997, Skuhravy i Skuh-
rava 1998, Redfern i in. 2002).

Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli (F) obliczono, stosujac wzér po-
dany przez Segebade’a i Schaefera (1979), w ktérym zmieniono oznaczenia li-
terowe:

F:%xaxd

gdzie:

n — liczba badanych drzew,

z — liczba drzew z wyro$lami,

a — udzial zasiedlonych lisci w stosunku do wszystkich analizowanych lisci,
d — $rednia liczba wyrosli przypadajaca na zasiedlony lis¢.
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Aby okresli¢ powigzania pomiedzy badanymi gatunkami, obliczono wskaz-
nik wspdlwystepowania gatunkéw wedlug wzoru Agrella (Trojan 1975).

III. WYNIKI

Analiza 4 tys. lisci jesionu Fraxinus excelsior pobranych w dwu kolejnych se-
zonach wegetacyjnych (2008-2009) wykazata 3788 okazow wyrosli, w tym 1897
okazéw w pierwszym roku badan. Okazalo si¢, Ze wyrosla te spowodowane
byly przez 5 gatunkéw sprawcéw. W 2008 r. najwiecej wyrosli wykazano w pré-
bach z Przedborskiego PK (1128 egz.) (tab. 1), a rok pdézniej z Ojcowskiego
PN (1071 egz.) (tab. 2).

Najczesciej wystepujacym gatunkiem okazala sie w obu latach w przypadku
Ojcowskiego PN, Dasineura fraxinea (ryc. 1) (F = 0,309 — w 2008 r.; F = 0,729
— w 2009 r., natomiast dla Przedborskiego PK — Psyllopsis fraxini (F = 0,569
— w 2008 r.; F = 0,441 — w 2009 r. (tab. 1, 2).

Najrzadziej stwierdzanym gatunkiem w 2008 r. w prébach z Ojcowskiego
PN byla Dasineura fraxini (ryc. 2) (F = 0,019) oraz Pociphilus fraxini (F = 0,016)
— w przypadku Przedborskiego PK (tab. 1).

Tabela 1 — Table 1

Wskazniki czestosci wystepowania (F) wyrosli na lisciach Fraxinus excelsior L.
w Ojcowskim Parku Narodowym (OPN) i Przedborskim Parku Krajobrazowym (PPK)
w 2008 roku

Specification of occurrence frequency (F) for galls on the leaves of Fraxinus excelsior L.
in the Ojcéw National Park (OPN) and the Przedborski Protected Landscape (PPK) in 2008

Liczba — Number
wyrosli na
drzew lisci z wyro- analizowa-
Gatunek z wyroslami* Slami** nych liSciach
Species of trees of leaves of galls on
with galls* with galls** analysed
leaves
OPN | PPK | OPN | PPK | OPN PPK OPN PPK
Acarina, Eriophyidae
Phyllocoptes epiphyllus (Nal.) 7 5 19 10 % 40 0,067 0,020
Homoptera, Psyllidae 10 | 10 | 126 | 209 | 279 | 569 | 0279 | 0569
Psyllopsis fraxini L.
Prociphilus fraxini (Fabr.) 6 7 36 24 36 24 0,021 0,016
Diptera, Cecidomyiidae 10 | 10 | 118 | 164 | 309 | 455 | 0309 | 0455
Dasineura fraxinea (Kief.)
Dasineura fraxini (Bremi.) 4 5 11 9 49 40 0,019 0,020
Razem — Total 769 1128
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Tabela 2 — Table 2
Wskazniki czesto$ci wystepowania (F) wyrosli na liSciach Fraxinus excelsior L. w Ojcowskim
Parku Narodowym (OPN) i Przedborskim Parku Krajobrazowym (PPK) w 2009 roku

Specification of occurrence frequency (F) for galls on the leaves of Fraxinus excelsior L.
in the Ojcéw National Park (OPN) and the Przedborski Protected Landscape (PPK) in 2009

Liczba — Number
drzew o wyrosli
P lisci !
z wyrosla- ...x« | Naanalizowanych
Gatunek . z wyro$lami o
mi* lisciach F
Species of trees of leaves of galls
with galls* with galls on analysed leaves
OPN | PPK | OPN | PPK OPN PPK OPN | PPK
Homoptera, Psyllidae 10 | 10 | 151 | 174 322 | 441 0322 | 0,441
Psyllopsis fraxini L.
Prociphilus fraxini (Fabr.) 4 7 12 27 12 27 0,004 | 0,018
Diptera, Cecidomyiidae
Dasineura fraxinea (Kief.) 10 10 196 126 729 335 0,729 | 0,335
Dasineura fraxini (Bremi.) 1 6 2 10 8 17 0,0008 | 0,010
Razem — Total 1071 820

W rok podzniej najrzadziej wykazywanym gatunkiem w obu obiektach byla
D. fraxini; warto$¢ wskaznika F wynosita odpowiednio 0,0008 i 0,010 (tab. 2).

Srednia liczba wyroéli przypadajaca na jeden zasiedlony lis¢ byta najwiek-
sza w przypadku Phyllocoptes epiphyllus — w prébie z Ojcowskiego PN
w 2008 r. oraz dla Dasineura fraxini — material z Przedborskiego PK w 2008 r.;
wartosci te wynosily odpowiednio 5,052 i 4,444. W rok pdzZniej wspomniana
taka liczba dotyczyta D. fraxini i wynosila 4,0 — préba z OPN oraz D. fraxi-
nea — 2,658 — materiat z PPK.

Tabela 3 — Table 3
Wskazniki Agrella (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla
na liSciach Fraxinus excelsior L. w Ojcowskim Parku Narodowym w 2008 roku

Agrell’s index of species co-occurrence (Ag) in relation to the species causing galls
on Fraxinus excelsior L. leaves in the Ojcéw National Park in 2008

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1 2 3 4 5
1 | Phyllocoptes epiphyllus - 0,700 0,444 0,700 0,222
2 Psyllopsis fraxini 0,700 - 0,600 1,0 0,400
3 Prociphilus fraxini 0,444 0,600 - 0,600 0,300
4 Dasineura fraxinea 0,700 1,0 0,600 - 0,400
5 Dasineura fraxini 0,222 0,400 0,300 0,400 -




Ryc. 1. Wyrosla pryszczarka Dasineura fraxinea (Kief.) na liSciach jesionu. Fot. K. Baran
Fig. 1. Gall midge Dasineura fraxinea on common ash leaves. Photo K. Baran

Ryc. 2. Wyrosla pryszczarka Dasineura fraxini (Bremi) na liSciach jesionu. Fot. K. Baran
Fig. 2. Gall midge Dasineura fraxini (Bremi) on common ash leaves. Photo K. Baran
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Tabela 4 — Table 4
Wskazniki Agrella (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na liSciach
Fraxinus excelsior L. w Przedborskim Parku Krajobrazowym w 2008 roku

Agrell’s index of species co-occurrence (Ag) in relation to the species causing galls
on Fraxinus excelsior L. leaves in the Przedborski Protected Landscape in 2008

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1 2 3 4 5
1 | Phyllocoptes epiphyllus - 0,400 0,333 0,500 0,111
2 Psyllopsis fraxini 0,400 - 0,700 1,0 0,500
3 Prociphilus fraxini 0,333 0,700 - 0,700 0,714
4 Dasineura fraxinea 0,500 1,0 0,700 - 0,500
5 Dasineura fraxini 0,111 0,500 0,714 0,500 -

Tabela 5 — Table 5
Wskazniki Agrella (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na lisciach
Fraxinus excelsior L. w Ojcowskim Parku Narodowym w 2009 roku

Agrell’s index of species co-occurrence (Ag) in relation to the species causing galls
on Fraxinus excelsior L. leaves in the Ojcéw National Park in 2009

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1 2 3 4
1 | Psyllopsis fraxini - 0,400 1,0 0,100
2 | Prociphilus fraxini 0,400 - 0,400 -
3 Dasineura fraxinea 1,0 0,400 - 0,1003
4 | Dasineura fraxini 0,100 - 0,100 -

Tabela 6 — Table 6
Wskazniki Agrella (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na liSciach
Fraxinus excelsior L. w Przedborskim Parku Krajobrazowym w 2009 roku

Agrell’s index of species co-occurrence (Ag) in relation to the species causing galls
on Fraxinus excelsior L. leaves in the Przedborski Protected Landscape in 2009

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1 2 3 4
1 Psyllopsis fraxini - 0,700 1,0 0,600
2 Prociphilus fraxini 0,700 - 0,700 0,444
3 Dasineura fraxinea 1,0 0,700 - 0,600
4 Dasineura fraxini 0,600 0,444 0,600 -
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Najmniejszq liczbe wyrosli, tj. 8 okazéw, stwierdzono w przypadku D. fra-
xini — préba z OPN (2009 r.) (tab. 2).

Wskaznik Agrella wspélwystepowania gatunkéw (Ag) osiagnat najwyzsza
wartosé, tj. 1, w przypadku Dasineura fraxinea i Psyllopsis fraxini dla préb
z obu obiektéw i dwu kolejnych lat. Wskaznik Agrella mial najmniejszq war-
tos¢ odnoszaca sie do Dasineura fraxini z Psyllopsis fraxini (Ojcowski PN,
2009 r.). Wartos¢ omawianego wskaznika wynosita 0,100 i byla 10-krotnie
mniejsza w porownaniu z najwigeksza wartosciq wskaznika (tab. 3-6).

IV. DYSKUSJA

Czestos¢ wystepowania wyrosli na roslinach jest wyraznie zmienna w kolej-
nych sezonach wegetacyjnych i na réznych stanowiskach. W odniesieniu do
wyrosli na lisciach jesionu, badanych na tych samych stanowiskach w Ojcow-
skim Parku Narodowym przed o$miu laty (Skrzypczyrnska 2002), wyrazne réz-
nice wykazano w przypadku Prociphilus fraxini. Wéwczas wskaznik czestosci
wystepowania (F) byl najnizszy dla tego gatunku, sposrdd pieciu stwierdzo-
nych, i wynosit 0,00007. W prébach pobranych w 2008 i 2009 roku wspomnia-
ny wskaznik miat wartos¢ odpowiednio 0,021 i 0,004, zatem byt 300-krotnie
(2008 r.) oraz 57-krotnie (2009 r.) wigkszy w poréwnaniu ze wskaznikiem sprzed
oémiu lat.

Analizujac czesto$¢ wystgpowania pozostalych wyrosli na stanowiskach
w Ojcowskim PN przed osmiu laty i w latach 2008-2009, nalezy stwierdzic,
ze relatywnie najmniejsze wahania wartosci wskaznika wystapily w przypad-
ku D. fraxini; dla préb zebranych w 2000 r. — F = 0,029, podczas gdy w 2008 r.
— F = 0,019 (tab. 1). W nastepnych latach, tj. 2001 r. i 2009 r., wartosci F
wynosily odpowiednio 0,002 i 0,0008 (tab. 2).

Dla préb zebranych w Przedborskim Parku Krajobrazowym w latach 2008-
-2009 wskazniki te nie ulegaly tak wyraznym zmianom — mialy one warto-
$ci na ogodt zblizone do siebie (tab. 1, 2).

Wskaznik Agrella wspdlwystepowania gatunkéw (Ag) dla préb z Ojcow-
skiego PN, w przypadku niektérych gatunkéw, wykazywal relatywnie mate
wahania, zaré6wno w roku 2001 (Skrzypczyrska 2002) jak i w 2008. Na przy-
klad wspomniany wskaznik dla Dasineura fraxinea i Psyllopsis fraxini wynosit
0,900 (2001 r.) i 1,0 (2008 r., 2009 r.). Najnizsza wartos¢ wskaznika odnotowa-
no w 2000 r. dla Dasineura fraxinea i Prociphilus fraxini, tj. 0,050 (Skrzypczyn-
ska 2002).

W latach 2008-2009 wartos¢ omawianego wskaznika wynosita odpowied-
nio 0,600 i 0,400; wobec tego byla 12-krotnie i 8-krotnie wyzsza w poréwna-
niu ze wskazZnikiem Ag dla 2000 roku. Zatem wskaznik ten ulegal wyraznym
wahaniom. Podobnie w przypadku préb z Przedborskiego PK obserwowano
znaczace zmiany omawianego wskaznika (tab. 4, 6).

Mozna przypuszczad, ze na czesto$¢ wystepowania wyrosli wplywa splot
wielu czynnikéw abiotycznych, np. uklad warunkéw meteorologicznych w da-
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nym roku, czynniki biotyczne, przede wszystkim parazytoidy. Badanie tych
czynnikéw wykraczalo poza ramy tej pracy.

V. WNIOSKI

— Lokalizacja jesionéw w drzewostanach potozonych na réznej wysokosci
n.p.m., na terenie parku narodowego i parku krajobrazowego nie miata
znaczacego wplywu na sklad gatunkowy sprawcéw wyrosli.

— Czestos¢ wystepowania wyrosli wykazuje wyrazne wahania w badanych
obiektach w ciggu dwu kolejnych lat.

— Wzajemne powigzania gatunkéw organizméw powodujacych wyrosla z re-
guly ulegajg wyraZznym zmianom w czasie na tych samych stanowiskach.
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Summary

Malgorzata Skrzypczynska, Katarzyna Baran

The occurrence frequency of gall-makers on the leaves of common ash
Fraxinus excelsior L. in the selected localities in southern Poland

During 2008-2009 studies were conducted on the species composition of galls occurring on the
leaves of common ash Fraxinus excelsior L. in a protected area — the Ojcéw National Park and
the Przedborski Protected Landscape. In each of selected localities 2000 leaves (4000 in total) were
randomly collected. A total of 3,788 galls, including 1840 in the Ojcéw NP were found (Tabs. 1
and 2). The species composition of the galls was similar in two areas during two consecutive years.

Dasineura fraxinea (Kief.) (Diptera, Cecidomyiidae) was the most abundant species in the
Ojcéw NP in both years, while Psyllopsis fraxini L. (Homoptera, Psyllidae) — in the Przedborski
PL (Tabs. 1 and 2).

The index of occurrence frequency (F) reached the highest value in the case of D. fraxinea
(0.729 in the Ojcéw NP in 2009) and the lowest for Prociphilus fraxini (0.004 in the Ojcéw NP in
2009). The frequency of galls occurrence varied in the investigated localities during two years
(Tabs. 1 and 2).

On the basis of the Agrell’s index of species co-occurrence it was shown that the strongest
bond existed between Dasineura fraxinea and Psyllopsis fraxini in both localities (Tabs. 3-6).

Department of Forest Entomology
University of Agriculture in Krakow
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