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ABSTRACT

Zigba S., Przybylska K., Banas J., Bujoczek L., Kozuch A., Siejka Z. 2016. Socio-economic determinants
of multifunctional forestry in sustainable development on the example of Matopolska province. Acta Agr.
Silv. ser. Silv. 54: 3-20.

The paper presents the results of assessment of demand for different functions of forest management
on the area of Matopolska province. Analysis of natural and socio-economic factors both favorable
and limiting the development of the various functions of forest and forest management was con-
ducted using data from Central Statistical Office. Commune was assumed as a basic research unit
for which three synthetic indicators of demands for development by forest management were deter-
mined: environmental (W), social (W) and production (W ) respectively. Assessment of calculated
indices made possible to classify communes on account of particular forest management functions
and allowed to separate zones of demands for different functions in Matopolska province.

KEY WORDS: multifunctional forestry, sustainable development, spatial planning, Malopolska
SEOWA KLUCZOWE: lesnictwo wielofunkcyjne, zréwnowazony rozwdj, planowanie przestrzen-
ne, Matopolska

1. WSTEP

W aktualnym stanie prawnym podstawowe kierunki ksztaltowania polityki le-
$nej w Polsce okresla ramowy dokument pt. ,Polityka lesna paristwa” (1997).
Zawarte w nim zapisy wskazuja, iz podstawowym celem gospodarki lesnej wi-
nien by¢ wielofunkcyjny i zréwnowazony rozwdj laséw, tak aby zachowana zo-
stala réwnowaga miedzy Srodowiskiem przyrodniczym a rozwojem spotecz-
no-gospodarczym. Z uwagi na wielofunkcyjnosc laséw i gospodarki lesnej oraz
szeroki zasieg oddziatywania lesnictwa wynikajacy z jego zwiazkéw z liczny-
mi podmiotami osiaggniecie tego celu w praktyce jest bardzo trudne, o czym
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Swiadcza liczne konflikty na tle wykorzystania laséw. Wedlug Rykowskiego
(1994, 1998) i Bernadzkiego (1998), pogodzenie na jednym obszarze wielu funk-
¢ji z uwagi na liczne zadania spoteczne jest mato realne. Do najczestszych i jed-
noczesnie najtrudniejszych do rozwiazania sporéw zalicza si¢ godzenie wymo-
goéw ochrony srodowiska z innymi funkcjami, w tym zwigzanych z realizacja
zadan strategicznych w zakresie produkcji drewna (Stepieri 2005).

Opracowania metodyczne dotyczace mozliwosci rozwoju wielofunkcyjnej
i zréwnowazonej gospodarki lesnej doprowadzily do wykrystalizowania sie
w literaturze $wiatowej wielu koncepcji uwzgledniajacych w réznym stopniu
przestrzenna dywersyfikacje priorytetowych funkgji laséw i gospodarki lesnej
(Salwasser 1990, Rykowski 1998, Szujecki 2002). NajczeSciej oparte sa one na
hierarchicznej strukturze zarzadzania, w ktorej zdefiniowane przestrzennie lub
czasowo poziomy planowania okreslajg zakres, rodzaj oraz horyzont czasowy
zadan gospodarczych. Wymaga to jednak réwniez okreslenia wiasciwych rela-
¢ji i powigzan pomiedzy lesnictwem a jego szeroko rozumianym otoczeniem
przyrodniczym i spoleczno-gospodarczym na réznych poziomach planowa-
nia przestrzennego, a nastgpnie przyznanie obszarom — zréznicowanym co do
warto$ci przyrodniczych — réznych funkgji priorytetowych (Przybylska, Zigba
2009).

Wedtug Drzazgi (2006), integracja oraz réwnowaga miedzy gospodarczymi,
spotecznymi i Srodowiskowymi celami rozwoju moze by¢ osiggnieta jedynie
w wielkoskalowych uktadach przestrzennych, np. w regionach. Autor wskazu-
je, iz tylko obszary o duzym zasiegu najlepiej odzwierciedlaja problemy zwiaza-
ne z przebiegajacymi procesami rozwoju oraz pozwalaja na ograniczenie rézne-
go rodzaju konfliktéw przestrzennych. W Polsce stosunkowo rzadko podejmuje
si¢ problematyke planowania wielofunkcyjnej i zréwnowazonej gospodarki le-
$nej w skali regionéw. Prace z tego zakresu ograniczaja si¢ do oceny znacze-
nia laséw dla rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu z uwzglednieniem ich
funkcji ochronnych, spotecznych i produkcyjnych, do charakterystyki terenéw
o wysokiej réznorodnoséci biologicznej oraz analizy obszaréw lesnych pod ka-
tem mozliwosci rozwoju réznych przedsiewzigc sektorowych (np. dla turystyki
lub energetyki odnawialnej). Nieco liczniejsze sa natomiast opracowania, kt6-
rych przedmiotem analizy sa lasy réznych kategorii o zasiggu regionalnym, np.
gorskich (Przybylska 1996, 2006, Przybylska i Zigba 2005), miejskich (Wazynski
2007, Jaszczak 2008) lub w strefie oddziatywania przemystu (Orzet 1995, Jasz-
czak 2003).

W badaniach regionalnych brakuje wigc syntetycznego ujecia planowania le-
$nego i przestrzennego, przedstawiajacego calosciowo wzajemne relacje gospo-
darki lesnej, kierunku rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz dziatar ksztattu-
jacych lasy w sposéb adekwatny do potrzeb lokalnych i regionalnych. Takie ba-
dania sq o tyle istotne, Ze wraz z nowym podziatem terytorialnym Polski duze-
go znaczenia nabrata polityka regionalna, w ktérej upatrywac zaczeto narzedzia
wyréwnywania dysproporcji rozwoju zaréwno w wymiarze intraregionalnym,
jak i interregionalnym (Kotodziejski 2000, Churski 2002). Z punktu widzenia ba-
dan regionalnej gospodarki lesnej za szczegélnie wazny nalezy uznac problem
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powiazania celéw gospodarki lesnej z kierunkami rozwoju ujetymi w planowa-
niu przestrzennym. Jak dotad nie wypracowano bowiem obiektywnych kryte-
ri6w wyrézniania lesnych obszaréw funkcjonalnych, zasad ich zagospodarowa-
nia, a takze wielu szczegétowych kwestii ich zarzadzania w zagospodarowaniu
przestrzennym.

Celem opracowania jest ocena mozliwosci zréwnowazonego rozwoju le-
$nictwa wielofunkcyjnego w gminach polozonych w zasiegu regionu matopol-
skiego. W szczegolnosci dokonano oceny wptywu czynnikéw przyrodniczych
i spoleczno-gospodarczych zaréwno sprzyjajacych, jak i ograniczajacych rozwdj
réznych funkgji lasu i gospodarki lesnej w podstawowych jednostkach admini-
stracyjnych.

II. METODYKA BADAN

Na wstepnym etapie badan przyjeto, iz podstawowg jednostke oceny i dalszych

analiz na poziomie regionu stanowi¢ bedzie gmina. Jest ona bowiem zaréw-

no podstawowa jednostky terytorialng w planowaniu przestrzennym (Ustawa

2003) jak i w systemie zbierania danych statystycznych (Ustawa 1995). Pozwala

zatem na pelng integracje i synchronizacje danych opisujacych zjawiska przy-

rodnicze, spoleczne i gospodarcze o zasiegu regionalnym.

Do realizacji celu badant wykorzystano metode wskaznikéw funkgji gospo-
darki lesnej (Zigba 2012). Wykorzystuje ona procedury taksonometryczne, obej-
mujace gtéwnie metodyke klasyfikowania zbioru obiektéw ze wzgledu na wa-
runki do realizacji przez gospodarke lesna funkcji: sSrodowiskotworczych, spo-
tecznych lub produkcyjnych. Zgodnie z zalozeniami metodycznymi przyjeto, Ze:
* Przedmiotem klasyfikacji bedzie zbiér 182 podstawowych jednostek admi-

nistracyjnych (miast, gmin wiejskich i miejsko-wiejskich) zlokalizowanych

w wojewddztwie matopolskim.

* Przestrzen klasyfikacji stanowily zmienne diagnostyczne (cechy) charaktery-
zujace w gminach warunki do realizacji przez gospodarke lesng odpowied-
nio funkcji: rodowiskotwérezych, spotecznych lub produkcyjnych. Korzy-
stajac z danych Banku Danych Lokalnych Giéwnego Urzedu Statystycznego
(BDL GUS) z roku 2014 do badari wybrano 12 zmiennych diagnostycznych
(tab. 1). Charakteryzowaty si¢ one odpowiednig zmiennoscia (Sx,,>0,1) i nie
byly silnie ze soba skorelowane, aby nie , powiela¢” tych samych informacji
(Hellwig 1968, Grabiniski 1984, Strahl 1990, Zelias 2000).

* Zakresy wartosci wybranych cech diagnostycznych przeksztatcono do jedno-
litej skali umozliwiajacej ich poréwnywanie. W tym celu zastosowano proce-
dury normalizacyjne wykorzystujace metode unitaryzacji zerowej. Znormali-
zowang wartos¢ cech okreslono na podstawie nastepujacych formut (Krako-
wiak-Bal, 2004):

X — X,

n

X = Tmin_ (dla stymulant),
X - Xmin

max



Tabela 1 - Table 1
Zestawienie cech diagnostycznych funkgji gospodarki lesnej wg kategorii uwarunkowan zewnetrznych

List of variables diagnostics of forest management functions by category of external condition

Cecha diagnostyczna Jednostka

Diagnostic variable Unit Polska | Matopolska

Uwarunkowania rozwoju funkcji srodowiskotwérczych gospodarki lesnej
Determinants of development protective funkctions of forest management

Udzial obszaréw prawnie chronionych

1| The share of protected areas environment K 325 521

Udzial powierzchni parkéw narodowych
0, |irezerwatéw przyrody % 1,54 2,73
The share of national park and nature reserves areas

Stosunek powierzchni gruntéw rolnych do lesnych

3 | Relation of agricultural areas to forest areas 194 199

Udzial powierzchni zurbanizowanej

4 | The share of urban area % 523 6,07

Uwarunkowania rozwoju funkcji spotecznych gospodarki lesnej
Determinants of development social functions of forest management

Gestosé zaludnienia 0s./km?
51 Population density pers./km? 123 222
Powierzchnia lasu na 1 osobe ha/os.
%2 | Forest area per inhabitant ha/pers. 0,24 013
s Liczba miejsc noclegowych na jednostke powierzchni | szt./km? 29 574
3 | Number of beds per unit area pes./ km? g !
s Udziat obszaréw objetych ochrong krajobrazowa o, 31,03 4948

4 | The share of landscape conservation areas

Uwarunkowania rozwoju funkcji produkcyjnych gospodarki lesnej
Determinants of development productive functions of forest management

Stopa bezrobocia

i Unemployment rate % 114 9,7
h [Kom s e Sana | on |
Pa ]l;gizssttofcc;ver K 294 28,7

X X
X =—"%—1— (dla destymulant),
gdzie: Xmax - Xmin
X=05p;
0,—0, —uwarunkowania rozwoju funkgji Srodowiskotwdrczych gospodarki lesnej;
s,—s,— uwarunkowania rozwoju funkgji spotecznych gospodarki lesnej;

p,—p,— uwarunkowania rozwoju funkgji produkcyjnych gospodarki lesne;.
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* W kolejnym etapie okreslono trzy syntetyczne wskazniki W, W, W, cha-

gdzie:

rakteryzujace potrzebe realizacji przez gospodarke lesna funkgji: srodowi-
skotworczych, spotecznych i produkcyjnych w zréwnowazonym rozwoju
regionu. Do wyznaczenia syntetycznego wskazZnika wykorzystano metode
wzorcowej miary rozwoju Hellwiga, ktéra pozwala dokladniej ustali¢ rézni-
ce (rozpigtosci) miedzy poszczegdlnymi gminami.

W_-wskaznik zapotrzebowania na realizacje funkcji j gospodarki lesnej;

k

— liczba cech okreslajacych uwarunkowania rozwoju danej funkcj.
Skonstruowany wskaznik przyjmuje na ogét wartoéci z przedziatu [0;1]. Im
jego wartosc jest wigksza, tym warunki do rozwoju danej funkcji gospodarki
lesnej w gminie sa korzystniejsze. W szczegdlnosci:

~  Weskaznik funkcji srodowiskotwdrczych gospodarki lesnej W charakteryzuje

syntetycznie warunki realizacji przez gospodarke lesna funkcji ochron-
nych. Jego wartos¢ roénie wraz ze wzrostem udzialu obszaréw prawnie
chronionych (0,), udziatem powierzchni parkéw narodowych i rezerwa-
téw przyrody (o,) oraz udzialem gruntéw rolnych (0,), spada natomiast
wraz ze wzrostem powierzchni zurbanizowanej (o,).

Weskaznik funkcji spotecznych gospodarki lesnej W_ wyraza syntetyczna licz-
bowa charakterystyke warunkéw do realizacji przez gospodarke lesna
funkcji spotecznych. Jego wartos¢ rosnie wraz ze wzrostem zageszcze-
nia ludnosci (s ); udzialem obszaréw o wysokich walorach krajobrazo-
wych(s,), wielkoscig bazy noclegowej (s,) oraz zmniejszaniem si¢ po-
wierzchni laséw w przeliczeniu na 1 mieszkarica (s,).

Wskaznik funkcji produkcyjnych gospodarki lesnej W, wyraza syntetyczng
liczbowq charakterystyke warunkéw do realizacji przez gospodarke le-
$ng funkcji produkcyjnych. Jego wartos¢ jest tym wyzsza im wigkszy jest
udziat laséw (p,) i powierzchnia nieobjeta zadng forma ochrony (p,) a tak-
ze kiedy pogarszaja si¢ warunki ekonomiczne, tj. kiedy zwigksza si¢ stopa
bezrobocia (p,) i spada liczba podmiotéw gospodarczych (p,).

Ocena trzech syntetycznych wskaznikéw pozwolila na uszeregowanie gmin

pod wzgledem zapotrzebowania na rézne funkcje gospodarki lesnej, tj. Srodo-
wiskotwdrcze, spoteczne i produkcyjne. Nastepnie na podstawie wartosci kaz-
dego wskaznika funkcji gospodarki lesnej — gminy podzielono na cztery grupy,
do ktérych utworzenia wykorzystano srednia arytmetyczng X oraz odchylenie
standardowe S,. W ten sposéb dokonano podziatu gmin na 4 grupy, gdzie
wskaznik zapotrzebowania na rozwdj okreslonej funkcji gospodarki lesnej byt:

bardzo wysoki (X = X+3S,),
wysoki (X + S, =X, > X),
niski (X=X, >X—=S,)i
bardzo niski (X — S, > X;).



I11. OBIEKT BADAN

Wojewoddztwo matopolskie potozone jest na potudniu Polski i zajmuje po-
wierzchnie 1518279 ha, tj. 4,86% powierzchni kraju. Swym zasiggiem obejmu-
je 182 gminy, wyraZnie zréznicowane pod wzgledem wielkosci (przecietna po-
wierzchnia gminy — 8342 ha; wspétczynnik zmiennosci — 53,9%). Wojew6dztwo
matopolskie charakteryzuje si¢ niespotykanym w Polsce zréznicowaniem $ro-
dowiska przyrodniczego. Ponad potowa wojewddztwa objeta jest réznymi for-
mami ochrony prawnej (52,3%). O wartosci przyrodniczej Matopolski swiadczy
szczegolnie duza liczba parkéw narodowych (Gorczanski PN, Pieniriski PN, Oj-
cowski PN, Babiogoérski PN, Tatrzariski PN, Magurski PN) i rezerwatéw przy-
rody. Laczna powierzchnia wojewdédztwa objeta tymi formami ochrony wyno-
si 41401 ha. Obszary chronione zwykle wyznaczone s na obszarach gérskich
w potudniowej czesci wojewddztwa (ryc. 1).

Udzial obszaréw chronionych / The share of protected areas enviroment

<% [ 2100 [ -oon [ oo R

Ryc. 1. Udziat obszaréw prawnie chronionych na obszarze gmin regionu matopolskiego
(dane GUS 2014)

Fig. 1. The share of legally protected areas in the communes of Malopolska Region (source GUS 2014)
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W 2014 r. powierzchnia gruntéw lesnych w wojewdédztwie matopolskim
wynosita 440,5 tys. ha, tj. 29,0% ogdlnej powierzchni. Lasy sa rozmieszczone
nieréwnomiernie, o czym $wiadcza duze wahania wskaznika lesistosci w po-
szczegblnych gminach (ryc. 2). Najwigkszym wskaZnikiem lesistosci charakte-
ryzujg si¢ gminy: Rytro (71,5%), Labowa (70,3%), Sekowa (68,5%) i Bukowno
(70,0%), a najmniejszym gminy: Palecznica (1,0%), Zielonki (1,3%), Koniusza
(1,5%) i Nowe Brzesko (1,5%). Stabo zalesione sg réwniez gminy miejskie Tar-
noéw (3,8%), Krakéw (4,3%) i Nowy Sacz (11,0%).

Najbardziej charakterystyczne dla Malopolski sa drzewostany bukowe, pora-
stajagce miedzy innymi znaczng czes¢ Beskidéw, a takze wiele innych typéw lasu
o charakterze naturalnym, potozonych w Pieninach, Gorcach czy Tatrach. Duze
znaczenie dla rozwoju regionu ma Puszcza Niepotomicka — jedyny olbrzymi
kompleks lesny rozciagajacy si¢ na wschéd od Krakowa.

Lesistos¢ / Forest cover

| | <20% i 21-40% - 41-60% - > 60%

Ryc. 2. Lesisto$¢ gmin regionu malopolskiego (dane GUS 2014)

Fig. 2. Forest cover in the communes of Malopolska Region (source GUS 2014)
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W regionie matopolskim mieszka 3368,3 tys. oséb, co stanowi okoto 7,05%
ludnosci kraju. Miasta zamieszkuje okoto 1637,6 tys. oséb. Wskaznik urbanizacji
wynosi wiec 48,6% i jest znacznie nizszy od $redniego w kraju 60,3%. Srednia
gestos¢ zaludnienia wynosi natomiast 222 os./km? a wiec znacznie wiecej niz
$rednio w kraju (123 os./km?). Najsilniej jest zaludniona centralna i zachodnia
cze$¢ wojewddztwa, najstabiej natomiast pénocna i poludniowo-wschodnia
(ryc. 3)

Rozw6j obszaréw wiejskich i rolniczych determinujg przede wszystkim bar-
dzo zréznicowane warunki przyrodnicze. Obszar wojewddztwa cechuje naj-
wigksza w kraju pionowa rozpigtosc¢ terenu od ptaskich terenéw Kotliny Sando-
mierskiej (ok. 200 m n.p.m.) po wysokie szczyty Tatr (>2300 m n.p.m.) Warun-
ki te istotnie wplywaja na zréznicowanie zasobnosci gleb i stopieri rolniczego
wykorzystania terenéw. Stad tez w poludniowej czeéci regionu, gdzie prze-
wazaja gleby plytkie, silnie szkieletowe, wystepuje najwiecej terenéw o niskiej

Zageszczenie ludnoéci [os./km’] | Population density [pers/km’]

(<100 [ 101-200 B - B~

Ryec. 3. Gestos¢ zaludnienia gmin regionu malopolskiego (dane GUS 2014)

Fig. 3. The population density in the communes of Malopolska Region (source GUS 2014)
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przydatnosci rolniczej. W znacznej czesci Malopolski wystepuja jednak kom-
pleksy bardzo dobrych gleb, tj czarnoziemoéw i gleb brunatnych.

Matopolske cechuje bardzo rozproszone osadnictwo. Lacznie w wojewddz-
twie jest 2011 miejscowosci, a ich liczba w gminach ksztattuje si¢ od 1 do 36. Tak
intensywnie rozbudowana struktura osadnicza stwarza niekorzystne warunki
dla ochrony cennych zasobéw srodowiska przyrodniczego.

Matopolska jest jednym z najatrakcyjniejszych pod wzgledem turystycznym
regionéw Polski. Wplyw na to ma przede wszystkim obecnos¢ pamiatek hi-
storycznych i architektonicznych, takich jak: Kopalnia Soli w Wieliczce, Zamek
Krélewski i Katedra na Wawelu, Rynek Gléwny w Krakowie. O atrakcyjnosci
regionu $wiadczy jednakze réwniez duzy udziat terenéw o wysokich walorach
krajobrazowych, kulturowych i przyrodniczych, np. Tatry, Beskidy i Pieniny. Sg
to réwniez tereny o znacznej lesistosci i niewielkim zaludnieniu. Stopien wyko-
rzystania miejsc noclegowych byt wiec najwigkszy w Krakowie, a takze w po-
wiatach: tatrzariskim, gorlickim i nowotarskim, najnizszy zas§ w powiatach pro-
szowickim, dabrowskim i miechowskim.

W wojewddztwie matopolskim w latach 20142017 odnotowano wzrost licz-
by podmiotéw zarejestrowanych w Krajowym Rejestrze Urzedowym Podmio-
tow Gospodarki Narodowej REGON (tab. 3). Na koniec 2007 zarejestrowanych
bylto 293,8 tys. podmiotéw, a w 2014 r. ich liczba przekraczata 302,4 tys. (wzrost
02,9%).

IV. WYNIKI BADAN

W regionie matopolskim, z uwagi na zréznicowane uwarunkowania o charak-
terze przyrodniczym, historycznym, a takze kierunek rozwoju proceséw spo-
teczno-gospodarczych, wystepuja niejednorodne warunki do rozwoju gospo-
darki lesnej. Rézne jest tez zapotrzebowanie na rozwdj przez nia funkgji sro-
dowiskotworczych, spotecznych i produkcyjnych, co potwierdzaja obliczone
wskazniki.

Wskaznik srodowiskotwérczych funkcji
gospodarki lesnej (W)

Analiza wykazata, iz na powierzchni prawie 55% gmin wystepuje bardzo wyso-
kie i wysokie zapotrzebowanie na rozwdj przez gospodarke lesng funkcji srodo-
wiskotwdrczych (tab. 2).

Sq to zwykle gminy odznaczajace si¢ bardzo duza lesistoscia (pow. 30%)
oraz znacznym, bo przekraczajacym 85%, udzialem powierzchni objetej ochrona
prawnga, w tym w znacznej czesci w formie parkéw narodowych i rezerwatéw
(np. Krempna 62,9%, Zakopane 60,2%, Koscielisko 59,6%). Jednoczesnie sa to te-
reny niezbyt zaludnione, gdzie zageszczenie ludnosci zwykle nie przekracza 100
o0s./km? (Krempna 9 os./km?). Z kolei obszary w zasiegu oddzialtywania miast,
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Tabela 2 — Table 2
Zestawienie cech gmin ze wzgledu na warunki do rozwoju przez gospodarke lesna funkcji
$rodowiskotwdrczych w zasiegu regionu matopolskiego (dane GUS 2014)

Characteristics of the communes in terms of the conditions for development by the forest
management of environmental functions within the Malopolska Region (source GUS 2014)

Wskaznik W,

E Indicator W,
Ctha § E Bardzo
Variable £ 2 | Bardzo niski | Niski Wysoki | wysoki
= Very low Low High | Very high
Liczba gmin szt.
Number of communes pcs. 2 73 72 15
Powierzchnia ha | 148662 | 540512 | 694021 | 135084
Area
Udzial powierzchniowy o
Percentage of the total area & 79 3560 1 4571 890
Lesistosc % 21,95 2094 | 2966 | 4441
Forest cover
0 Udzial obszaréw prawnie chronionych o 557 1216 | 8553 93 44
1 | The share of protected areas enviroment ? ! g ! !
Udzial powierzchni parkéw narodo-
wych i rezerwatéw przyrody o
% | The share of national park and nature o 0.15 016 1,37 2279
reserves areas
Stosunek powierzchni gruntéw rol-
nych do lesnych
% | Relation of agricultural areas to forest 315 301 185 086
areas
Udzial powierzchni zurbanizowanej o
04 The share of urban area % 19,45 535 3,94 344

a wiec zwykle o duzym, ponadprzecigtnym dla regionu zageszczeniu ludnosci
(najczesciej powyzej 280 os./km?). Pozostalq czes¢ stanowia obszary majace rela-
tywnie mniej korzystne warunki dla rozwoju funkcji sSrodowiskotwdrcze;.

Pod wzgledem poziomu zapotrzebowania na rozwéj przez gospodarke lesna
funkcji sSrodowiskotwérczych Matopolske mozna podzieli¢ na trzy dosé znacz-
nie rézniace sie od siebie obszary (ryc. 4). Obszar potudniowy obejmuje gminy
o najwiekszym zapotrzebowaniu na rozw¢j funkcji sSrodowiskotworczej — poto-
zone wzdtuz potudniowej granicy paristwa, gdzie przewazaja tereny o urozma-
iconym goérskim krajobrazie. W poréwnaniu z pozostala czescia ma on zdecy-
dowanie mniejszg gestos¢ zaludnienia, wigksza lesistos¢ i jest znacznie stabiej
uprzemystowiony. Obszar odznacza si¢ tez wyraZnie wigkszym odsetkiem ob-
szaréw objetych ochrona prawna.

Nieco mniejsze zapotrzebowanie na rozwdj funkcji srodowiskotwdrczej
przez gospodarke lesna ma obszar srodkowo-wschodni. Obejmuje on gminy,
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funkeji darki ledne] / of the function of forest managemant
Bardzo niski [ Very low E Niski / Low - Wysoki / High - Bardzo wysokl / Very high

Ryc. 4. Wskaznik srodowiskotwoérczej funkcji gospodarki lesnej w gminach potozonych w zasiegu
regionu matopolskiego (dane GUS 2014)

Fig. 4. Indicator of environmental function of forest management in the communes located within
Matopolska Region (source GUS 2014)

w ktérych dominujg tereny wyzynne i podgérskie, wyréznia sie szczegdlnie
duzym udziatem gruntéw rolnych (Radogoszcz 78,6%, Lisia Géra 80,4%, Szczu-
rowa 80,8%) i wyraZznie mniejsza lesistoscia (Lisia Goéra 13,8%, Radogoszcz
17,1%%, Szczurowa 10,1%). Gestos$¢ zaludnienia jest tu tez mniejsza niz w czesci
potudniowej (Radogoszcz 83 os./km?, Szczurowa 71 os./km?).

Najmniejsze zapotrzebowanie na rozwdj przez gospodarke lesng funkgji sro-
dowiskotwérczej znajduja sie na zachodzie regionu. Wpltywa na to szczegdlnie
wystepowanie wielu duzych osrodkéw miejskich (Andrychéw, Oswigecim, My-
$lenice). Gestos¢ zaludnienia jest tu wyraZnie wigksza niz na pozostatym ana-
lizowanym obszarze. Gminy zachodnie sg tez bardziej uprzemystowione i bar-
dziej narazone na przemystowe zanieczyszczenia wéd i powietrza. Niewielka
tez czes¢ objeto ochrong prawna ze wzgledu na walory krajobrazowe i przyrod-
nicze. Przewazaja tu gminy, w ktérych udziat obszaréw chronionych najczesciej
nie przekracza 40%.
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Wskaznik funkcji spotecznych gospodarki lesnej (W)

Matopolska jest regionem, w ktérym wystepuja szczegdlnie korzystne warun-
ki dla uprawiania turystyki. Wptywa na to przede wszystkim znaczny udziat
obszaréow o bardzo wysokich walorach krajobrazowych, kulturowych i duzej
bioréznorodnosci przyrodniczej (prawie 62% powierzchni gmin potozonych
jest w zasiegu obszaréw chronionego krajobrazu lub parkéw krajobrazowych),
a takze wysoki udziat obszaréw rolniczych sprzyjajacych rozwojowi agrotury-
styki. Powoduje to, ze réwniez potrzeby w zakresie turystyczno-rekreacyjnego
zagospodarowania laséw, pomimo wysokiego udziatu obszaréw chronionych,
s znaczne.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz w Malopolsce na obszarze ponad 52% gmin
wystepuje wysokie i bardzo wysokie zapotrzebowanie na rozwdj przez go-
spodarke lesna funkcji spotecznych, w tym szczegdlnie turystyczno-rekreacyj-
nych (tab. 3). Sq to zwykle obszary o duzym, ponadprzecietnym dla regionu
zageszczeniu ludnosci (najczesciej powyzej 230 os./km?) i z dobrze rozwinieta
baza noclegowa.

Tabela 3 - Table 3
Zestawienie cech gmin ze wzgledu na warunki do rozwoju przez gospodarke lesna funkcji spo-
fecznych w zasiegu w zasiegu regionu matopolskiego (dane GUS 2014)

Table 3. Characteristics of the communes in terms of the conditions for development by the forest
management of social functions within the Matopolska Region (source GUS 2014)

s Wskaznik W,
Cecha 2 = Indicator W,
Variable £R Bardzo niski | Niski | Wysoki | Bardzo wysoki
%]

Very low Low High Very high

Liczba gmin

Number of communes szt./pes. 36 61 70 15

i(;g;lemhma ha 270608 | 456767 | 654025 136879

Udzial powierzchniowy o

Percentage of the total area e 1782 30,08 43,08 202

;gigtocsgver % 20,83 2567 | 3312 32,92
Gestosé zaludnienia 0s./km?

% Population density pers./km? 133 222 230 834
Powierzchnia lasu na 1 osobe ha/os.

%2 | Forest area per inhabitant ha/pers. 640 8,66 393 25,32
Liczba miejsc noclegowych szt./km?

s, | na jednostke powierzchni cs. /km? 0,81 1,76 2,53 4417
Number of beds per unit area pes:
Udzial obszaréw objetych

s, | ochrona krajobrazowa % 0,46 21,55 | 87,64 59,56

¢ | The share of landscape
conservation areas
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Najkorzystniejsze warunki dla turystycznego zagospodarowania laséw wy-
stepuja w potudniowej czesci regionu. Decydujg o tym: wystepowanie obszaréw
o wysokich walorach krajobrazowych i rozwinieta infrastruktura turystyczno-
-rekreacyjna (Bialy Dunajec, Szczawnica, Szaflary, Krynica Piwniczna, Muszy-
na). Duze mozliwosci rozwoju przez gospodarke lesng funkgji spotecznych wy-
stepuja réwniez w gminach poloZzonych w srodkowo-wschodniej czesci regionu
(Trzciana, Lapanéw, Lipnica Murowana). Stabiej jest tu jednak rozwinieta infra-
struktura turystyczno-rekreacyjna. Ponadto duze potrzeby rozwoju przez go-
spodarke lesng funkgji spotecznych wystepuja lokalnie wokét wiekszych miast,
takich jak Tarnéw czy Nowy Sacz, a takze w zasiegu oddzialywania krakow-
skiego obszaru metropolitalnego (ryc. 5).

ej funkeji ki ledne] | of the social function of forest management
Bardzo niski / Very low | || Niski/ Low - Wysoki / High - Bardzo wysoki | Very high

Ryc. 5. Wskaznik spolecznej funkcji gospodarki lesnej w gminach potozonych w zasiegu regionu
malopolskiego (dane GUS 2014)

Fig. 5. Indicator of social function of forest management in the communes located within
Matopolska Region (source GUS 2014)
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Relatywnie niski poziom w zakresie potrzeb i mozliwosci zagospodarowa-
nia turystycznego laséw wystepuje w potudniowo-zachodniej (Brzeznica, Bole-
staw, Wieprz) i péinocno-wschodniej czeéci analizowanego obszaru (Proszowi-
ce, Nowe Brzesko, Stomniki). Najwazniejszymi czynnikami przyczyniajacym sie
do obnizenia mozliwosci rozwoju turystyki jest w tej czesci regionu niski udziat
obszaréow o wysokich walorach krajobrazowych, stabo rozwinieta infrastruktura
turystyczna, w tym gléwnie baza noclegowa.

Wskaznik funkcji produkcyjnych gospodarki lesnej (W)

Na obszarze Matopolski lesnictwo jest sektorem o duzym znaczeniu gospodar-
czym i ma istotny wplyw na sytuacje spoteczno-ekonomiczng mieszkaricow,
szczegOlnie obszaréw wiejskich. Bardzo duzy udziat obszaréw objetych ochro-
na prawng na obszarach gmin stanowi jedng z najpowazniejszych barier dla roz-
woju funkcji produkcyjnej. Ksztattowanie sie¢ wskaznika zréwnowazenia funk-
qji produkceyjnych W, wskazuje, iz na powierzchni okoto 49% gmin wystepuja
bardzo wysokie i wysokie mozliwosci rozwoju funkcji produkcyjnych w ramach
prowadzonej gospodarki lesnej (tab. 4). Sa to zwykle gminy o duzej lesistosci

Tabela 4 - Table 4
Zestawienie cech gmin ze wzgledu na warunki do rozwoju przez gospodarke lesna funkdji pro-
dukcyjnych w zasiegu w zasiegu regionu matopolskiego (dane GUS 2014)
Characteristics of the communes in terms of the conditions for development by the forest manage-
ment of productive functions within the Malopolska Region (source GUS 2014)

Wskaznik Wp
Cecha Indicator Wn

Variable

Bardzo niski | Niski | Wysoki | Bardzo wysoki
Very low Low | High Very high

Jednostka
Unit

Liczba gmin

Number of communes szt./pcs. 29 63 60 30
i(l)‘:;iel‘ZChl’lia ha 226394 546144 | 475745 269996
Percentage of the ot area g o1 | 37 | x| 1778
P | Unemplogment sae % 52 | 62 | 77 %6
Liczba podmiotéw
p | Epedena 00esst S was | na | |
pers.

entities per 100 persons

Udziat obszaréw nieobjetych
p, | ochrong % 33,34 55,50 54,25 66,98
The share of unprotected areas

Lesistosc¢
Forest cover

, %o 11,42 19,84 | 3572 36,23
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(>35%) oraz niewielkim udziale obszaréw objetych ochrona prawng (<45%).
Odznaczaja sie one niewielka aktywnoscig gospodarcza, o czym $wiadczy mata
liczba podmiotéw gospodarczych. Jednoczesnie sg to tereny z duzymi proble-
mami spoleczno-gospodarczymi, tj. obejmujace gminy o wzglednie wysokim
bezrobociu (Srednio powyzej 9,6%).

Potengjalnie najlepsze warunki do rozwoju funkcji produkcyjnych znajduja
si¢ w poludniowo-wschodniej i péinocno-wschodniej oraz zachodniej czesci re-
gionu (ryc. 6).

(*..—C My =Y
Supn “Tft;{ 8
<7 Vgl

funkeji lednej /| of the p of forest

Bardzo niski / Very low |:ﬂ| Niski / Low - Wysoki / High - Bardzo wysoki / Very high

Ryc. 6. Wskaznik produkcyjnych funkgji gospodarki lesnej w gminach potozonych w zasiegu
regionu matopolskiego (dane GUS 2014)

Fig. 6. Indicator of productive function of forest management in the communes located within
Matopolska Region (source GUS 2014)
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V. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Gléwnym celem opracowania byta ocena mozliwosci rozwoju lesnictwa zréw-
nowazonego w zasiegu regionu matopolskiego. W pracy przedstawiono wyniki
oceny wplywu czynnikéw przyrodniczych i spoleczno-gospodarczych zaréwno
sprzyjajacychjakiograniczajacych rozwojroznych funkgjilasuigospodarkilesne;.

Do realizacji celu badant wykorzystano metode wskaznikéw funkcji gospodar-
ki lesnej. Korzystajac z opracowan Bazy Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie za rok 2014, dla kazdej gminy wyliczono trzy syn-
tetyczne wskazniki, wyrazajace zapotrzebowanie na realizacje przez gospodarke
leSng odpowiednio funkgji: Srodowiskotwdérczych (W), spotecznych (W) i pro-
dukeyjnych (W). Ocena wskaznikéw zréwnowazenia gospodarki lesnej pozwoli-
fa na uszeregowanie gmin pod wzgledem priorytetu okreslonej funkcji gospodar-
ki lesnej. Wyrézniono w ten sposéb gminy, w ktérych zapotrzebowanie na rozwdj
okreslonych funkcji gospodarki lesnej byt: bardzo wysoki, wysoki, niski i bardzo
niski. Uzyskane wyniki pozwolily na sformulowanie nastepujacych wnioskéw:

1. Na obszarze Malopolski realizacja zaréwno modelu zréwnowazonej, jak
i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej jest zdeterminowana znacznym udziatem
terenéw prawnie chronionych, gdzie respektowane musza by¢ w pierwszej ko-
lejnosci przepisy dotyczace ochrony przyrody i srodowiska.

2. Potencjalnie najwigksze mozliwosci i potrzeby rozwoju przez gospodar-
ke lesna funkcji srodowiskotwérczych wystepuja w potudniowej czesci regio-
nu. Dla rozwoju funkgji spotecznych dogodne warunki wystepuja w zachodniej
i srodkowej czesci Matopolski, z kolei mozliwosci rozwoju funkcji produkcyj-
nych sg niewielkie i dotyczg gléwnie gmin potozonych w potudniowo-wschod-
niej i zachodniej czesci regionu.

3. Na obszarach o duzym zapotrzebowaniu na funkcje srodowiskotwoércze
dziatania gospodarki lesnej winny zmierza¢ w kierunku wzmacniania przyrod-
niczych struktur przestrzennych zaréwno sztucznych (parkéw narodowych,
korytarzy ekologicznych itp.), jak i naturalnych (geokomplekséw). Ma to z jed-
nej strony zabezpieczy¢ obiekty objete ochrong konserwatorska, z drugiej za$g
podnie$é walory terenéw o waznym znaczeniu dla ochrony wéd, gleb i krajo-
brazu. Wymaga to miedzy innymi rewizji Krajowego Programu Zwigkszania
Lesistosci. Waznym zadaniem jest wigc podnoszenie waloréw ochronnych la-
sow, szczegdlnie pod katem zwigkszenia retencyjnosci potokéw i rzek goérskich,
zabezpieczaniu przed erozjami, a takze zachowania bioréznorodnosci.

4. Obszary o duzym potencjale dla rozwoju funkcji spotecznych wymagajq
dziatari gospodarki lesnej w zakresie wzmacniania funkgji turystyczno-rekre-
acyjnych gléwnie poprzez restytucje laséw w ,znieksztalconych strukturach
krajobrazéw”. Wymaga to polaczenia dzialan w zakresie inwentaryzacji i ochro-
ny waznych kulturowo obiektéw oraz przyjecia okreslonych rozwiazan w zakre-
sie architektury krajobrazu wpisanych w zagospodarowanie obszaréw lesnych.
Rozwj funkcji turystycznych na obszarach lesnych nie powinien wchodzi¢ tutaj
w kolizj¢ z innym elementami zréwnowazonego rozwoju, np. walorami ekolo-
gicznymi i gospodarczymi.
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Summary

Stanistaw Zieba, Krystyna Przybylska, Jan Bana$, Leszek Bujoczek, Anna Kozuch,
Zbigniew Siejka

Socio-economic determinants of multifunctional forestry in sustainable
development on the example of Malopolska province

The paper presents results of assessment of demand for different functions of forest management on
the area of Matopolska province. Analysis of natural and socio-economic factors both favorable and
limiting the development of the various functions of forest and forest management was conducted
using data from Central Statistical Office (GUS). Commune was assumed as a basic research unit
for which three synthetic indicators of demands for development by forest management were deter-
mined: environmental (W ), social (W) and production (W ) respectively. Assessment of calculated
indices made possible to classify communes on account of particular forest management functions
and allowed to separate zones of demands for different functions in Malopolska province.
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The purpose of the study was to analyze the situation of alien predator game animals in hunting
districts of Krakéw Management Board of PHA and referring to the hunters’ opinions concerning
the methods and possibilities of management of raccoon dog, American mink and raccoon. We
found that in 2003-2012 the number and range of raccoon dog population have increased. Taking
into account the difficulties in inventory and the differences between the number of population,
planned and realized harvesting given by the hunters for all three species, it seems to be logical to
consider some changes in hunting law regulations connected to management of the population of
alien predator species.
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1. WSTEP

W czasach wspoétczesnych do zasiedlania nowych terenéw przez gatunki w du-
Zej mierze przyczyniaja si¢ dzialania czlowieka, takie jak transport migdzyna-
rodowy, celowe sprowadzanie obcych gatunkéw zwierzat gospodarskich, tow-
nych lub amatorskich. Zdarza sig, iz nowe gatunki stajq si¢ elementem srodo-
wiska naturalnego, co w niektérych przypadkach moze mie¢ negatywne skutki
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dla rodzimej fauny. Wedtug definicji prawnej w Polsce gatunek obcy to gatu-
nek wystepujgcy poza swoim naturalnym zasiggiem w postaci osobnikow Iub zdol-
nych do przezycia: gamet, zarodnikdw, nasion, jaj lub czesci osobnikdw, dzieki ktd-
rym mogq one rozmnazac¢ sig (DzU 2004.92.880). Liczba tak zdefiniowanych ga-
tunkéw grzybéw, roslin i zwierzat w Polsce wynosi 1300 (Glowaciriski i in.
2011). Dziewig¢ gatunkéw ma status zwierzat fownych, tj.: bazant (Phasianus
colchicus), dziki krélik (Oryctolagus cuniculus), pizmak (Ondatra zibethicus), nor-
ka amerykanska (Neovison vison), szop pracz (Procyon lotor), jenot (Nyctereutes
procyonoides), jeleri sika (Cervus nippon), daniel (Dama dama) i muflon (Ovis am-
mon) (DzU 2005.45.433-434). Sposréd nich jeleri sika, daniel, krolik, norka ame-
rykariska i jenot majq takze status zwierzat gospodarskich (DzU 2007.133.921).
Dodatkowo szop pracz i jeleri sika zostaly wskazane jako gatunki inwazyjne
(DzU 2011.210.1260). Niejednoznaczna sytuacja prawna obcych gatunkéw tow-
nych sprawia, ze opinie réznych grup spotecznych na ich temat sa podzielone.
Dyskusyjna jest szczegdlnie sytuacja obcych gatunkéw drapieznikéw, tj. jenota,
norki amerykanskiej i szopa pracza, ktére w 2011 r. miaty znaleZ¢ si¢ na liscie
gatunkéw inwazyjnych. Na skutek naciskéw ze strony hodowcéw zwierzat fu-
terkowych i Ministra Rolnictwa uwzgledniono na niej jedynie szopa. Skutkiem
wpisania na te liste jenota i norki mogtoby by¢ m.in. zamykanie ferm, na kto6-
rych utrzymywane sa te gatunki (int. 1). Optuja za tym organizacje pozarzado-
we bronigce praw zwierzat (int. 2), ktére koniecznos¢ likwidacji ferm argumen-
tujg m.in. naruszaniem zasad dobrostanu (int. 3). Lokalne spotecznosci pod-
nosza natomiast kwestie zmniejszenia atrakcyjnosci turystycznej miejscowosci
oraz nieprzyjemnego zapachu odchodéw zwierzat i padliny uzywanej do ich
skarmiania. Mysliwi negatywnie oceniaja oddziatywanie obcych drapieznikéw
na srodowisko (Dzieciotowski 2011). Wymieniane zagrozenia to drapieznictwo,
konkurencja pokarmowa, wypieranie rodzimych gatunkéw fauny oraz wpro-
wadzanie do srodowiska nowych gatunkéw pasozytéw (Teer 2006).

Celem pracy jest przedstawienie dynamiki zmian liczebnosci i zasiegu jeno-
ta, norki amerykarniskiej i szopa pracza w obwodach towieckich ZO PZE w Kra-
kowie oraz ptzedstawienie opinii mysliwych z okregu krakowskiego na temat
gospodarowania populacjami tych gatunkow.

II. MATERIAL I METODY
Teren badan

Badania realizowano w obwodach ZO PZE w Krakowie. Na obszar badan skia-
dajg sie fragmenty réwnoleznikowo utozonych jednostek fizyczno-geograficz-
nych. W péinocnej czesci dominuje wyzynny obszar Jury Krakowsko-Czesto-
chowskiej, w centralnej - pas kotlin z tzw. Pomostem Krakowskim, a na potudniu
rozciaga si¢ pas pogorza i fragment Beskidéw (Chochorowska, red., 2016). Takie
zréznicowanie determinuje zaréwno réznorodnosé warunkéw przyrodniczych,



23

jak i klimatycznych. Obszar jest zasobny w wody powierzchniowe. Przez cen-
tralng czes¢ okregu przeptywa rzeka Wista.

Teren okregu krakowskiego podzielony jest na 62 obwody towieckie, z cze-
go 60 jest dzierzawionych przez Polski Zwigzek Lowiecki, a 2 obwody stano-
wig Osrodki Hodowli Zwierzyny Laséw Paristwowych (Niepotomice i Dulowa).
Wigkszos¢ obwodéw ma charakter polny (85% wszystkich). Obwody lesne (15%
wszystkich) zlokalizowane sg na potudniu i na zachodzie regionu (ryc. 1). Caty
obszar jest mocno zurbanizowany i pociety gesta siecig drég z centralnym we-
zlem w obszarze aglomeracji krakowskiej.

tereny zurbanizowane
urbanized area

D tereny rolnicze
agriculture area

. tereny zalesione
forests’ area

Ryc. 1. Granice obwodéw towieckich na tle mapy uzytkowania ziemi (gruba linig zaznaczono
obwody nalezace do két, ktérych cztonkowie wzieli udziat w badaniu ankietowym)

Fig. 1. Borders of hunting districts on the background of land use map (fat line was used to mark
districts belonging to circle, of which members participated in the questionnaire survey)

III. METODYKA

Badania ankietowe lub/i wywiady prowadzono w okresie 2013-2014 wg
kwestionariusza, ktéry skladal si¢ z czterech czesci. Pierwsza czes¢ zawierata
8 pytart dotyczacych m.in. stosunku mysliwych do obcych gatunkéw drapiez-
nikéw i subiektywnych prognoz co do istotnosci problemu w obwodzie. Kazda
kolejna czes$¢ ankiety poswiecona byla osobno kazdemu gatunkowi i zawierata
po 16 pytan podzielonych na bloki tematyczne dotyczace: oceny oddzialywania
na populacje rodzimych gatunkéw w obwodzie, w tym na inne drapiezniki, po-
pulacje ofiar i zwierzeta domowe, stosowanych metod inwentaryzacji, trudnosci
w realizacji odstrzatu, stwierdzonych przyczyn $miertelnosci innych niz pozy-
skanie, czestotliwo$ci obserwowania poszczegdlnych gatunkéw w towisku.
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Do przeprowadzenia badan wybrano te kota, ktére w rocznych planach to-
wieckich sporzadzonych w sezonach od 2003/04 do 2012/13 dla poszczegdlnych
obwodéw wykazywatly obecnosc jenota, norki amerykanskiej lub szopa pracza
przynajmniej jeden raz. Ten warunek spelnialy 53 obwody. Wywiady prowa-
dzono z takim przedstawicielem kota, ktéry mial doswiadczenie praktyczne
w kontakcie z obcymi gatunkami drapieznikéw, tj. pozyskiwat je lub/i stosun-
kowo czesto prowadzit ich obserwacje w towisku. Z 34 obwodéw nie uzyskano
informacji zwrotnej lub nie udato si¢ nawigzac kontaktu z mysliwymi. Wywiady
przeprowadzono lacznie z 23 osobami, z czego na temat jenota wypowiedzieli
si¢ wszyscy mysliwi, na temat norki szesciu, na temat szopa pracza dwdch re-
spondentéw. Staz towiecki wszystkich ankietowanych mysliwych wynosit po-
nad 10 lat. Przyznali oni, Ze bywaja w towisku kilka razy w tygodniu (15), co
najmniej raz w tygodniu (7) lub prawie codziennie (1).

Dla przedstawienia sytuacji jenota, norki amerykarskiej i szopa pracza
w okregu krakowskim wykorzystano dane zawarte w rocznych planach towiec-
kich z sezonéw od 2003/04 do 2012/13, udostepnione przez ZO PZL Krakow.
W analizach nie ujeto danych z Osrodkéw Hodowli Zwierzyny Laséw Paristwo-
wych oraz z Ojcowskiego Parku Narodowego.

IV. WYNIKI
Jenot

W calym okresie badan wzrosta liczba obwodéw towieckich, w ktérych wyka-
zano obecno$¢ oraz prowadzono pozyskanie jenotéw — odpowiednio z 23,3 do
73,3% oraz 8,3 do 31,7% wszystkich obwodéw (tab. 1). W okresie dziesieciu lat

Tabela 1 - Table 1

Procentowy udziat obwodéw lowieckich (1 = 60), dla ktérych podawano informacje o szacowanej
liczebnosci (I), planowanym pozyskaniu (P) oraz zrealizowanym odstrzale (O) obcych gatunkéw
drapieznikéw w kolejnych sezonach

The percentage of hunting districts (n = 60), for which the information about estimated number (I),
planned harvesting (P) and realized harvesting (O) was given in the following seasons

Gatunek 2003/ | 2004/ | 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/ | 2009/ | 2010/ | 2011/ | 2012/
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Jenot I| 233 | 30,0 | 433 | 46,7 | 61,7 | 700 | 71,7 | 700 | 750 | 73,3
Pl 233 | 350 | 483 | 51,7 | 750 | 80,0 | 76,7 | 783 | 783 | 80,0
(0] 8,3 11,7 | 183 | 20,0 | 30,0 | 250 | 333 | 283 | 31,7 -
Norka I 6,7 3,3 5,0 5,0 6,7 | 13,3 | 21,7 | 200 | 21,7 | 283
amerykariska | p 8,3 5,0 6,7 50 | 10,0 | 16,7 | 21,7 | 26,7 | 23,3 | 28,3
(0] 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -
Szop pracz I - - 0,0 0,0 5,0 11,7 13,3 10,0 10,0 13,3
P - - 0,0 00 | 150 | 183 | 183 16,7 | 150 | 20,0
(0] - - 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -
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szacowana liczebno$¢ jenotéw na terenie objetym badaniami wzrosta siedmio-
krotnie (2003/04: 53 os., 2012/13: 404 o0s.) (ryc. 2). Najwiekszy wzrost w odnie-
sieniu do poprzedniego sezonu towieckiego miat miejsce w 2005 roku (101%).
Najwiegcej jenotéw inwentaryzowano w zachodniej czesci okregu oraz w obwo-
dach zlokalizowanych w poblizu Krakowa, gdzie byly wykazywane w kazdym
sezonie (ryc. 3).
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Ryc. 2. Szacowana liczebnosc¢ oraz wielkos$¢ planowanego i zrealizowanego pozyskania obcych
gatunkéw drapieznikéw w sezonach 2003/04-2012/13 na terenie okregu krakowskiego

Fig. 2. The estimated number, planned and realized harvesting of alien predators’ species in period
from 2003/04 to 2012/13 in the hunting districts of Krakéw Management Board

Szacowana liczebnosé / Estimated number

2003/2004 © 2007/2008

Zrealizowane pozyskanie / Realized harvesting

2003/2004

2007/2008 2011/2012

Ryc. 3. Liczebno$¢ oraz wielkos¢ pozyskania jenota w sezonach 2003 /04, 2007/08 1 2011 /12
w obwodach okregu krakowskiego (kropka oznacza brak danych)

Fig. 3. Estimated number and realized harvesting of raccoon dog in hunting seasons 2003 /04,
2007/08 and 2011/12 in the hunting districts of Krakéw Management Board (the areas without
data is signed with dot)
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Stopniowy wzrost pozyskania jenotéw w okregu krakowskim miat miejsce
do sezonu 2009/10 (od 6 do 88 o0s.). W sezonie 2010/11 i 2011 /12 nastapit spadek
liczby strzelanych osobnikéw — 58 149 os. (ryc. 2). W catym okresie przynajmniej
jednego osobnika pozyskano w 33 obwodach, z czego najwiecej strzelali mysliwi
z czesci zachodniej okregu (ryc. 3). Poczatkowo tam koncentrowatlo sie pozy-
skanie. W kolejnych sezonach pojedyncze odstrzaty realizowano w obwodach
potozonych we wschodniej, a nastepnie takze w centralnej czesci regionu. W ob-
wodzie obszarowo obejmujacym Krakéw pierwszy raz jenot zostal strzelony
w sezonie 2006/07. Od tego roku pozyskanie jest tu regularne. Liczba obwodéw,
w ktérych przynajmniej raz zaplanowano pozyskanie tego gatunku, wynosi 51
(tj. 85%). Odstrzat przeprowadzono jednak tylko w 56% wszystkich obwodoéw.
Realizacja zaplanowanego pozyskania na calym obszarze okregu krakowskiego
w poszczegdlnych latach znacznie si¢ wahata, ale nigdy nie przekroczyla 35%,
a w sezonie 2008/09 wynosita tylko 14% (ryc. 2). Gléwna wskazywana przy-
czyng $mierci jenotéw, inng niz pozyskanie, byly kolizje z pojazdami (wskazato
ja 13 mysliwych). Jedna osoba wskazata klusownictwo, a dwie zasugerowaty
mozliwosé upadkéw na skutek choréb (w oparciu o zaobserwowane zmiany
chorobowe w tuszkach kilku odstrzelonych osobnikéw).

Norka amerykanska i szop pracz

Liczba obwodéw wykazujacych norke w planach towieckich wzrastata stopnio-
wo (tab. 1). Najwiekszy wzrost odnotowano w sezonie 2009/10. Obwody to-
wieckie, w ktérych wg sprawozdawczo$ci wystepowata norka, rozmieszczone
byly na obszarze calego okregu (ryc. 4). Szacowana liczebno$é gatunku zwigk-
szyla si¢ ponad 5-krotnie (2003/04: 18 os.; 2012/13: 101 os.). Najwyzszy wzrost
w stosunku do sezonu poprzedniego, niemal o 200%, odnotowano w sezonie
2005/06 (ryc. 2). W 22 obwodach, ktére przynajmniej raz wykazaly obecnos¢
norki, wykazywana roczna liczebno$¢ wahata si¢ od 1 do 25 os. Jedynie w ob-
wodzie nr 55 wykazywano obecnos¢ gatunku w kazdym sezonie.

Szop pracz po raz pierwszy zostat wykazany w sezonie 2007/08 (w obwo-
dach nr 76 i 95). W kolejnych latach udziat obwodéw ,z szopem” utrzymywata
si¢ na poziomie 10-13,3% (tab. 1). W 10 obwodach, ktére przynajmniej raz wy-
kazaly jego obecnos¢, szacowana roczna liczebno$é wahata sie od 1 do 12 os.
Gatunek wykazywany byl w centralnej i potudniowej czesci okregu (ryc. 4).
Znaczacy wzrost szacowanej liczebnosci zanotowano w trzech pierwszych sezo-
nach (2007/08: 3 os.; 2008/09: 14 os.; 2009/10: 30 os.), po czym liczba ta spadla
do 15 os. i utrzymywata si¢ na podobnym poziomie (ryc. 2).

Norke amerykaniskq w catym okresie pozyskano tylko jeden raz w obwo-
dzie nr 96 (1 os.). (ryc. 4). W obwodzie nr 114 zaplanowano najwiecej osobni-
kéw do odstrzatu (facznie 80 w ciagu 8 sezondw). Lacznie odstrzat zaplanowano
w 24 obwodach rozproszonych w catym okregu. W okresie dziesigciu sezonéw
planowane pozyskanie norki w okregu zwigkszylo si¢ pigciokrotnie (2003/04:
13 o0s.; 2012/13: 72 0s.). Pozyskanie szopa pracza zaplanowano w 16 obwodach
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Ryc. 4. Liczebnosé norki amerykariskiej (sezony 2003/04 i 2012/13) i szopa pracza (sezony 2007 /08
i2012/13) oraz catkowite pozyskanie obu gatunkéw w okresie 2003 /04-2012/13

Fig. 4. Estimated number of American mink (seasons 2003/04 and 2012/13) and raccoon
(seasons 2007/08 and 2012/13) and entire harvesting of these species in period 2003 /04-2012/13

rozsianych w catym regionie, ale tylko w jednym cze$ciowo zrealizowano plan
(nr 92) (ryc. 4). Najwyzsza catkowita liczbe osobnikéw w calym okresie zapla-
nowano do odstrzalu w obwodzie towieckim nr 57 (24 os.), jednak ani razu nie
zrealizowano tam pozyskania. Ankietowani mys$liwi nie stwierdzili w swoich
obwodach Zzadnych przypadkéw $mierci norek i szopéw niezwiazanej z pozy-
skaniem.

Komentarz mys$liwych — wyniki wywiadéw

Ze wzgledu na malg liczbe respondentéw wyniki badan majg charakter pogla-
dowy.

Wiekszos¢ ankietowanych neguje mozliwos¢ prowadzenia celowej inwenta-
ryzacji obcych gatunkéw drapieznikéw. Jeden z nich stwierdzil, Ze brak jest wia-
rygodnej metody, dlatego w wigkszosci két prowadzona jest catoroczna obser-
wacja. W stosunku do jenota i norki stosowane jest tez tropienie na $niegu (na te-
renie 2 obwoddéw), a w przypadku samego jenota — rejestracja zasiedlonych nor.
W niektérych obwodach towieckich o zmianach liczebnosci jenotéw mysliwi
wnioskuja na podstawie liczby i czestotliwosci spotykania osobnikéw w towi-
sku oraz w oparciu o wielkos$¢ zrealizowanego pozyskania. Czterech mysliwych
stwierdzilo, Ze widuje jenoty $rednio raz w tygodniu, szeSciu — raz w miesiacu,
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natomiast pozostali wskazali mniejsza czestotliwos$é. Wiekszosé¢ ankietowanych
stwierdzilo, ze od kilku sezonéw liczebno$é jenotéw na terenie ich obwoddéw
utrzymuje si¢ na podobnym poziomie.

Fakt, Zze zaplanowane pozyskanie wszystkich trzech gatunkéw nie jest reali-
zowane, mysliwi prébowali ttumaczy¢ np. celowym zawyzaniem planéw. Je-
den z respondentéw wyjasnial, Ze dzialanie takie cztonkowie PZL podejmuja
w obawie przed sytuacja, w ktérej z uwagi na zbyt malq liczbe osobnikéw za-
planowanych do odstrzatu nie bedzie mozna odstrzeli¢ osobnikéw ,nadplano-
wych”. Jeden mysliwy przyznal, ze z uwagi na mate doswiadczenie w polowa-
niu na norki — trudne moze byé nawet rozpoznanie gatunku przed oddaniem
strzatu. Dlatego odstrzal norek i szopéw realizowany jest sporadycznie i przy
okazji polowania na inne gatunki. 13 oséb stwierdzilo, Ze czynniki utrudniajace
polowanie na jenoty moga wynikac z cech biologii gatunku. Cechy te to m.in.
ubarwienie utrudniajace zobaczenie jenota w bezksiezycowa noc czy wyjatkowa
gestosc futra. Mysliwi wspominali tez o duzej ostroznosci, bystrosci i czujnosci
jenota. Tylko szesciu mysliwych przyznalo, iz wychodza do towiska konkretnie
w celu polowania na jenoty. Wg mysliwych duzym problemem w realizacji za-
planowanego pozyskania wszystkich trzech gatunkéw jest tzw. czynnik ludzki,
czyli brak zainteresowania polowaniem. Wymieniane powody to: niska atrak-
cyjnos¢ polowania, brak tradycji fowieckich oraz problem z zagospodarowa-
niem lub/i utylizacja tuszek. Czynniki utrudniajace odstrzat szopéw to, wg my-
$liwych, niewielka liczebno$¢ w towisku oraz zerowanie w godzinach nocnych.

Wigkszos$¢ ankietowanych mysliwych (20) ma negatywny stosunek do ob-
cych gatunkéw drapieznikéw. Nazywaja je szkodnikami, uwazaja, Ze sa niepo-
trzebne w towisku i destrukcyjnie oddziatuja na populacje rodzimych gatunkéw
zwierzat, w szczegdlnosci zwierzyny drobnej. Trzech mysliwych okreslito swéj
stosunek jako obojetny, z czego jeden stwierdzil, Ze obce gatunki uatrakcyjniajg
towisko.

Wedtug mysliwych jenot poprzez codzienne polowanie ogranicza liczebnos¢
zajaca, a takze powoduje straty w legach ptactwa gniazdujacego na ziemi (ba-
zanta i kuropatwy) i ptactwa wodnego (np. kaczki, tyski). Kilku krakowskich
mysliwych stwierdzito, ze jenot moze polowac na sarny, a jeden uznat, iz moze
stanowic¢ konkurencje dla lisa. Wszyscy ankietowani norke amerykariska uznali
za szkodnika na terenie swoich obwodéw towieckich. Dwéch respondentéw nie
potrafito poprzec tego przekonania przyktadami z terenu, natomiast pozostali
czterej jako gléwny rodzaj oddzialywania wymieniali niszczenie legéw bazan-
téw, kuropatw oraz ptakéw wodnych, przede wszystkim kaczek. Jeden mysli-
wy podat informacj¢ ze norka przyczynita si¢ do trzykrotnego spadku liczebno-
§ci kaczek na terenie jego obwodu. Na temat oddzialywania szopéw wypowie-
dziato sie tylko dwéch mysliwych. Jeden stwierdzit, Ze na terenie jego obwodu
szop nie jest szkodnikiem, natomiast inny, Zze szop oddzialuje negatywnie na
populacje bazantéw i zajecy.
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V. DYSKUSJA

Na terenie Polski wzrasta liczebnos¢ oraz zasieg jenota, norki amerykariskiej
i szopa pracza. W latach 90. XX w. pozyskanie jenotéw w Polsce wynosito
500 os. i dotyczyto 5% obwodéw towieckich (Kamieniarz i Panek 2008) a w sezo-
nie 2009/10 - 10,9 tys. os. i dotyczylto 88% obwodéw (Kamieniarz 2011). W sezo-
nie 2003/04 obecnos¢ norki wykazano na terenie 34% obwodéw, a odstrzat wy-
nosit ok. 3 tys. os. (Kamieniarz i Panek 2008), natomiast w 2009/10 notowano jq
na terenie 52% obwoddéw, a odstrzat wynosit 3,6 tys. (Kolanos 2011). Udziat ob-
wodéw, ktére wykazaty obecnos¢ szopa w rocznych planach towieckich, wzrést
z 4% w roku 2006 (Kamieniarz i Panek 2008) do 9% w 2010 r. (Kolano$ 2011).
W sezonie 2010/11 pozyskano tacznie 90 osobnikéw, gléwnie na terenie Polski
poinocno-zachodniej (Kolanos 2011). Na terenie okregu krakowskiego w okresie
objetym analizq wyraZna byla tendencja wzrostowa, jesli chodzi o liczbe pozy-
skanych jenotéw oraz udziat obwodéw towieckich, w ktérych byt on rejestro-
wany. Wielkos¢ pozyskania norki i szopa pracza nie pozwala na wysnuwanie
jednoznacznych wnioskéw na temat zwigkszania liczebnosci tych gatunkdéw,
zwlaszcza Ze nie sa réwniez rejestrowane inne przyczyny ich $miertelnosci, jak
chocby kolizje z pojazdami, ktére z uwagi na rozwinieta infrastrukture drogowa
w regionie moga by¢ sygnatem wzrastajacego zageszczenia populacji. Na pod-
stawie wzrastajacego udziatu obwodéw planujacych pozyskanie obu gatunkéw
mozna przypuszczac jednak, ze norki i szopy zwiekszyly swdj zasieg w sezo-
nach od 2003/04 do 2012/13.

W wigkszo$ci obwoddéw nie jest prowadzona metodyczna ocena liczebnosci,
ktéra stanowi punkt wyjscia do planowania wielkosci pozyskania. Sidorovich
iin. (1996) podaja dwie metody pozwalajace na ustalenie liczebnosci obcych ga-
tunkéw drapieznikéw: odlawianie w putapki Zywotowne oraz liczenie tropéw
na $niegu. Wg Raportu SB PZE Czempini (2009) ocena stanu liczebnosci zwie-
rzyny mato istotnej gospodarczo nie jest zwykle prowadzona na drodze meto-
dycznych liczeni, ale w przypadku obcych drapieznikéw konieczne jest przynaj-
mniej rejestrowanie ich obecnosci. Sygnatem w sposéb najbardziej wiarygod-
ny odzwierciedlajacym ich obecnos¢ w towisku i umozliwiajacym uchwycenie
trendéw zmian liczebno$ci w czasie jest raczej zrealizowane pozyskanie, a nie
szacowana liczebnos¢.

Plany odstrzaléw wszystkich trzech gatunkéw znacznie przekraczajg poziom
realizowanego pozyskania. Zawyzanie planéw przez mysliwych ma charakter
asekuracyjny. Obawa przed niemoznoscig odstrzatu ,nadplanowych” osobni-
kéw uwarunkowana jest zapisem w obowiazujacej ustawie o prawie towieckim
(DzU 1995.147.713), zgodnie z ktérym osoba sprawujaca zarzad nad obwodem
towieckim, zezwalajac na pozyskanie osobnikéw przekraczajace liczbe zatwier-
dzona w planach towieckich, podlega karze grzywny, a nawet ograniczenia lub
pozbawienia wolnosci do roku. Istnieje co prawda mozliwos¢ korekty rocznego
planu towieckiego (DzU 2007.221.1646), ale poniewaz wniosek o zwiekszenie
odstrzatu nalezy odpowiednio uzasadnié¢ oraz w zwiazku z faktem, iz niewy-
konanie zaplanowanego odstrzatu drapieznikéw nie jest obcigzone zadnymi
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sankcjami prawnymi, to zawyzanie planéw jest wygodniejszym sposobem le-
galnego pozyskania przypadkowo napotkanych drapieznikéw, ktérych rzeczy-
wista liczebnos¢ nie jest do korica znana. Rozwigzaniem problemu mogtoby by¢
zniesienie wymogu planowania (SB PZL Czempini 2009, Zalewski 2012).

Niski poziom realizacji planéw odstrzatu jenotéw moze wynikac z biologii
gatunku. Jenoty prowadza nocny i skryty tryb zycia oraz zapadajg w stan cza-
sowego odretwienia w trakcie ostrych zim (Glowaciriski 2007, Okarma i Tomek
2008). Maja brudnoszare umaszczenie utrudniajace ich obserwacje w bezksie-
zycowe noce (Pucek 1984), a takze silnie rozwiniety zmyst wechu i stuchu (Su-
minski i in. 1993). Szop pracz takze prowadzi nocny tryb zycia, a w ciagu dnia
chowa sig¢ m.in. w nadrzewnych dziuplach lub spréchniatych pniach drzew. Do-
datkowym utrudnieniem w polowaniu na ten gatunek przy braku doswiadcze-
nia jest brak stalych kryjéwek i codzienne zmiany miejsca bytowania (Okarma
i Tomek 2008, Swigcicka i in. 2011). Polowania na jenoty, norki i szopy sq dla
mysliwych mato atrakcyjne. Tuszki nie majg zastosowania w przemysle kuli-
narnym, nie sa skupowane przez lekarzy weterynarii, co obliguje mysliwych do
utylizowania ich we wlasnym zakresie. Brak jest tez zbytu na skérki, co wiaze
si¢ m.in. z malg popularnoscia naturalnych futer zwierzecych. Wg Zalewskiego
(2012) w rozwigzaniu problemu norki amerykariskiej pomocne bytoby wprowa-
dzenie odpowiednich systeméw motywujacych mysliwych do redukgji liczeb-
nosci tych drapieznikéw.

Jesli chodzi o oddzialywanie drapieznikéw na populacje rodzimych gatun-
kéw, to obawy mysliwych sg czesciowo uzasadnione. Dotyczy to szczegélnie
norki amerykarskiej. W badaniach prowadzonych na terenie PN , Ujscie War-
ty” potwierdzone zostato jej drapieznictwo na ptakach. Ich udziat w pobranej
biomasie w okresie wiosenno-letnim wynosit 46%. Udzial dorostych osobnikéw
i legow ptakéw z rodziny kaczkowatych (Anatidae) wynosit 9,7% ogdlnej bio-
masy pokarmowej (Bartoszewicz 2003). Z badari Ferreras i Macdonald (1999)
prowadzonych nad Tamiza wynika, Ze norki ograniczaja takze liczebnos¢ tysek
(Fulica atra). Autorzy obliczyli, ze norki potrafity zabi¢ 30-51% dorostych os.
oraz zniszczy¢ 50-86% legéw tych ptakow. Brzeziriski (2008) stwierdzit, Ze cho¢
gtéwnym pokarmem norki sg ptazy i ryby, to ptaki, a w szczegdélnosci ptactwo
wodne, sa réwniez narazone na drapieznictwo z jej strony. Zagrozenie dla pta-
kéw wodnych dotyczy gléwnie gatunkéw gniazdujacych na wodzie lub przy
brzegu.

Jenoty sg oportunistami pokarmowymi (Gebczyriska i Raczyriski 2002). Ba-
dania w Dolinie Biebrzy wykazaly, ze ich gléwnym pokarmem sa mate ssaki
(>80%), a reszte stanowig gady, ptazy, bezkregowce, ptaki, ryby oraz materiat
roslinny i padlina. Badania prowadzone w Puszczy Bialowieskiej wykazaly, ze
W sezonie jesienno-zimowym w diecie dominuje padlina (56% pobranej bioma-
sy), natomiast w okresie wiosenno-letnim — padlina (29%) i plazy (22%). Ptaki
maja niewielki udzial w skladzie pokarmu jenotéw (9,5% w sezonie wiosen-
no-letnim i 1,5% w jesienno-zimowym) (Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001). Je-
noty mogg powodowac straty w legach gluszca i cietrzewia (Fruzinski 2002).
Kauhala i Kowalczyk (2011) sugeruja, ze znaczna czes¢ ptakéw wodnych
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i wodno-btotnych, oznaczonych w diecie jenotéw, mogta zosta¢ pobrana w for-
mie padliny. Wnioskowac zatem mozna, ze cho¢ jenot moze oddziatywac lo-
kalnie na populacje ptakéw, to nie powinien powodowaé drastycznych spad-
kéw ich liczebnosci. Przypuszczenia co do drapieznictwa jenotéw na sarnie nie
znajduja potwierdzenia w dostepnej literaturze. Wg Sidorovicha i in. (2000) je-
not moze natomiast przyczyniac sie¢ do ograniczenia dostgpnosci padliny, ktéra
jest waznym skladnikiem pokarmu wielu rodzimych gatunkéw drapieznikéw,
szczegdlnie na przetomie zimy i wiosny. Drygala i Zoller (2013) stwierdzili, iz
konkurencja pomiedzy jenotem i lisem w centralnej Europie moze mie¢ miejsce,
ale nie powinna wptywac na liczebnos¢ zadnego z tych gatunkéw.

Badania szopéw w PN ,Ujscie Warty” wykazaly, ze doroste ptaki stanowi-
ty 15% ogodlnej biomasy ofiar, a jaja 1% (Bartoszewicz i in. 2008). Drapiezni-
ki te moga stanowic¢ zagrozenie dla drozdéw i duzych dziuplakéw, penetrujac
dziuple w poszukiwaniu jaj badZ pisklat (Glowaciniski i in. 2011). Z badan pro-
wadzonych na terenie Niemiec wynika, Ze wzrost liczby szopéw spowodowat
gwalttowny spadek poglowia gluszcéw i cietrzewi (Pielowski 2007). Wediug
Okarmy i in. (2012), w Polsce przebiega ukryta inwazja szopéw o duzej inten-
sywnosci. Cho¢ nie udokumentowano dotychczas Zadnych drastycznych zmian
w liczebnosci gatunkéw stanowiacych ich ofiary, to wzrost liczebnosci i zwigk-
szanie zasiegu szopéw moze w przysziosci istotnie wplynaé na zmniejszenie
sukcesu legowego niektérych gatunkéw ptakow.

WNIOSKI

1. W okregu krakowskim w sezonach od 2003/04 do 2012/13 wzrosta liczeb-
nosc¢ i zwigkszyt sie zasieg terytorialny jenota.

2. Odnotowano wzrost liczby obwodéw towieckich, w ktérych wykazywa-
na byla obecnos¢ norki i szopa. Sporadyczny odstrzat i brak szczatkéw mar-
twych osobnikéw w towiskach wskazuja na niewielka liczebno$¢ tych gatunkéw
w okregu krakowskim.

3. Planowane pozyskanie wszystkich trzech gatunkéw bylo wyzsze niz zre-
alizowany odstrzat.

4. Zawyzanie planéw pozyskania obcych gatunkéw drapieznikéw jest wy-
godnym kompromisem pomiedzy obawg mysliwych przed brakiem mozliwo-
§ci realizacji odstrzatu ,nadplanowych” osobnikéw a brakiem sankcji prawnych
w przypadku niewykonania planu pozyskania drapieznikéw.

5. Niski poziom realizacji planéw pozyskania jenota, norki amerykariskiej
i szopa pracza wynika z trudnosci w samym wykonaniu polowania, a takze z ni-
skiej motywagji i braku tradycji towieckich w polowaniu na te gatunki. Stopnio-
wy wzrost skutecznosci polowan na jenoty swiadczy o tym, ze z czasem mysliwi
nabywaja doswiadczenia w polowaniu na gatunki, z ktérymi nie mieli wczesniej
stycznosci.

6. Rozwiazaniem problemu zawyzania planéw pozyskania jenota, norki
amerykanskiej i szopa pracza mogtoby by¢ zniesienie wymogu ustalania planu
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wielkosci pozyskania tych gatunkéw — na rzecz corocznego obowigzku zgtosze-
nia liczby pozyskanych osobnikéw w obwodzie.
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Summary

Magdalena Hedrzak, Jakub JaZzwiriski, Sylwia Ryszka, Katarzyna Kucharska

The occurrence of raccoon dog, American mink and raccoon
and the management of their populations in hunting districts
of Krakéw Management Board of PHA

In 2013-2014 interviews and surveys with hunters from Cracow Regional Management Board of
Polish Hunting Association were conducted about the methods and possibilities in management of
alien species predators populations, such as: Raccoon dog (Nyctereutes procyonoides), American mink
(Neovison wison) and Raccoon (Procyon lotor). 23 hunters participated in the survey. In order to de-
termine the situation of the species in the district, we analyzed the data from the hunting breeding
plans from the period 2003-2012 (Fig. 1).
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It was found that in the period 2003-2012 the number and territorial scope of the raccoon dog
increased (Fig. 3). It is difficult to conclude about the number of American mink and raccoon because
only two circuits recorded their acquisition (Fig. 4). There has been only an increase of the number
of hunting grounds, where the mink was recognized (Tab. 1). The relatively low number of mink
and raccoon may be confirmed by the fact that in the area hunters did not find the remains of dead
animals.

Hunters overstate the planned acquisition of the hunting of all three species (Fig. 2). One of the
reason is the fear of being unable to implement the killing “more than planned” individuals, while
the need eliminating for invasive species is realized. The abolition of the requirement of setting the
plan-largest acquisition of non-native predators could be the solution of the problem.

Culling mink and raccoon is realized randomly on the occasion of hunting other species, while
some hunters take intentional hunting for raccoon dogs. Difficulties in implementing the killing of
raccoon dog mainly due to the biology of the species and, in the case of mink and raccoon with a lack
of motivation. Hunters emphasize the lack of a tradition of hunting for these species. The gradual in-
crease in the effectiveness of hunting raccoon dogs testifies to the fact that hunters gain experience in
the hunt for the species with which they had no previous contact. A lack of interest in the harvesting
of mink and raccoon may result to increase in the number of these species in the future.
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1. WSTEP

Dzialalnos¢ przedsigbiorstwa powinna opierac si¢ na zasadach racjonalnego go-
spodarowania, aby przy okreslonym naktadzie srodkéw uzyskaé maksymalny
stopien realizacji zaloZzonego celu lub przy danym stopniu realizacji uzy¢ mi-
nimalnego nakfadu (Siudek 2004). Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pan-
stwowe (PGL LP) funkcjonuje na zasadzie samodzielnosci finansowej —jako jed-
nostka nieposiadajaca osobowosci prawnej. W Lasach Paristwowych, inaczej niz
w przedsigbiorstwach wolnorynkowych, priorytetem prowadzonej gospodar-
ki lesnej jest zachowanie réznorodnosci biologicznej, trwatosci i ochrona lasu,
a w dalszej kolejnosci produkcja na zasadzie racjonalnej gospodarki. Podmiot
ten prowadzi takze dzialalno$¢ administracyjng i gospodarcza na podstawie
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rachunku ekonomicznego, a miarg efektywnosci gospodarowania jest rentow-
nos¢ (Zajac 1998). Narzedziem utatwiajacym podejmowanie racjonalnych eko-
nomicznie decyzji jest rzetelna analiza finansowa, ktéra odnosi si¢ do stanu ma-
jatkowo-kapitatlowego, poziomu kosztéw, wyniku finansowego oraz ogdlnej
sytuacji finansowej w ujeciu wartosciowym (Garbuserwicz 2002). Jej znaczenie
wzrasta wraz z rolg i odpowiedzialnoscig kadry kierowniczej za podejmowane
decyzje w zakresie zarzadzania jednostkami tworzacymi strukture organizacyj-
ng PGL LP (Buraczewski i Jarosz 2005).

II. CEL BADAN

Celem badar byta analiza wybranych wielkosci ekonomicznych charakteryzu-
jacych sytuacje finansowq oraz ocena rentownosci, efektywnosci ekonomicznej
i sprawnosci dziatania Panistwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwo-
we w latach 2008-2014. Badaniami objeto: (1) strukture aktywow i pasywoéw,
(2) przychody i strukture kosztéw dziatalno$ci administracyjnej oraz gospodar-
czej, (3) wynik finansowy w ujeciu netto.

Analize finansowa przeprowadzono w ujeciu wskaznikowym, przy zastoso-
waniu powszechnie wykorzystywanych do oceny przedsigbiorstw miar odzwier-
ciedlajacych: zdolnos$¢ do wyplacania srodkami pienieznymi, rentownos¢, spraw-
no$¢ dziatania oraz poziom zadtuzenia. Celem badar byta takze préba zweryfiko-
wania przydatnosci i adaptacji wykorzystywanej w analizie finansowej przedsie-
biorstw metodyki i wskaznikéw stuzacych do oceny sytuacji ekonomicznej.

III. METODYKA BADAN

Podstawowe Zrédio danych stanowily sprawozdania finansowo-gospodarcze
PGL LP, gtéwnie bilans, rachunek zyskéw i strat oraz dane statystyczne zawarte
w opracowaniach GUS: Lesnictwo 2009-2013. Analiza objeto lata 2008-2014, ze
wzgledu na potrzebe pomiaru dynamiki wielkosci ekonomicznych w perspek-
tywie czasowej charakteryzujacej si¢: okresami kryzysu finansowego i deko-
niunktury w gospodarce (2009) oraz wzrostu gospodarczego (PKB Polski w la-
tach 20102015 wzrdst facznie o 19,8%), a takze zmiang przepiséw prawnych
(Ustawy o lasach z 1991 r.).

Pierwszym etapem badan byta analiza zmian skladowych bilansu (aktywoéw
i pasywéw). Do jego oceny postuzyt stosunek majatku trwalego do obrotowe-
go oraz kapitaléw wilasnych do zobowigzan. Przeprowadzono takze analize
przychodéw i kosztéw dziatalnosci administracyjnej i gospodarczej (podstawo-
wej, dodatkowej i ubocznej) Laséw Panstwowych. Okre$lono réwniez struk-
ture kosztéw wedlug funkcjonalnego ich ukladu' oraz wyznaczono wskaznik

! Zaprezentowane koszty bezposrednie dzialalnosci podstawowej, dodatkowej i ubocznej LP
powiekszono o koszty ogdélnogospodarcze i pozostate koszty administracyjne, przy czym koszty
pozyskania i zrywki drewna odzwierciedlaly wylacznie koszty wytworzenia.
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poziomu kosztéw, ktéry odzwierciedlal efektywnosé ekonomiczng (Gabruse-
wicz 2002). Dodatkowo analizie poddano koszty jednostkowe pozyskania drew-
na wedlug kosztu wytworzenia i ceny surowca drzewnego z uwzglednieniem
dynamiki zmian tych wielkosci wzgledem siebie. Scharakteryzowano takze dy-
namike wyniku finansowego, ktéry postuzyl jako miernik oceny rentownosci.
W okresie badan wzrost cen w ujeciu skokowym (rok do roku) miat charakter
inflacji petzajacej, nie powodujac tym samym znacznych znieksztalceri otrzyma-
nych wynikéw, niemniej jednak w analizach uwzgledniono miare¢ inflacji w po-
staci wskazZnika wzrostu cen towaréw i ustug konsumpcyjnych (CPI).

Studium sprawozdar finansowych poszerzono dodatkowo o analize wskaz-
nikowg, ktora jest uwazana powszechnie za jedng z najskuteczniejszych metod
analizy finansowej, gdyz pozwala oceni¢ miniona, teraZniejsza oraz antycypo-
wac przyszia dzialalnoé¢ przedsiebiorstwa (Bednarski 2007). W badaniach wy-
korzystano wybrane wskazniki ptynnosci finansowej, rentownosci, aktywnosci
gospodarczej i zadluzenia, do ktérych naleza w szczegdlnosci:

— wskaznik ptynnodci I stopnia = aktywa obrotowe [z}l] /zobowiazania krétko-

terminowe [z}]?,

- wskaznik rentownosci sprzedazy netto (ROS) = zysk netto [zl] x 100%/przy-
chody ze sprzedazy [zI]},

- wskaznik rentownosci sprzedazy brutto = zysk brutto [z1] x 100%/przycho-
dy ze sprzedazy [zt]*,

- wskaznik rentownosci aktywéw (ROA) = zysk netto [zt] x 100%/aktywa
ogdlem [z1],

- wskaznik rentownosci kapitaléw (ROE) = zysk netto [zl] x 100%/kapitat
wiasny [z1]°,

- wskaznik produktywnosci aktywéw ogoétem = przychody ogétem [z1]/akty-
wa ogoélem [z1]’,

- wskaznik rotacji naleznosci = naleznosci [z1] x 60 [dni]/przychody ogdétem

(1],

- wskaznik ogélnego zadluzenia = zobowigzania ogétem [z1]/aktywa ogdltem

[z1]°.

2 Optymalny poziom wskaznika 1,2-2,0 (Bednarski 2007).

* Wyzsze wartosci wskaznika odzwierciedlajq korzystna sytuacje w przedsiebiorstwie (Bednar-
ski 2007).

* Tendencja wzrostowa wskaznika jest oceniana pozytywnie.

° Typowa wartos$¢ wskaznika wynosi kilka procent (Kotowska et al. 2009).

¢ Im wyzZsza jest wartos¢ tego wskaznika, tym korzystniejsza jest sytuacja finansowa przedsie-
biorstwa (Kotowska et al. 2009).

7 Wysoki lub rosnacy poziom wskaznika uwaza si¢ za sytuacje pozadana.

8 Im krétszy okres (liczba dni) wykazuje omawiany wskaznik, tym korzystniejszy jest stopien
windykacji naleznosci (Walczak 2003).

? Niski poziom wskaznika wskazuje na zwiekszong samodzielnos¢ finansowq firmy, a wysoka
wartos¢ swiadczy o duzym zadtuzeniu (Kotowska et al. 2009).
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IV. WYNIKI BADAN
Struktura aktywoéw i pasywow

Analiza sktadowych bilansu, w tym gléwnie struktury aktywdéw i pasywéw, wy-
kazala, Ze w badanym okresie wartos¢ majatku trwatego Lasow Paristwowych
zwigkszyla si¢ o ponad potowe (50,2%) w ujeciu realnym, tj. przy uwzglednie-
niu inflacji wzgledem 2008 r. Wiazalo si¢ to przede wszystkim ze wzrostem
wartosci majatku rzeczowego o 1848984,5 tys. zt w odniesieniu do roku wyj-
Sciowego. Aktywa obrotowe w analizowanym okresie wzrosty o 518432,5 tys. zt
(§. o ok. 21,5%). Wartosci naleznosci krétkoterminowych charakteryzowaty sie
duza stabilnoscig. W przeciwienstwie do naleznosci dtugoterminowych, ktérych
wartosé w ujeciu realnym zwigkszyla sie o ok. 73%, przy czym w 2014 r. wyno-
sita — 5313 tys. zL. Na pozytywna oceng zastuguje wielkos¢ kapitatu wiasnego,
ktéra w badanym okresie wzrosta o 32%. Natomiast stosunek kapitatu wlasne-
go do zobowigzan zanotowal tendencje spadkowa, przeciwnie niz w przypad-
ku relacji majatku trwalego do obrotowego, ktéra charakteryzowata sig¢ trendem
wzrostowym (1,52 - 2008 r., 1,88 — 2014 r.).

Przychody, koszty i wynik finansowy
gospodarstwa lesnego

Na gospodarke finansowg Laséw Paristwowych wplywaja przede wszystkim
koszty i przychody. Im wyzZsze przychody, przy nizszym poziomie kosztéw, tym
wyzszy wynik finansowy oraz korzystniejsze warunki dla prowadzenia gospo-
darki lesnej i jej rozwoju. Przecietna wartos¢ przychodu w badanym interwale
czasowym wynosita 6713 044,0 tys. zt/rok, z kolei przecigtne koszty dziatalnosci
PGL LP ogotem ksztattowaly sie na poziomie 6324714,00 tys. zt/rok. Znaczacy
wzrost przychodéw w ujeciu procentowym (19%) i po uwzglednieniu wskazni-
ka inflacji odnotowano w 2011 r. (Tab. 1). Najwigkszy wptyw na przychody PGL
LP ogétem miaty przychody netto ze sprzedazy, co odpowiadato 95,8% przecigt-
nej ich warto$ci ogétem. Podmiot najwyzsze przychody generowat ze sprzedazy
surowca drzewnego. Procentowy udzial sprzedazy drewna w przychodach ogé-
tem systematycznie wzrastat w latach 2008-2011, ksztattujac si¢ odpowiednio na
poziomie: 85,2% w 2008 r., 87,9% w 2010 r., 88% w 2011 r. W latach 2012-2013
wykazywal natomiast tendencje spadkowa, a w 2014 r. zanotowat wartosc 88,7%
(Tab. 1). W badanym okresie przychody ze sprzedazy drewna po uwzglednie-
niu wskaznika inflacji wzrosty zatem $rednio o 27%.

Przychody z dziatalnosci gospodarczej ubocznej w ponad 90% wiazaly sie
z gospodarka towiecka, w mniejszym stopniu wynikaty takze ze sprzedazy cho-
inek i stroiszu. Najwyzszy przychdd z dzialalnosci ubocznej w analizowanym
piecioleciu odnotowano w 2014 r. - 63718,6 tys. zi, z kolei najnizszy —w 2008 r. na
poziomie 47187,4 tys. zt (po korekcie inflacyjnej najnizszy przychéd w 2010 r.).
Przychody z dziatalnosci dodatkowej miaty niewielkie znaczenie ekonomiczne
i coraz nizszy udziat w przychodach ogétem (Tab. 1).
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Tabela 1 - Table 1

Przychody i koszty dziatalnosci podstawowej, dodatkowej oraz ubocznej Laséw Paristwowych
w latach 2008-2014

Revenues and basic, additional and secondary operating costs of State Forests
in the years 2008-2014

Rok obrotowy

- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fiscal year

=

rzychody /Income [tys./thous. PLN]

Dzialalnos¢ podstawo-
wa i administracyjna
Core activities and
administrative

4849493,2 | 4580636,5 | 5346952,6 |6641593,6 |6400905,0 6398953,5 | 7173690,1

Sprzedaz drewna

: 4795000,0 | 4523666,3 | 5327306,0 |6566962,2 |6320013,3 {6297759,3 | 7081869,3
Timber sales

Dziatalno$¢ uboczna

o 47187,4 50084,2 492179 | 540220 62240,9| 581242 63718,6
Secondary activities

Dziatalnosé

dodatkowa 223787 139112| bd. 98537| 91114| 89911 8070,4

Additional activity

Ogélem 5646505,1 | 5210587,1 | 6010642,0 |7464434,5 | 7355316,2 |7283015,8 | 8020808,7

Tetal , g , , , , ,
Koszty/Costs [tys./thous. PLN]

Dziatalnosé

administracyjna 2215376,6 | 2084281,6 | 2163512,0 |2828037,0 [3043935,7 [3119548,0 | 32684237

Administrative

activities

Dziatalnosé

podstawowa 29738134 | 2824004,0 | 2769790,0 [3656010,6 |3905085,8 |3742965,3 | 42942613

Core activity

Pozyskanie drewna

; 1496648,7 | 1490049,9 | 1521031,1 |{1620257,2 [1762086,0 |1820368,1 | 1904438,8
Cost of harvesting

Dziatalno$¢ uboczna

o 42163,6 | 39421,5| 41677,8| 443560| 510526 511078| 521904
Secondary activities

Dziatalnosé
dodatkowa 28056,7 | 206089 bd. 187793 | 19829,2| 208287 | 199564
Additional activity

Ogotem

Total 5405587,1 | 5029053,0 | 5617574,0 |6603904,6 |7053701,5 [6994735,1 | 75684434

Wskaznik cen
towardw i ustug
konsumpcyjnych
Consumer price index

104,2 103,5 102,6 104,3 103,7 100,9 100

Zrédlo: Opracowanie wilasne na podstawie danych PGL LP
Source: Own calculations based on data from State Forest NFH
bd. - brak danych (no data)

W analizowanym okresie jednostki PGL LP ponosity réwniez znaczne nakla-
dy finansowe w zwiazku z prowadzeniem gospodarki lesnej. Koszty catkowite
dziatalnosci w 2008 r. wynosity 5646 505,1 tys. zt, w kolejnych latach zmniejszaty
si¢, by od 2011 r. zanotowac ponowny wzrost (Tab. 1). W badanym okresie real-
ne koszty ogétem wzrosty o ponad 20% (nominalnie o 40%). Wskaznik poziomu
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kosztéw ogétem PGL LP w latach 2008-2014 wynosit odpowiednio: 96%, 97%,
93%, 88%, 96%, 96% i 94%. Najwyzsze koszty wypracowania jednej jednostki
przychodéw dotyczyty 2009 r., natomiast w 2011 r. wskaznik poziomu kosztéw
obnizyt sie. W latach 2012-2013 odnotowano wzrost wartosci tego wskaznika, co
wynikato ze spadku przychodéw ogétem przy réwnoczesnym wzroscie kosz-
tow.

Znaczacy udziat w strukturze kosztéw mialy zadania zwigzane z prowa-
dzeniem dzialalno$ci gospodarczej podstawowej i administracyjnej Laséw Pan-
stwowych. Koszty dziatalnosci administracyjnej PGL LP w 2008 r. wyniosty
2215376,6 tys. zt. Od 2010 r. wykazywaly tendencje wzrostowsa, uzyskujac po-
ziom 3268423,7 tys. zt w 2014 r., co wiazalo si¢ gtéwnie z utrzymaniem Stuzby
Lesnej (Tab. 1). W badanym okresie wzrost kosztéw administracyjnych w ujeciu
realnym wyniést 27% w stosunku do roku bazowego.

Koszty dziatalnosci gospodarczej podstawowej miaty najistotniejszy wptyw
na poziom kosztéw ogélem w Lasach Paristwowych. Wigzaly sie one przede
wszystkim z pozyskaniem i zrywka drewna (49% w strukturze kosztéw), reali-
zacja zadan w zakresie hodowli lasu (17%), nasiennictwa i selekgji (1%), ochrony
lasu (8,7%) oraz zagospodarowania lasu (24,3%). W latach 2008-2010 koszty te
wykazywaly tendencje spadkowa. Z kolei w 2011 r. nastapit ich wzrost o 32%
wzgledem 2010 r. (Tab. 1). W kolejnych latach koszty dziatalnosci podstawowej
wzrosty nominalnie o 44% (realnie o 25%) w odniesieniu do 2008 r. Natomiast
koszty pozyskania i zrywki w latach 2008-2014 wzrosty o 27% (9% po korekcie
inflacyjnej).

W latach 2008-2014 na gospodarke finansowa Laséw Panistwowych istotny
wplyw wywieraly koszty dziatalnosci podstawowej, gtéwnie koszty pozyskania
i zrywki drewna, a takze ceny drewna. Przecietna cena drewna ogétem w 2008 r.
wyniosta 148,95 z1/m?, przy koszcie jednostkowym pozyskania ksztattujacym
sie na poziomie 49,67 zt/m?. W kolejnym roku przecietna cena za m’ realnie
obnizyta si¢ 0 11%, a jednostkowy koszt 0 6%. W 2011 r. mial miejsce wzrost
obu tych wielkos$ci. Na koniec badanego okresu przecietna cena drewna ogétem
zwiekszyla si¢ natomiast o 9% w stosunku do roku bazowego, a realny koszt
jednostkowy pozyskania obnizyt si¢ o 7%.

Koszty dziatalnosci ubocznej wigzaty sie przede wszystkim z naktadami po-
noszonymi na gospodarke towiecka, ktére stanowity 95% kosztow tej dziatal-
nosci. W analizowanym okresie zaobserwowano wzrost kosztéw prowadzenia
dzialalnosci ubocznej, przede wszystkim w latach 2012-2014 (Tab. 1). W anali-
zowanym interwale czasowym stwierdzono obnizanie poniesionych naktadéw
pienigeznych na prowadzenie dzialalnosci dodatkowej (Tab. 1), koszty te nomi-
nalnie obnizylty si¢ 0 29% wzgledem 2008 r.

W latach 2008-2014 Lasy Paristwowe wypracowywaty dodatni wynik finan-
sowy. W 2008 r. zysk netto zanotowat warto$¢ ponad 222000 tys. zl, przy czym
w 2009 r. obnizy? sie 0 25%, tj. do poziomu ok. 167000 tys. z. Nalezy nadmienic,
Ze sytuacja ta byla nastepstwem kryzysu ekonomicznego i dekoniunktury w go-
spodarce. W kolejnych latach odnotowano bowiem wzrost zysku, odpowiednio
0120% w 2010 r. wzgledem 2009 r. oraz o 126% w 2011 r. w odniesieniu do 2010 r.
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W ciagu analizowanego okresu, tj. w 2009 r. i 2012 r., wynik finansowy dwu-
krotnie si¢ obnizyt (wzgledem roku poprzedniego), niemniej jednak w ujeciu
catosciowym jego wartos¢ wzrosta o 64% w stosunku do roku bazowego.

V. ANALIZA WSKAZNIKOWA

Wskaznik biezacej ptynnosci finansowej najnizsza wartosc (2,8) uzyskat w 2013 r.,
w 2011 r. ksztattowat si¢ na poziomie 7,0 (Tab. 2). W PGL LP uzyskane wartosci
byty wyzsze od zalecanych (1,2-2,0) tj. 0 75% w 2009 r., 60% w 2010 r. i az 250%
w 2011 r.

Wskazniki obrotu brutto i netto najnizsze wartosci wykazaty w 2009 r., wy-
noszac odpowiednio 3,5% i 3,2%. Natomiast w 2011 r. osiagnely one najwyz-
szy poziom, tj. 11% (Tab. 2). W kolejnych latach odnotowano natomiast spadek
rentownosci sprzedazy. Wskaznik rentownosci aktywéw netto wykazywat naj-
nizsze wartosci sposréd wskaznikéw rentownosci. W 2008 r. wynosit on 3,7%,
w kolejnym roku obnizyt sie do poziomu 2,8%. W 2011 r. wzrést do wartosci
9,8%. W latach 2012-2014 obnizyla sie zatem skutecznos¢ wykorzystania majat-
ku PGL LP w stosunku do 2011 r. (Tab. 2). Najnizsza wartos¢ wskaznika ren-
townosci kapitatu netto odnotowano w 2009 r. (3,3%), z kolei najwyzszy jego
poziom stwierdzono w 2011 r. (12,7%). W kolejnych latach, analogicznie do
przedstawionych wyzej wskaznikéw, nastapito obnizenie ich wartosci (Tab. 2).

Tabela 2 - Table 2
Analiza wskazZnikowa PGL LP w latach 2008-2014
Ratio analysis PGL LP for the period 2008-2014

Wskaznik / Indicator
Rok / Year
BieZacej ptynnosci (I stopnia)
Current liquidity ratio

jm.* 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

p-wsk** | 29 | 35 32 | 70 | 29 | 28 | 29

Rentownosci obrotu brutto

Net turnover profitability rate 43 1351 65 | 1151 41 1 46 | 56

Rentownosci obrotu netto

The gross turnover profitability
Rentownosci aktywéw netto (ROA)
Return on Total Assets

39 | 32 61 | 11,1 | 35 | 42 | 53

[%]
37 | 27 | 52 | 98 | 28 | 32 | 43

Rentownosci kapitatu netto (ROE)

Return on Equity 4,7 | 3,3 6,7 (127 | 3,7 | 42 | 59

Ogodlnego zadluzenia

Debt ratio p-wsk. [ 015 (0,13 | 0,16 | 0,17 [ 0,18 | 0,2 | 0,3

Produktywnosci aktywéw

Productivity ratio of assets p-wsk. [ 0931083085088 |080|076 | 0,82

Rotacji naleznosci [dni/

Receivables turnover days] 2 5 5 26 2 18

* jednostka miary /unit of measure, ** poziom wskaznika/level indicator
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych PGL LP
Source: own calculations based on data State Forest NFH
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Wskaznik ogélnego zadtuzenia, okreslajacy w jakim stopniu zadania PGL LP
finansowane sa przez kapitat obcy, wyniést w 2008 r. — 0,15. W kolejnych latach
wykazywatl on trend wzrostowy, a w 2014 r. ksztalttowat si¢ na poziomie 0,3.
W okresie objetym badaniami wartosci wskaznika zadtuzenia ksztattowaly sie
na niskim poziomie, w zwiazku z tym sytuacje na tej ptaszczyZnie mozna ocenic
pozytywnie. Korzystnie w latach 2008-2012 ksztaltowat sie takze wskaznik ro-
tacji naleznosci. W 2008 r. wynosit 22 dni, a w 2012 r. wzrést do 26 dni. W latach
2013-2014 stwierdzono natomiast wyrazng tendencje spadkowa wartosci tego
wskaznika (Tab. 2).

VI. DYSKUSJA

System finansowy i rachunkowos¢ w gospodarstwie leSnym ksztattuja specyficz-
ne warunki przyrodniczo-ekonomiczne produkgji lesnej (Buraczewski i Jarosz
2005). Produkgja lesna jest bowiem procesem silnie uzaleznionym od sit przyrody
(Marszalek 1978, Buraczewski i Jarosz 2005). Ponadto istnieje rozbiezno$¢ miedzy
okresem produkcyjnym drzewostanu a czasem pracy wydatkowanym w okresie
trwania cyklu produkcyjnego. W zwigzku z tym wystepuja trudnosci przy usta-
laniu wynikéw rocznej dziatalnosci gospodarczej (Marszalek 1978, Buraczewski
i Jarosz 2005, Buraczewski i Grygier 2011, Adamowicz i Szczypa 2014).

Polska obok Finlandii, Szwecji, Niemiec i Francji znajduje si¢ w czotéwce pro-
ducentéw drewna w Europie (www .ec.europa.eu), przy czym ok. 90% surowca
na rynek Polski dostarczajg Lasy Paristwowe. Podstawowe Zrédto przychodéw
PGL LP stanowig przychody ze sprzedazy drewna, ktére w latach 1994-2009
ksztattowaly sie w przedziale 78,6-86,8% (Marzeda 2013). W latach 2010-2014
jeszcze bardziej zwigkszylo si¢ znaczenie przychodéw z tego rodzaju dzialalno-
Sci, ktére w odniesieniu do 2008 r. wzrosty o0 48%. Coraz mniejsze znaczenie eko-
nomiczne miata natomiast dziatalno$¢ dodatkowa PGL LP. Koszty sa jednym
z najwazniejszych kryteriéw oceny efektywnosci gospodarowania (Buraczewski
i Grygier 2011), w analizowanym okresie wzrosty o 40%.

W toku analizy przyczynowej zysku interesujace jest ustalenie wplywu
czynnikéw ksztattujacych wynik finansowy, tj. ilosci sprzedanych produktéw,
cen sprzedazy, jednostkowych kosztéw wytworzenia (Bednarski 2007). Pozy-
skanie drewna w 2014 r. zwiekszylo sie o 18% wzgledem 2008 r., przecietna
cena drewna wzrosta 0 26,9% (realnie o0 9%), przy réwnoczesnym wzroscie jed-
nostkowego kosztu pozyskania drewna o 7,8% (po uwzglednieniu wskaznika
inflacji koszt obnizyl si¢ o 7%). Tempo wzrostu cen drewna bylo wyzsze niz
jednostkowych kosztéw pozyskania surowca. Z kolei badania przeprowadzone
przez Adamowicza i Kaciunke (2014) w RDLP Zielona Géra w latach 2001-2009
wykazaty, ze tempo wzrostu kosztéw produkcji drewna ,,przy pniu”, obejmuja-
cych koszty wytworzenia i koszty administracji, byto wieksze od tempa wzrostu
przecietnych cen drewna.

Analiza wskaznikowa umozliwia zidentyfikowanie mocnych i stabych stron
dzialalnosci firmy, jest takze Zrédltem informacji o mozliwosciach i zagrozeniach
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(Buraczewski i Wysocki 2000). Wysokie wartosci wskaznika biezacej ptynnosci
finansowej swiadcza o wystapieniu nadptynnosci finansowej w PGL LP, war-
tos¢ wskaznika powinna miescic¢ sie w przedziale od 1,2 do 2,0 (Bednarski 2007).
Nadptynno$é finansowa w przedsiebiorstwach interpretuje sie jako niekorzyst-
ne finansowo zjawisko. Niemniej specyfika gospodarki lesnej, a przede wszyst-
kim ograniczony wptyw na intensyfikacje produkcji ,na pniu”, czy tez ryzyko
wystapienia sytuacji nadzwyczajnych (klesk zywiotowych) skiania zarzadzaja-
cych do utrzymywania krétkoterminowych aktywoéw finansowych. Wysoki po-
ziom wskaznika ptynnosci finansowej (2,8-7,0) sugeruje zatem posiadanie przez
PGL LP znacznych srodkéw pienieznych zdeponowanych na kontach i rachun-
kach bankowych. Zmiana ustawy o lasach (1991) spowodowalta, takze Zze znacz-
na cze$¢ aktywéw finansowych PGL LP zostala przekazana w 2014 r. do budze-
tu panstwa.

Tendencja wzrostowa wskaznikéw rentownosci do 2011 r. odzwierciedla-
fa pozytywna sytuacje finansowa w PGL LP, dlatego istotny spadek warto-
$ci wskaznikéw w 2012 r. oceniono jako zjawisko negatywne. Niskie wartosci
wskaznikéw rentownosci sprzedazy informuja o nizszej efektywnosci docho-
déw. Réwniez stopa zyskownosci zainwestowanych w PGL LP kapitatéw wta-
snych zmalala, co swiadczy o pogarszajacej sie sytuacji finansowej jednostki.
W latach 2013-2014 wartosci wskaZnikéw rentownosci wykazywaty tendencje
wzrostowa, co jest zjawiskiem pozadanym. Warto$¢ wskaznika ROE powinna
by¢ jednak wigksza niz stopa inflacji w danym okresie, aby nie nastepowala de-
kapitalizacja przedsigbiorstwa (Zaleska 2005).

Na sytuacje finansowg PGL LP ogétem wptywa kondycja finansowa poszcze-
golnych nadlesnictw. Spadek wartosci wskaznika ROA $wiadczy o pogarszaja-
cej sie zyskownosci majatku, natomiast spadek wskaznika rentownosci kapitatu
wlasnego — o malejacej zdolnosci PGL LP do wypracowania zysku. Na wskaznik
rentownosci sprzedazy (ROS), wskaznik rentownoséci aktywéw (ROA) i wskaz-
nik rentownosci kapitaléw wiasnych (ROE) najwigkszy wplyw maja warunki
przyrodnicze i czynniki ekonomiczne gospodarowania w lasach. Najwyzsza
rentowno$¢ aktywow oraz rentownos¢ kapitatéw wiasnych uzyskaty jednostki
PGL LP gospodarujace na ubogich siedliskach nizinnych, w drzewostanach so-
snowych, uzytkowanych rebniami zupetlnymi (Marzeda 2013).

W badanym okresie wskaznik zadluzenia charakteryzowat si¢ niskimi war-
tosciami, co $wiadczy¢ moze o prowadzeniu ostroznej polityki kredytowej oraz
finansowaniu majatku prawie wylacznie kapitalem wiasnym. Wartosci wskaz-
nika produktywnosci aktywéw ogétem cechowata mata zmiennos¢. Najwyzsza
wartoé¢ wykazat on w 2008 r. — 0,93, w kolejnych latach zaobserwowano nato-
miast stabilizacje jego wartosci, z niewielka tendencja malejacq. Na obnizanie
wskaznika rotacji naleznosci prawdopodobnie wptynelo skonto', zachecajace
odbiorcéw do terminowych platnosci za zakupione drewno. W badanym okresie
wskaznik ten wykazywat tendencje spadkowa i przyjmowat wartos¢ przecigtna

% Decyzja Dyrektora Generalnego PGL LP w przypadku przedplaty lub zaptaty naleznosci za
zakupione drewno w terminie do 14 dni wlacznie od dnia wystawienia faktury ma zastosowanie
skonto — w 2013 r. i 2014 r. wynosito odpowiednio 0,16% i 1,5%.
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na poziomie 23 dni. Oznaczalo to poprawe ptynnosci finansowej i szybszy do-
pltyw srodkéw pienigznych na konta PGL LP.

Efektywnos¢ ekonomiczna jest dzialaniem majacym na celu osiggniecie naj-
lepszego rezultatu w ramach dostepnych zasobéw. Na efektywnosé PGL LP
wplywaja liczne czynniki przyrodnicze i gospodarcze, czesto o charakterze nie-
zaleznym od samej jednostki. Efektem dekoniunktury w gospodarce w 2009 r.
byto obniZenie rentownosci, z kolei w okresach wzrostu gospodarczego — gtéw-
nie w 2011 r. — nastapita znaczna poprawa efektywnosci ekonomicznej PGL LP.
Pomimo realizagji licznych celéw przyrodniczych i spotecznych Lasy Paristwo-
we generujg zyski i sa zarzadzane profesjonalnie, o czym $wiadczy niezly ich
stan na tle innych laséw europejskich (Zylicz 2012). Wedtug Boreckiego (2013)
w Polsce gospodarowanie w Lasach Paristwowych jest wyraznie bardziej ra-
cjonalne i dlugofalowe niz w prywatnych. Analizy przeprowadzone przez Ko-
valcika (2011) wykazaly, Ze rentownos¢ lesnictwa w krajach Europy jest zrézni-
cowana, prawdopodobnie na skutek realizacji innych celéw politycznych, wy-
korzystywanych technologii, warunkéw swiadczenia ustug publicznych i r6znic
w strukturze wiasnosci laséw, a takze poziomu wsparcia ze strony paristwa.
Podobnie jak w Polsce w analizowanym okresie stwierdzono wzrost rentow-
nosci gospodarki leSnej w wigkszosci paristw Unii Europejskiej. Przyktadowo
Austriackie Lasy Zwigzkowe SA (OBf) w 2013 r. uzyskaly przychody i zysk
operacyjny w wysokosci odpowiednio 238,4 mln euro i 24,5 mln euro. Wskaznik
rentownosci sprzedazy ksztattowat sie natomiast na poziomie 10,8%, a wskaz-
nik kapitalu wlasnego wynosit srednio 50,6% (www .las.polski.pl).

VII. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano ekonomiczng efektywnosé¢
badanej jednostki, ktéra realizujac liczne cele ekologiczne, ochronne i spoteczne
generowatla znaczne zyski. W szczegélnosci w okresach wzrostu gospodarcze-
go i koniunktury wynik finansowy PGL LP wzrastal. Analogicznie zachowywa-
ty sie wskazniki rentownosci, ptynnosci finansowej oraz produktywnosci akty-
wéw. Réwnoczesnie rosta warto$é majatku trwatego i obrotowego Laséw Pan-
stwowych — przy niskim zaangazowaniu kapitaléw obcych i coraz korzystniej-
szych proporcjach kapitatu wiasnego do zobowiazan.

W okresie badan stwierdzono poprawe efektywnosci oraz sprawnosci dzia-
tania Laséw Paristwowych. Poza dodatnim wynikiem finansowym wskazywaty
na to wskazniki rentownosci utrzymujace si¢ na stosunkowo wysokich pozio-
mach, w szczegdlnosci wskaznik rentownosci kapitaléw netto. Réwniez tem-
po wzrostu cen drewna bylo wyzsze niz jednostkowych kosztéw pozyskania
surowca. Organizacja dysponujac nadwyzkami finansowymi, charakteryzowata
sie zatem duza niezalezno$cia finansowq.

Stwierdzono takze wyrazny wzrost znaczenia przychodéw ze sprzedazy
drewna i coraz mniejsze ekonomiczne znaczenie dziatalnosci dodatkowej La-
sow Panstwowych, a szczegdlne walory przyrodnicze zarzadzanego majatku,
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rentowno$¢ oraz posiadane nadwyzki finansowe wskazuja na istnienie poten-
cjatlu do rozwoju tej organizacji. Warto podjaé wiec starania majace na celu dy-
wersyfikacje dochodéw PGL LP. Poza inwestycjami stuzacymi celom produk-
cyjnym istotne jest podejmowanie préb poszerzania oferty ustugowej i jej ko-
mercjalizacja.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono przydatnosé zasto-
sowanych wskaznikéw do oceny efektywnosci ekonomicznej Laséw Paristwo-
wych. Wyniki analizy finansowej ulatwiaja ocene przebiegu proceséw gospodar-
czych oraz podejmowanie decyzji odnosnie do zarzadzania majatkiem Organiza-
qji, a takze kierunku jej rozwoju.
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Summary

Anna Kozuch, Jan Bana$, Stanistaw Zieba, Krzysztof Stowinski

Evaluation of the economic viability of forest management
in the State Forests National Forest Holding

The aim of forest management is to preserve the biodiversity and protection of the forest, and sub-
sequently maximize profit. The State Forests National Forest Holding (NFH) operates on the basis
of economic calculation. A tool that helps to make economically rational choices by forest manage-
ment is the financial analysis. The aim of this study was to analyze the profitability and economic
effectiveness of the State Forests in 2008-2014. The analysis included: (1) balance sheets (2) revenues
and operating costs and administrative activities (3) the financial result. Financial analysis, using
indicators of financial liquidity, profitability, economic activity and liabilities, was also carried out
to evaluate the economic effectiveness and efficiency of unit operation. The data was obtained from
financial statements, particularly balance sheets and profit and loss accounts. The sources of data
were also publications of Forestry 2009-2015.

During the study period the value of the fixed assets of the State Forests has increased by 50.2%,
current assets increased by 21.5%. The value of shareholders’ equity increased by 32%, and the ratio
of equity to liabilities showed a downward trend. In the period of analysis, mean income and costs
of the State Forest NFH amounted respectively to 6 713 044,0 thous. PLN/year and 6 324 714,00
thous. PLN/year (Tab. 1). The net financial result attained a mean of 3674654 thous. PLN/year.
Revenue from timber sales showed an upward trend, in the period 2008-2014 increased by 27%. The
cost index ranged from 88%-97%. Price of wood in the reporting period increased by 23%, while
growth in unit acquisition cost by 8%. In the considered period, the economic effectiveness and effi-
ciency of unit operation improved, as evidenced by the increasing profits and values of profitability
indicators.

In the evaluation of the economic and financial efficiency of the National Forest Holding, its prof-
itability, high and increasing in the analyzed period, as concluded from the indicator of turnover
profitability, was particularly worth consideration. Financial liquidity ratio was significantly above
the reference levels, due to the high level of financial assets (not involved in the production process)
(Tab. 2). The debt ratio was characterized by low values during the study period showed an upward
trend. The organization characterized by high financial independence, and the involvement of foreign
capital was small. Analysis of financial situation in the National Forests provided basis for the evalu-
ation of economic processes and for appropriate decisions to be made about wealth management and
the direction of future development.
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ABSTRACT

Skrzypczyniska M., Mecik K. 2016. Preliminary studies of the occurrence frequency of gall-makers on the
leaves of beech — Fagus sylvatica L. in the selected stands of the Ztoty Potok Forest District in 2014. Acta
Agr. Silv. ser. Silv. 54: 47-58.

The paper contains results of the studies on the species composition and the occurrence frequency of
galls on the leaves of Fagus sylvatica L. in the Zloty Potok Forest District (the Katowice Forest Region)
in 2014. A total of 844 galls on the 8000 analyzed leaves were found. The galls represented 5 mak-
er — species including subspecies: Aceria nervisequa nervisequa (Canestrini, 1891), A. stenaspis plicans
(Nalepa, 1891), A. stenaspis stenaspis (Nalepa, 1917), Hartigiola annulipes (Hartig, 1839), Mikiola fagi
(Hartig, 1839). The index of occurrence frequency (F) and the Agrell’s index of species co-occurrence
(Ag) have been calculated.

KEY WORDS: Diptera, Cecidomyiidae, Acarina, Eriophyidae, galls, Fagus sylvatica
SEOWA KLUCZOWE: Diptera, Cecidomyiidae, Acarina, Eriophyidae, wyrosla, Fagus sylvatica

1. WSTEP

W ostatnich latach stan zdrowotny drzew lesnych ulegt znacznemu ostabie-
niu. W przypadku buka Fagus sylvatica L. — jednego z gtéwnych gatunkow la-
sotwoérczych — przejawem ostabienia jego kondydji jest m.in. masowy pojaw
wyrosli garnusznicy bukowej Mikiola fagi (Hartig) (Diptera, Cecidomyiidae)
na lisciach buka. Proces ten obserwowano nie tylko w Polsce (Skrzypczyriska
2001, Skuhravé i in. 2008), ale takze m.in. w Czechach i na Stowacji (Skuhravy
i Skuhrava 1998, Urban 2000 a,b).

W Polsce wzmozony pojaw wyrosli M. fagi stwierdzono w Gorcach, Beski-
dzie Slqsklm Beskidzie Zyw1eck1m i Beskidzie Sqdeck1m w Bieszczadach (Cw1—
kliriski i Koziot 1987, Nowak 2004), w Gorach Sw1¢tokrzysk1ch (Bak 2000).

Liczne wyrosla M. fagi odnotowano na terenie parkéw narodowych, tj. Ta-
trzaniskiego PN (Skrzypczyriska 1983), Ojcowskiego PN (Skrzypczyniska 1990,
1993, 2001) i Bieszczadzkiego PN (Piotrowska 2004).
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Nalezy zaznaczy¢, ze niekiedy réwniez obserwowano wzmozone wystepo-
wanie hartigiolowki bukowej Hartigiola annulipes (Hartig) (Diptera: Cecidomyi-
idae), ktdra jeszcze w latach 60. ubieglego wieku byla uwazana za gatunek rzad-
ki (Skrzypczyriska 1996, 2008).

Informacje dotyczace oddzialywania réznych czynnikéw ograniczajacych
liczebnos¢ populacji M. fagi i H. annulipes podaja m.in. Fulmek (1968), Skuhravy
i Skuhravé (1998) oraz Urban (2000c). Interesujace dane na temat wpltywu grzy-
ba Apiognomonia errabunda (Rob. ex Desm.) Hohn. na M. fagi zamiescil Kowalski
(1996).

Sprawcami wyrosli na lisciach buka sa réwniez roztocza (Acarina) szpecielo-
wate (Eriophyidae) (Buhr 1964-1965, Redfern i in. 2002).

Na temat czestosci wystepowania sprawcéw wyrosli na lisciach buka ukaza-
to sie wiele publikacji (Skrzypczyniska 1983, 1990, 1993, 1996, 2001, 2006, Skrzyp-
czynska i Szymczak 2012).

Do tej pory brak byto odpowiedzi na pytanie, jak przedstawia si¢ czestos¢
wystepowania wyrosli w drzewostanach Slaska, bedacych po wplywem imisji
przemys}owych Dlatego podjeto wstepne badania, ktérych celem byto:

okreslenie skladu gatunkowego sprawcéw wyrosli na lisciach buka w wy-

branych drzewostanach na terenie Nadl. Zioty Potok,
— podanie czestosci wystepowania tych gatunkéw,
— ustalenie powiazania miedzy stwierdzonymi gatunkami,
- wykazanie ewentualnej zaleznosci miedzy wystawq wybranych stanowisk

a czestosciq wystepowania wyrosli na analizowanych liSciach.

Przyjeto nastepujaca hipoteze: sklad gatunkowy sprawcéw wyrosli na tere-
nie Nadl. Zloty Potok jest zblizony do ich sktadu na innych stanowiskach, nato-
miast czestos$¢ ich wystepowania ulega zréznicowaniu.

II. MATERIALY I METODY

Badania terenowe prowadzono w Nadlesnictwie Zloty Potok, Lesnictwo Da-
browa, ktére podlega Regionalnej Dyrekcji Laséw Paristwowych w Katowicach.
W lipcu i sierpniu 2014 r. wyznaczono cztery powierzchnie prébne w drzewosta-
nie gospodarczym w oddziatach: 241d (powierzchnia I), 245g (1), 269m (III) oraz
238d (IV). Wymienione powierzchnie potozone byty na siedlisku lasu Swiezego
(wyzowego) 320-410 m n.p.m. (Plan Urzadzania Lasu, 2006-2015).

Aby okresli¢ ewentualny wplyw wystawy powierzchni prébnych na czestosé
wystepowania wyrosli, okreslano ekspozycje tych stanowisk. Mialy one naste-
pujaca wystawe: poludniowo-zachodnia (5-W) — powierzchnia I; potudniowq
(S) - II; péinocna (N) — III i wschodnia (E) — IV (tab. 1).

Na kazdej powierzchni wybrano losowo 20 bukéw tworzacych gtéwny pu-
tap drzew. Buki te miaty 68-88 lat, rosty w II strefie uszkodzer: przemystowych.
Z ich dolnych galezi pobierano — réwniez losowo — préby po 100 lisci; ogétem
do badan przeznaczono 8000 lisci z 80 drzew.
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Tabela 1 - Table 1

Charakterystyka stanowisk w Nadl. Zloty Potok, na ktérych zebrano liscie buka zwyczajnego
Fagus sylvatica w 2014 r.

Characterization of localities in the Zloty Potok Forest District in which Fagus sylvactica leaves

collected in 2014
Wysokosé
Nr powierzchni | Stanowisko Sledhslkowy Drzewostan d Zwarcie kn.p.m..
No. of area Locality typ lasu Stand rzewostanu Ekspozydja
’ Habitat Stand density Altitude
Exposition
. 10Bk 360m
I oddz. 241d Lsw 881 pelne SW
I oddz. 245g Lsw 10Bk umiarkowane 410m
781 S
. 10Bk . 320m
11T oddz. 269m Lsw 781 umiarkowane N
. 10Bk 350m
v oddz. 238d Lsw 681 peine E

Objasnienia/Notices: oddz. — section; L§w (wyzynny) — fresh forest (upland); Bk — Fagus; pelne - total,
umiarkowane — medium

W warunkach laboratoryjnych zebrane liScie poddano analizie pod katem
obecnosci wyrosli. Kazdy lis¢ byt doktadnie sprawdzany, czy na jego gérnej lub
dolnej powierzchni wystepujgq wyrosla. Oznaczano je przy uzyciu dzieta Buhra
(1964-1965), a takze innych publikacji (Cséka 1987, Redfern i in. 2002). Wyrosla
te liczono, a nastepnie notowano.

Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli (F) obliczono wedtug wzoru po-
danego przez Segebade’a Schaefera (1979) (zmieniono oznaczenia literowe):

F==xaxd

ST

gdzie:
n — liczba badanych drzew
z — liczba drzew z wyroslami
a — udziat zasiedlonych lisci w stosunku do wszystkich analizowanych lisci
d — $rednia liczba wyrosli przypadajaca na zasiedlony lis¢.
Aby okredli¢ powigzania miedzy stwierdzonymi gatunkami, obliczono
wskaznik wspétwystepowania gatunkéow — przy zastosowaniu wzoru Agrella
(Trojan 1975).

IIT. WYNIKT

Analiza 8000 lisci buka Fagus sylvatica wykazala 844 okazéw wyrosli. Byly
one spowodowane przez nastepujace gatunki i podgatunki sprawcéw: Aceria
nervisequa nervisequa (Nalepa), Aceria stenaspis plicans (Nalepa), Aceria stenaspis
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stenaspis (Nalepa) (Acarina: Eriophyidae), Hartigiola annulipes (Hartig) i Mikiola
fagi (Hartig) (Diptera: Cecidomyiidae) (ryc. 1). Wymienione wyrosla stwierdzo-
no na wszystkich czterech stanowiskach, przy czym najwigcej wyrosli stwier-
dzono na stanowisku I, a najmniej na IlI, odpowiednio 246 i 175 egz. (tab. 2). Naj-
liczniejszym gatunkiem okazala si¢ garnusznica bukowa M. fagi — 533 egz., co
stanowi 63,15% wszystkich uzyskanych wyrosli. Srednia liczba wyrosli M. fagi
przypadajaca na jeden zasiedlony lis¢ wahata si¢ od 1,41 (stanowisko III, wysta-
wa N) do 1,71 (I, wystawa S); dla pozostatych stanowisk, tj. Ii IV, wynosita od-
powiednio 1,511 1,48.

600 -
533
500 -
400 -
346
300 - 1
O Liczba lisci z wyro§lami
B Liczba wyrosli
200 - 70
100 -
18 19 9 9 10 12
0
Mikiola fagi Hartigiola Aceria Aceria Aceria
annulipes stenaspis stenaspis nervisequa
stenaspis plicans nervisequa

Ryc. 1. Laczna liczba liSci Fagus sylvatica z wyroslami i liczba wyrodli na lisciach zebranych
na stanowiskach (oryg.)

Fig. 1. Total number of Fagus sylvatica leaves with galls and the number of galls on the leaves
collected on the localities (orig.)

Prawie dwukrotnie mniej byto wyrosli hartigioléwki bukowej H. annulipes —
271 egz. (32,11%). Dla H. annulipes Srednia liczba wyrosli przeliczona na zasiedlo-
ny lis¢ byla najwieksza w przypadku préb ze stanowiska III (wystawa N), a naj-
mniejsza dla préb ze stanowiska II (wystawa S); wartosci te wynosily odpowied-
nio 1,72 i 1,45, podczas gdy dla stanowiska I — 1,62 oraz 1,57 dla stanowiska IV.

Pozostale gatunki wystepowaly w liczbie od 1 do 7 egz.; tacznie 40 egz.
(4,74%) (tab. 2). Rozpatrujac z jednej strony taczng liczbe wyrosli uzyskanych
na stanowiskach od I do I,V a z drugiej strony zwarcie drzewostanu — umiarko-
wane i pelne — (tab. 1), trudno jednoznacznie ustali¢ zaleznos¢. Na stanowisku
I, w drzewostanie o zwarciu pelnym, uzyskano najwigecej wyrosli, tj. 246 egz.
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Nieco mniej wyrosli (236 egz.) bylo w przypadku zwarcia drzewostanu umiar-
kowanego. Laczna liczba wyrosli na stanowiskach I i IV (o zwarciu pelnym)
oraz na stanowiskach I i III (o zwarciu umiarkowanym) byla zblizona do siebie
i wynosita odpowiednio 433 egz. i 411 egz.

Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli (F) byt najwyzszy w odniesieniu
do M. fagi i wynosil 0,0826 — préba ze stanowiska I (wystawa S-W) (ryc. 2).
Analogicznie dla H. annulipes najwyzsza wartos¢ wskaznika F, tj. 0,0327, obli-
czono dla stanowiska IV (wystawa E) (ryc. 3). Najnizszq wartos¢ omawianego

0,09

0,0826

0,08
0,07
0,06
0,05

0,04

0,0738
0,0372
0,0331
0,03
0,02
0,01
0
S-W S N E

Ryc. 2. Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli (F) powodowanych przez Mikiola fagi
na lisciach F. sylvatica w zaleznosci od wystawy stanowiska (oryg.)

Wskaznik czgstosci wystepowania (F)

Fig. 2. The index of occurrence frequency (F) of galls caused by Mikiola fagi on the F. sylvatica
leaves in relation to locality exhibition (orig.)

0,09 -
0,08 -
0,07
0,06 -
0,05 -

0,04 -
0,0327

0,03 1 0,0247
0,02 -
0,0135 0,0130
] - -
0 T T :
S-W S N E

Ryc. 3. Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli (F) powodowanych przez Hartigiola annulipes
na lisciach F. sylvatica w zaleznosci od wystawy stanowiska (oryg.)

Wskaznik czestosci wystepowania (F)

Fig. 3. The index of occurrence frequency (F) of galls caused by Hartigiola annulipes
on the F. sylvatica leaves in relation to locality exhibition (orig.)
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wskaznika F, czyli 0,000025, odnotowano dla Aceria nervisequa nervisequa oraz
A. stenaspis plicans — na stanowisku III (wystawa N) (tab. 2) wartos¢ tego wskaz-
nika byla 3304 razy mniejsza w poréwnaniu z najwyzsza jego wartoscig dla
M. fagi.

Wskaznik Agrella wspotwystepowania gatunkow (Ag) (tab. 3-6) osiagnat
najwyzsza wartos¢ wynoszacg 0,5 w przypadku H. annulipes i M. fagi dla prob
ze stanowiska III (wystawa N) (tab. 5) oraz dla A. nervisequa nervisequa i A. ste-
naspis stenaspis — stan. IlI (wystawa N) (tab. 5). Wysoka wartos¢ wskaznika Ag,
tj. 0,421, odnotowano takze dla wymienionych juz sprawcéw — H. annulipes i M.
fagi — stan. I (wystawa S-W) (tab. 3).

Tabela 3 - Table 3

Wskaznik Agrella (Ag) wspdtwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na lisciach buka
Fagus sylvatica L. w Nadlesnictwie Zloty Potok, oddz. 241d (I)
Specification of index of co-occurrence of the Agrell’s species (Ag) in relation to the species causing
galls on Fagus sylvatica L. leaves in the Zloty Potok Forest District, section 241d (I)

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1. 2. 3. 4. 5.
1. Aceria nervisequa nervisequa - - 0,375 0,083 0,230
2. Aceria stenaspis plicans - - - 0,2 0,166
3. Aceria stenaspis stenaspis 0,375 - - 0,230 0,315
4. Hartigiola annulipes 0,083 0,2 0,230 - 0,421
5. Mikiola fagi 0,230 0,166 0,315 0421 -

Tabela 4 - Table 4
Wskaznik Agrell’a (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na lisciach buka
Fagus sylvatica L. w Nadlesnictwie Ztoty Potok, oddz. 245¢g (II)

Specification of index of co-occurrence of the Agrell’s species (Ag) in relation to the species
causing galls on Fagus sylvatica L. leaves in the Zloty Potok Forest District, section 245g (II)

Lp. Gatunek Ag
No. Species 1. 2. 3. 4. 5.
1 Aceria nervisequa nervisequa - - - 0,076 -
2 Aceria stenaspis plicans - - - 0,076 0,066
3. Aceria stenaspis stenaspis - - - 0,214 0,187
4 Hartigiola annulipes 0,076 0,076 0,214 - 0,4
5 Mikiola fagi - 0,066 0,187 04 -

Najnizsza warto$¢ omawianego wskaznika odnosila sie do A. stenaspis plicans
i M. fagi — stan. II (wystawa S) (tab. 4). Wartos¢ tego wskaznika wynosila 0,066
i byla 7,5 — krotnie mniejsza w poréwnaniu z najwyzsza wartosciq wskaznika
(0,5) (tab. 6).
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Tabela 5 - Table 5

Wskaznik Agrell’a (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na lisciach buka
Fagus sylvatica L. w Nadlesnictwie Zloty Potok, oddz. 269m (III)

Specification of index of co-occurrence of the Agrell’s species (Ag) in relation to the species
causing galls on Fagus sylvatica L. leaves in the Zloty Potok Forest District, section 269m (III)

Lp. Gatunek Ag

No. Species 1. 2. 3. 4. 5.
1 Aceria nervisequa nervisequa - 0,333 0,5 0,117 0,153
2 Aceria stenaspis plicans 0,333 - 0,2 0,117 0,071
3. Aceria stenaspis stenaspis 0,5 0,2 - 0,235 0,133
4 Hartigiola annulipes 0,117 0,117 0,235 - 0,5
5 Mikiola fagi 0,153 0,153 0,133 0,5 -

Tabela 6 — Table 6

Wskaznik Agrell’a (Ag) wspétwystepowania gatunkéw powodujacych wyrosla na lisciach buka
Fagus sylvatica L. w Nadlesnictwie Ztoty Potok, oddz. 238d (IV)

Specification of index of co-occurrence of the Agrell’s species (Ag) in relation to the species
causing galls on Fagus sylvatica L. leaves in the Zloty Potok Forest District, section 238d (IV)

Lp. Gatunek Ag
No. Species 1. 2. 3. 4. 5.
1 Aceria nervisequa nervisequa - 02 0,2 0,090 0,157
2 Aceria stenaspis plicans 0,2 - 0,5 0,2 0,1
3. Aceria stenaspis stenaspis 0,2 0,5 - 0,090 0,157
4 Hartigiola annulipes 0,090 0,2 0,090 - 04
5 Mikiola fagi 0,157 0,1 0,157 04 -

IV. DYSKUSJA

Skilad gatunkowy wyrosli na badanych stanowiskach w Nadl. Zitoty Potok byt
podobny jak na innych stanowiskach (Bak 2000, Skrzypczyriska 2001, Nowak
2004, Piotrowska 2004). Stwierdzenie to potwierdza czes¢ hipotezy w odniesie-
niu do sktadu gatunkowego sprawcéw wyrosli.

Sposréd wyrosli powodowanych przez muchéwki pryszczarkowate (Dip-
tera: Cecidomyiidae) na lisciach buka zwyczajnego najczesciej stwierdzane sa:
Mikiola fagi i Hartigiola annulipes. Z reguly M. fagi jest liczniejsza, co zaznaczone
zostato w czesci wstepnej pracy. Badania przeprowadzone w Nadl. Zloty Potok
potwierdzaja te regule, bowiem prawie dwukrotnie wiecej bylo wyrosli M. fagi
niz H. annulipes, odpowiednio 533 egz. i 271 egz.
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Wyrosla M. fagi wystepowaly na lisciach przewaznie pojedynczo. Wedlug
Urbana (2000b), pojedyncze wyro$la nie sa grozne dla drzew. Na zakidcenie
metabolizmu rodliny zywicielskiej wptywa wigksza liczba wyrosli, poniewaz
wtedy ulega zaburzeniu proces asymilacji.

W publikacjach, ktére ukazaly si¢ w ostatnich latach, zawarte sg informacje
na temat czestosci wystepowania wyrosli (F) w réznych czesciach naszego kraju.
Na przyklad na terenie Swietokrzyskiego Parku Narodowego i Kielecko-Che-
ciriskiego Parku Krajobrazowego dla M. fagi wartos¢ omawianego wskaznika
wynosita odpowiednio 0,127 i 0,107 (Bak 2000). W przypadku Lasu Wolskiego
w Krakowie dla M. fagi obliczony wskaznik F miat wartos$¢ 0,069, natomiast dla
Ojcowskiego Parku Narodowego i Nadlesnictwa Andrychéw wartos¢ wskazni-
ka F wynosita odpowiednio 0,022 i 0,310 (Skrzypczyrska 2001). W wyniku ba-
dan przeprowadzonych w Nadl. Ztoty Potok ustalono, ze wartos¢ omawianego
wskaznika wahata sie od 0,0331 do 0,0826 (tab. 2).

Analogicznie dla Hartigiola annulipes wskaznik ten ksztaltowal sie nastepu-
jaco: dla Swietokrzyskiego PN wynosit 0,000027; Kielecko-Checiriskiego PK —
0,002 (Bak 2000); dla Lasu Wolskiego — 0,053; Ojcowskiego PN — 0,026, Nadl.
Andrychéw — 0,059 (Skrzypczyriska 2001).

Badania na terenie Nadl. Zloty Potok wykazaly, ze wartos¢ wskaznika wyno-
sita od 0,0130 do 0,0327 (tab. 2).

Przytoczone dane wskazuja, Ze czestos¢ wystepowania wyrosli ulega wyraz-
nemu zréznicowaniu w czasie i przestrzeni. Potwierdza to wczesniejsze zaloze-
nie robocze (hipoteza).

Wartos$¢ wskaznika Agrella wspétwystepowania gatunkéw (Ag) wykazywa-
fa relatywnie mate wahania odnoszace sie do M. fagi i H. annulipes na réznych
stanowiskach. Na przyktad dla Lasu Wolskiego warto$¢ omawianego wskaz-
nika (Ag) wynosila 0,65, natomiast dla Ojcowskiego PN — 0,35 (Skrzypczyriska
2001). W przypadku Nadl. Ztoty Potok wskaznik Ag osiagat wartos¢ od 0,4 (sta-
nowiska I, II, III) do 0,5 (stan. IV). Oznacza to stosunkowo silng wieZ pomiedzy
M. fagi i H. annulipes. Dla pozostatych gatunkéw, tj. szpecieli, wartos¢ wskaz-
nika Ag byla wielokrotnie nizsza lub nie wykazano zadnego zwigzku miedzy
badanymi gatunkami.

Rozpatrywano réwniez ewentualny wplyw wystawy stanowisk na liczeb-
no$¢ badanych wyrosli. W przypadku Nadl. Zioty Potok najwiecej wyrosli
M. fagi odnotowano na stanowiskach o ekspozycji potudniowo-zachodniej.
Liczny ich pojaw stwierdzono na powierzchni o wystawie potudniowej. Wy-
niki te czeSciowo potwierdzajg rezultaty badar, odpowiednio Nowaka (2004)
i Piotrowskiej (2004). Zalezno$¢ miedzy naslonecznieniem stanowisk a cze-
sto$cia wystepowania wyrosli na lisciach buka mozna interpretowacd korzyst-
nym oddzialywaniem $wiatla na wczesniejszy rozwdj paczkéw lisciowych,
a takze na grubo$¢ lisci (Dzwonko 1990). Warunki $wietlne i temperatura
maja bowiem wplyw na stan fizjologiczny rosliny zywicielskiej oraz na orga-
nizmy zwierzece (Szujecki 1980, Urban 2000c). W efekcie szybciej przebiega
formowanie si¢ wyrodli, przy czym ich pojaw jest czestszy na stanowiskach
nastonecznionych.
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Drzewostany Nadl. Zloty Potok pozostaja pod wpltywem imisji przemysto-
wych (II strefa). Imisje przemystowe wptywaja na zwigkszenie liczby wyrosli
M. fagi na liSciach. Wedlug Skuhravy i Skuhravd (1998), imisje przemystowe
wplywaja na zwiekszenie liczby wyrosli M. fagi. Przeprowadzone badania
w Nadl. Zloty Potok potwierdzaja to zjawisko, bowiem wyrosla M. fagi byly
najliczniej reprezentowanym gatunkiem.

Imisje przemystowe dotycza gléwnie skazenia powietrza tlenkami siarki
i azotu. Buk reaguje réwniez na pyly kadmowo-otowiowo-cynkowe osiadajace
na jego lisciach (Jaworski 1995). Powoduje to wiele zmian fizjologicznych, jak
zaburzenia hormonalne, zakiécenie bilansu wodnego, aktywuje sie tez rozwdj
grzybéw i owadoéw (Sierota 2001).

V. WNIOSKI

1. Lokalizacja drzew Fagus sylvatica na wybranych powierzchniach oraz
zwarcie drzewostanu nie miaty wplywu na sklad gatunkowy organizméw po-
wodujacych wyrosla na jego lisciach.

2. Na czestos¢ wystepowania wyrodli na liSciach buka niekiedy wptywa wy-
stawa stanowiska, jak w przypadku M. fagi, ktéra czesciej stwierdzano na po-
wierzchniach o ekspozycji potudniowo-zachodniej i potudniowe;j.

3. Mozna przypuszczaé, ze zwiekszony pojaw wyrosli M. fagi byt zwigza-
ny z imisjami przemystowymi, pod ktérych wplywem pozostaja drzewostany
Nadl. Zioty Potok.

4. Wzajemne powigzania organizméw wywotujacych wyrosla na lisciach
buka ulegaja zmianom na réznych stanowiskach.
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Summary

Malgorzata Skrzypczyniska, Klaudia Mecik

Preliminary studies of the occurrence frequency of gall-makers on the leaves
of beech — Fagus sylvatica L. in the selected stands of the Zloty Potok Forest
District in 2014

In 2014 the studies were conducted on the species composition and the occurrence frequency of galls
on the leaves of beech Fagus sylvatica L. in the Zloty Potok Forest District, in the 4 stands (Tab. 1),
2000 beech leaves (8000 in total) were randomly collected.

A total of 844 galls were found. The galls represented 5 makers species belonging to Eriophyidae
(Acarina) and Cecidomyiidae (Diptera) (Tab. 2, Fig. 1). The species composition of galls was identic
in all four localities (Tab. 2). Mikiola fagi was the most abundant species (533 galls) and next — Harti-
giola annulipes (271 galls).

The index of occurrence frequency (F) reached the highest value in the case of M. fagi, namely
0.826 (I locality), and the lowest in the case of Aceria nervisequa nervisequa and A. stenaspis plicans,
namely 0.000025 (III locality) (Tab. 2). Mentioned index varied considerably in the investigated lo-
calities (Fig. 2, 3).

On the basis of Agrell’s index of species co-occurrence (Ag) was shown that the strongest bond
existed between: Hartigiola annulipes and Mikiola fagi as well as A. nervisequa nervisequa and A.
stenaspis stenaspis (Tabs. 3-6).

Location of beech trees had not made an influence the species composition of gall-makers on the
leaves of F. sylvatica. The frequency of the galls occurrence was distinctly different in the investigated
stands. The bond between the species causing galls varied considerably in localities.
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ABSTRACT

Szewczyk G., Sowa ] .M., Piszczek M., Kulak D., Leszczynski K., Stariczykiewicz A. 2016. Application
of SWOT analysis for planning of strip roads in the forest. Acta Agr. Silv. ser. Silv. 54: 59-74.

One of the strategic objectives of the State Forest is to assure sustainable development of forest man-
agement, based on the 3 x E rule. This rule is applied in the most comprehensive manner at opening
forest stands with strip roads. Providing a complex access to stands will be the most beneficial only
if all stakeholders, involved in shaping the forest management, such as the SF staff and contractors,
cooperate with each other in a reasonable way. Thus, an essential task to achieve this goal is to in-
vestigate the opinion of these professional groups on the actual condition and future opportunities
of establishing strip roads. This paper aimed to characterise the issue of making forest stands acces-
sible for logging vehicles. In order to do this, the authors employed the SWOT analysis covering the
possibilities of designing and construction of strip roads in forest districts located in the mountains
and in the lowlands. Questionnaire surveys were conducted within the three groups of respondents
responsible for planning (Forest District), supervision (Forest Subdistrict) and execution (Forest Ser-
vices) of those roads. In the course of the SWOT analysis, the data obtained in the questionnaire sur-
veys was ordered according to the classical scheme, including the weaknesses and strengths, as well
as the opportunities and threats. In the both types of forest districts, positive opinions with regard
to strengths and opportunities clearly prevailed; however the total result was much more favourable
for lowlands, where the grades were higher even by a few hundred percent in certain cases. The
greatest discrepancies with regard to opinions on planning were recorded between the respondents
from the mountain forest districts and those from the lowlands. Definitely more benefits related to
establishing strip roads were seen by the respondents from the lowland forest districts. The SWOT
analysis can be employed in a format of recognition of the selected issue referring to the develop-
ment of certain management units.

KEY WORDS: SWOT analysis, timber harvesting, timber extracting, strip roads
SEOWA KLUCZOWE: analiza SWOT, pozyskanie drewna, zrywka drewna, szlaki operacyjne
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1. WSTEP

Zmiany w zarzadzaniu gospodarstwem lesnym podyktowane poszerzeniem
$wiadomosci ekologicznej w szczegdlny sposéb wplywajgq na proces pozyska-
nia drewna. Wprowadzanie innowacji wpisanych we wdrazang strategie dziala-
nia gospodarstwa lesnego wymaga podejmowania optymalnych decyzji. Narze-
dziem doskonale wspierajacym ten proces jest analiza SWOT. Jej geneza sigga
1965 roku, gdy pracownicy Harvard Business Scholl opracowali model LCAG
(Learned i in. 1965). Model ten ocenia stopiert odpowiedniosci kompetenciji i za-
sobéw przedsiebiorstwa do uwarunkowan utworzonych przez otoczenie (Stra-
tegor 1996). W analizie SWOT idea ta znajduje odzwierciedlenie w okreslaniu
szans (opportunities) i zagrozen (threats) bedacych skladowymi otoczenia ze-
wnetrznego oraz definiowaniu silnych (strengths) i stabych (weaknesses) stron,
stanowiacych elementy wewnetrznej charakterystyki organizacji. Réwnolegle
z analiza wewnetrzna i zewnetrzng okreslana jest dynamika zmian w wymiarze
czasowym — terazniejszo$¢ (silne i stabe strony) oraz przysztos¢ (szanse i zagro-
Zenia). Trzecim wymiarem analizy SWOT jest okreslanie pozytywoéw (silne stro-
ny i szanse) oraz negatywéw (stabe strony i zagrozenia), obecnych w dziatalnosci
przedsigbiorstwa. Rezultatem analizy zgromadzonych danych powinna by¢ de-
cyzja strategiczna, ktérej skutki utrzymuja sie w dlugim horyzoncie czasowym.

Wprowadzenie w potowie lat dziewiecdziesigtych XX wieku gospodarki
rynkowej do praktyki polskiego lesnictwa skutkowato prywatyzacja ustug we
wszystkich praktycznie obszarach jego dziatalnosci (Wigsik 2000a, b; Sowa 2009;
Kocel 2013). Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe widzi koniecz-
nos¢ wspdldziatania i kooperacji z sektorem ustugodawcéw juz od polowy lat
dziewiecdziesiatych (Dawidziuk i Kapral 1995). Jednym z celéw strategicznych
Laséw Panistwowych, filarem nowoczesnej gospodarki lesnej, jest zréwnowazo-
ny rozwdj lesnictwa zbudowany w oparciu o zaproponowana przez Giefinga
(1988) zasade 3 x E. Dzialaniem, ktére najpelniej wpisuje sie w powyzsza re-
gule, jest udostepnienie drzewostanéw szlakami operacyjnymi. Ich poprawne
wprowadzenie pozwala ograniczac niekorzystne oddziatywania na ekosystemy
lesne przy jednoczesnym obnizaniu kosztéw i poprawie bezpieczeristwa pracy
w zmechanizowanych technologiach pozyskiwania i zrywki drewna (Szewczyk
i Kulak 2013).

Koncepcje udostepnienia drzewostanéw szlakami operacyjnymi byly przed-
miotem wielu opracowari wdrozeniowych skierowanych do praktyki lesnej
(Wytyczne... 2006; Instrukgja... 1979; Wytyczne... 2001; Wytyczne... 1996; Za-
rzadzenie... 2016). Szlaki operacyjne z zaloZenia majq petnic¢ ré6znorodne funkgje
zwiazane nie tylko z pozyskiwaniem i zrywka drewna, ale réwniez z proce-
sami kontroli drzewostanéw, prowadzeniem zabiegéw ochronnych i hodowla-
nych, zwigkszaniem funkcji pozaprodukcyjnych drzewostanéw. Docelowa sie¢
szlakéw operacyjnych powinna by¢ fragmentem kompleksowego systemu udo-
stepnienia wraz z istniejaca lub projektowang siecig drég lesnych i publicznych,
liniami podziatu powierzchniowego oraz skiadnicami przyzrebowymi (Anton-
czyk i Nowakowska-Moryl 1993). Wprawdzie ogdlne zalecenia sa takie, zeby
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udostepniac¢ wszystkie drzewostany juz na etapie upraw lub w trakcie ciec pie-
legnacyjnych w I i II klasie wieku (Rzadkowski 2000), jednak wieloletnie ,za-
poZnienia” oraz szybko postepujacy postep techniczny wymagaja skoordyno-
wanych dziatani praktycznie w drzewostanach wszystkich klas wieku.

II. CEL BADAN

Pelne wykorzystanie mozliwosci, jakie daje kompleksowe udostgepnienie drze-
wostanéw, jest mozliwe tylko w sytuacji racjonalnego wspoétdziatania wszyst-
kich podmiotéw kreujacych gospodarke lesna: stuzby lesnej oraz wykonawcéw
prac (Grodecki i Stempski 2006; Szewczyk i in. 2013). Niezbednym dzialaniem
jest zatem poznanie opinii tych grup zawodowych w zakresie stanu aktualnego
i mozliwosci stosowania w przysziosci systeméw szlakow operacyjnych. Tech-
niki analityczne stuzace okresleniu mozliwosci rozwojowych firmy czy jednost-
ki samorzadu terytorialnego w klasycznym ukladzie nie sa nakierowane na roz-
poznanie wybranego zagadnienia zwigzanego z ich rozwojem (Glazar i Iwanic-
ki 2016). Takie jednak ujecie zagadnieri badawczych daje ciekawe wyniki i moze
by¢ uzupemieniem standardowych procedur (Sowa i in. 2008). W niniejszej pra-
cy dla okreslenia powyzszego celu badawczego postuzono sie¢ analiza SWOT.

Celem badarn bylo okreslenie poziomu $wiadomosci grup zawodowych zwia-
zanych z gospodarkq lesna w zakresie udostepnienia drzewostanéw szlakami
operacyjnymi. Zastosowano metode analityczng SWOT, ktéra adaptowano do
potrzeb prowadzonych badar w ten sposéb, ze przedmiotem rozwazan nie byta
ocena mozliwosci rozwoju firmy, co jest ujeciem klasycznym, lecz zagadnienie
zwiazane organicznie z jej rozwojem. W ten sposéb podjeto zagadnienie badaw-
cze polegajace rowniez na ocenie plastycznosci zastosowan analizy SWOT.

III. MATERIAL I METODY

Analizy zostaly przeprowadzone na terenie Regionalnej Dyrekcji Laséw Pari-
stwowych w Krakowie, w nadlesnictwach réznigcych sie istotnie Sredniq
wysokoscia nad poziomem morza, spadkami terenu, skladem gatunkowym
oraz siedliskami. Dla potrzeb badan wyrézniono nastepujace grupy responden-
téw, wsréd ktérych przeprowadzono badanie ankietowe:

— planowanie (na szczeblu nadlesnictwa),

— nadzor (na szczeblu lesnictwa),

- wykonawstwo (na szczeblu zakladéw ustug lesnych).

Obszary trudno dostepne i niedostepne stanowig na terenie nadlesnictw goér-
skich i podgérskich RDLP w Krakowie ok. 20% (ryc. 1), stad w ostatnich latach
widoczny jest wyrazny wzrost nakladéw na rozbudowe infrastruktury drogo-
wej, szlakéw operacyjnych oraz sktadnic drewna (tab. 1). W RDLP w Krakowie
trudne warunki pozyskiwania i zrywki drewna w warunkach goérskich sprawia-
ja, ze koszty utrzymania szlakéw na 1 m® zrywanego drewna sa ok. dwa razy
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M difficult-to-access areas [l inaccessible areas M total

22

Lowlands Highlands Mountains
Ryec. 1. Dostepnosc drzewostanéw na terenie RDLP w Krakowie
(pozostale tereny okreslono jako dostepne)

Fig. 1. Accessibility of forest stands within the RDSF in Krakéw
(other areas were described as accessible)

Tabela 1 - Table 1

Wybrane charakterystyki poziomu udostepnienia drzewostanéw na terenie RDLP w Krakowie
Selected characteristics of the accessibility level of stands within the RDSF in Krakow
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wigksze w poréwnaniu z terenem podgérskim i szes¢ razy wigksze niz na ni-
zinach.

Zréznicowanie warunkéw terenowych na badanym obszarze pozwolilo wy-
rézni¢ nadle$nictwa gorskie — Losie i Limanowa, oraz nizinne — Niepotomice
i Krzeszowice. Pozyskiwanie i zrywka drewna w wybranych nadles$nictwach
sa prowadzone na reczno-maszynowym poziomie techniki w systemie drew-
na krétkiego (CTL) oraz drewna diugiego (LWS) (Pulkki 2004; Stariczykiewicz
2006; Sowa 2009; Sowa i in. 2009; Szewczyk 2014; Szewczyk i in. 2014). W nad-
lesnictwach gorskich dominuja siedliska lasu gérskiego, w nizinnych — lasu wil-
gotnego oraz boru mieszanego wilgotnego (tab. 2).

W analizowanych jednostkach, w ramach prowadzonych okresowo w nadle-
$nictwach szkolen, przeprowadzono badanie ankietowe w obrebie trzech grup
respondentéw: planowania (nadlesniczych, zastepcéw nadlesniczych, inzynie-
réow nadzoru), nadzoru (leéniczych, podlesniczych), wykonawcéw (wiascicieli
firm $wiadczacych ustugi na rzecz PGL LP). Narzedziem badawczym byt kwe-
stionariusz zawierajacy pytania otwarte, z pozostawieniem wolnej przestrzeni,
ktéra data mozliwos¢ udzielenia indywidualnej odpowiedzi (Kaden 2008). Kaz-
da grupa analizowata zagadnienie mozliwosci udostepnienia drzewostanéw
szlakami operacyjnymi.

Uzyskane informacje strategiczne posegregowano wg klucza, w ktérym te-
razniejszos¢ obejmowata mocne i stabe strony, natomiast przysztos¢ — szanse
i zagrozenia (Garbarski i in. 1996) (tab. 3).

Dla pokazania obrazu graficznego uzyskanych danych wykonano ocene
punktowgq rozpatrywanego zagadnienia. Ocena prowadzona byta w skali pigcio-
punktowej od 1 do 5, z oceng neutralna na poziomie 3. W przypadku mocnych
stron i szans przyjeto uklad (+1) + (+5), w ktérym pieé¢ oznaczato najwigksze
korzysci ptynace z wprowadzenia szlakéw. Dla stabych stron i zagrozen zasto-
sowano oceng (-1) + (-5), w ktdrej minus pie¢ oznaczato najwieksze niedogod-
nosci zwiazane z udostepnieniem terenu. W celu zobiektywizowania oceny po-
szczegblnych tez na wynik koricowy do kazdej tezy przyporzadkowano wagi
z przedziatu [0;1] w taki sposéb, zeby ich suma w grupach wyréznionych infor-
magji strategicznych wynosita 1. Wspétrzedne punktu bilansujacego terazniej-
5z0S¢ i przysziosé dla rozpatrywanych grup respondentéw obliczono wg wzo-
réw (1), (2) (Michalski 2003; Sowa i in. 2008; Gierszewska i Romanowska 2009).

n n n n
X :Zak +Zbk 1) Yk :ch +de 2
=1 i=1 =1 =1

gdzie:

k — respondenci (planowanie, nadzdr, wykonawcy),
a —mocne strony,

b — stabe strony,

c — szanse,

d — zagrozenia.
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Tabela. 2 — Table 2

Wybrane cechy terenu, drzewostanéw i siedlisk analizowanych nadlesnictw

Selected features of the landform, stands and habitats in the forest districts under analysis
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Tabela 3 — Table 3

Schemat analizy SWOT
SWOT analysis scheme
Pozytywy Negatywy
Positive Negative
Analiza wewnetrzna Silne strony Stabe strony Terazniejszos¢
Internal analysis Strengths Weaknesses Present
Analiza zewnetrzna Szanse Zagrozenia Przyszlos¢
External analysis Opportunities Threats Future

IV. WYNIKI I DYSKUSJA

Pozycjonowanie badanego zagadnienia przeprowadzono na podstawie 45 ankiet,

w ktoérych facznie przedstawiono 224 zagadnienia strategiczne. W celu ujedno-

licenia uzyskanych odpowiedzi przypisano je do jednego z czterech czynnikéw:

¢ ergonomicznych — poprawa warunkéw BHP, zmniejszenie uciazliwosci pra-
cy, nadmierne udostepnienie dla oséb postronnych drzewostanéw, w kto-
rych realizowane sa prace, lepsze warunki przeciwpozarowe w drzewosta-
nach udostepnionych;

¢ technologicznych — mozliwos¢ wprowadzenia technik i technologii pracy na
wyzszym poziomie zmechanizowania, latwiejsze projektowanie systeméw
technologicznych w pozyskiwaniu i zrywce drewna;

* ekonomicznych — wprowadzenie korzystniejszych pod wzgledem ekono-
micznym systeméw udostgpnienia drzewostanéw pod katem zrywki drew-
na, jego wywozu i skladowania;

¢ Srodowiskowych — zmniejszenie szkéd od pozyskiwania i zrywki drewna
w drzewostanach, obniZzenie mozliwosci produkcyjnych drzewostanéw,
zmiany stabilnosci gruntu, zmiany w naturalnym sptywie woéd powierzch-
niowych i wystepowanie procesow erozyjnych, nasilenie antropopresji
w ostojach zwierzat.

Przykladowy, oryginalny fragment macierzy analizy SWOT zaproponowany
przez badanych respondentéw przedstawiono w tabeli 4.

W przeprowadzonych analizach zaznaczylo si¢ przede wszystkim wyraz-
ne zréznicowanie opinii respondentéw z terenéw gdérskich i nizinnych. Na te-
renach gorskich zasadnicze korzysci udostepniania drzewostanéw taczono
z czynnikami technologicznymi i ekonomicznymi, natomiast probleméw upa-
trywano gtéwnie w zagrozeniach srodowiskowych. Taka sytuacja byla obser-
wowana aktualnie (silne i stabe strony), jak i przewidywano ja w przysztosci
(szanse i zagrozenia). Wysoka waga tych informacji strategicznych (0,15-0,8)
sprawila, ze czynniki te byly kluczowe we wszystkich analizach. W nadlesnic-
twach gorskich negatywny srodowiskowy wplyw udostepnienia drzewostanéw
stanowil ok. 75% sumarycznej oceny wazonej w odniesieniu zaréwno do stanu
obecnego, jak i w przysztosci.
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Wprawdzie brak bylo istotnych réznic co do $redniej wartosci informacji
strategicznej pomiedzy nadle$nictwami goérskimi i nizinnymi w terazZniejszosci
i przysztosci, jednak daly sie zauwazy¢ pewne prawidlowosci. Srednia warto$é
informacji strategicznej w ocenie terazZniejszej w gorach (0,03) byta o ok. 80%
mniejsza od poziomu ustalonego dla terenéw nizinnych (0,15). Prawie zbiezne
srednie wartos$ci informacji strategicznej odnotowano w analogicznym przekro-

juw przysztosci — w obydwu kategoriach nadlesnictw 0,02 (ryc. 2, 3).
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Widoczna byla nieco wigksza zbieznos¢ ocen odnotowanych w nadlesnic-
twach goérskich zaréwno w zakresie ocen aktualnych (terazniejszosc), jak i pro-
gnozowanych (przysztos¢). Rozstep kwartylowy dla danych uzyskanych w nad-
lesnictwach goérskich byl w odniesieniu do terazniejszosci (0,7) mniejszy niz
w nadlesnictwach gorskich (1,2), natomiast dla prognoz — przysztos¢ — byl nieco
wiekszy (1,4) w poréwnaniu do warunkéw nizinnych (1,11). Wyraznie mniejszy
byt rozstep (max—min) w nadles$nictwach gérskich, w ktérych jego wartos¢ ksztat-
towala si¢ na poziomie 3,5 dla teraZniejszosci i 5,4 w przyszlo$ci w poréwnaniu
z nadlesnictwami nizinnymi, dla ktérych rozstep wyniést odpowiednio 4,75 i 9.

W wiegkszosci ankiet mocna strong udostepniania drzewostanéw byta duza
wydajnos¢ i co z tym zwigzane — niska kosztochtonnos¢ mozliwych do stosowa-
nia systeméw technologicznych. Wysoka waga tej informacji strategicznej (do
0,8) sprawila, ze czynnik ten byt we wszystkich analizach kluczowy. Wazny
w zasadach zréwnowazonego rozwoju lesnictwa wymog niskiej szkodliwosci
dla srodowiska stosowanych technologii pozyskiwania i zrywki drewna zostat
uwzgledniony jako wazny czynnik zwlaszcza w ankietach wykonanych w nad-
lesnictwach gorskich. Co wazne, srodowiskowe problemy udostepnienia po-
wierzchni manipulacyjnych byly istotne dla wszystkich analizowanych grup
decyzyjnych. Niestety jedynie respondenci z grup ,nadzér” oraz , planowanie”,
czyli , pion PGL LP”, wskazali istotng korzys¢ zwigzang z udostepnieniem drze-
wostanéw, polegajacaq na podwyzszeniu poziomu bezpieczeristwa pracy. Zapro-
ponowana przez respondentéw niewielka stosunkowo waga informacji strate-
gicznych zwigzanych z tym zagadnieniem oraz ocena zblizona do neutralnej (3)
sprawily, ze czynnik ten w opisywanych ankietach mial znaczenie marginalne.
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Ryc. 4. Analiza SWOT — mozliwosci udostepnienia drzewostanéw szlakami operacyjnymi
Of$ pozioma oznacza opinie respondentéw na temat aktualnego stanu udostepnienia drzewostanéw, natomiast
pionowa — rokowania na przyszios¢. Punkt zerowy mozna by scharakteryzowac jako stabilny stan réwnowagi,
bez zauwazalnego rozwoju, ale i bez duzych probleméw.

Fig. 4. SWOT analysis — possibility of making stands accessible through operational tracks
The horizontal axis marks the opinions of respondents on the actual accessibility level of forest stands, while the
vertical axis represents forecasts in this respect. The “zero” point can be described as a stable steady state, where
no visible development, and no major problems were identified.
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Sumaryczne dane analizy SWOT przedstawione na rycinie 4 wskazuja na
wyraZng przewage pozytywnych opinii zaréwno w teraZniejszosci, jak i w przy-
sztosci w nadlesnictwach nizinnych. Jedynie nadzér wyrazil podobna opinie co
mozliwosci udostepniania drzewostanéw w obydwu typach nadlesnictw i po-
strzegal obecng sytuacje jako stabilna, lecz nierozwojowa. W nadle$nictwach
gorskich w grupie respondentéw zwigzanych z planowaniem ocena mozliwosci
wprowadzenia szlakéw operacyjnych w przyszitosci nie zwigkszyla si¢ w po-
réownaniu z dniem dzisiejszym. W nadlesnictwach nizinnych opinie pozytywne
byly w przysziosci wigeksze o ok. 1 punkt, czyli ok. 11%. Nieco mniejszy opty-
mizm wyrazali wykonawcy $wiadczacy ustugi w nadlesnictwach nizinnych,
u ktérych oceny byly w przysziosci wigksze o mniej niz 1 punkt. Wyraznie le-
piej bylo w przypadku tej grupy zawodowej w nadlesnictwach gérskich, gdzie
w przysztosci odnotowano wzrost opinii pozytywnych o ok. 2 punkty, czyli
ok. 150%.

Zadna z analizowanych grup zawodowych zaangazowanych w procesy
pozyskiwania i zrywki drewna w warunkach gérskich nie taczyta udostepniania
drzewostanéw z dzialaniami proekologicznymi oraz poprawiajacymi bezpie-
czenstwo i komfort pracy. W nowoczesnym lesnictwie z procesami technolo-
gicznymi na maszynowym i pélautomatycznym poziomie techniki dziatania
powyzsze sa tozsame. Powyzsze sklania do podjecia odpowiednich dziatari
edukacyjnych, poniewaz systemy udostepnienia drzewostanéw projektowane
zgodnie z zaproponowana przez Giefinga (1988) zasada 3 x E proponowane sg
juz od wielu lat przez wielu innych autoréw (Sowa 2009).

Wprowadzanie mechanizacji do praktyki wykonawstwa zabiegéw gospo-
darczych w lesnictwie i zwigzany z tym problem udostepnienia drzewostanéw
pozornie mamy juz za soba. Wprawdzie Mederski i in. (2016) podaja, ze ok. 70%
prac z zakresu pozyskiwania i zrywki drewna odbywa si¢ z wykorzystaniem
technik na reczno-maszynowym poziomie techniki, jednak coraz powszechniej-
sze jest stosowanie maszyn wielooperacyjnych (harwesteréw), a zrywka nasie-
bierna jest juz standardem. Wedtug szacunkowych danych w 2011 roku w Polsce
pracowato 351 harwesteréw, a szacunkowe zapotrzebowanie wynosi jeszcze ok.
100 sztuk (Zabierek i Wojtkowiak 2012). Wprowadzanie modelu pozyskiwania
drewna na maszynowym i pétautomatycznym poziomie zmechanizowania na-
potyka na istotne trudnosci, wéréd ktérych jako najwazniejsze wymieni¢ nale-
zy duze koszty zakupu maszyn oraz konieczno$¢ udostepnienia drzewostanéw
odpowiednia sieciq szlakéw operacyjnych i drég wywozowych (Moskalik 2004).

Zaprezentowana w pracy analiza graficzna pozwala na prosta ocene oraz
wyciagniecie przyblizonych wnioskéw w zakresie stanu obecnego i kierunkéw
zmian (postrzegania sytuacji) w przysztosci. Takie podejscie moze by¢ bardzo
interesujgce w sytuacji wystepowania dynamicznych zmian rozwojowych firmy,
co jest widoczne w ostatnich latach w sektorze ustugodawcéw PGL LP. Roboczy
zapis danych SWOT powstatych w toku krétkich dyskusji, np. w trakcie szkoleri
z duza grupa respondentéw, wymaga odpowiednich korekt przeprowadzonych
przez ekspertéw. Alternatywnie w trakcie zbierania danych mozna by prowadzic¢
szeroka dyskusje, w toku ktdrej precyzja okresleri bytaby naturalnie wieksza.
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V. STWIERDZENIA I WNIOSKI

Dziatanie optymalizacyjne proceséw pozyskiwania i zrywki drewna obejmujace
mozliwosci udostepnienia drzewostanéw rozpatrywano dla grup zawodowych
zwiazanych z planowaniem, nadzorem i wykonawstwem pozyskiwania zrywki
drewna w nadlesnictwach gérskich i nizinnych.

Odnotowano wystepowanie réznic w postrzeganiu proceséw udostepniania
drzewostanéw pomiedzy nadlesnictwami gérskimi i nizinnymi. Zdecydowanie
lepsze warunki wprowadzania sieci szlakéw operacyjnych, zaréwno obecnie, jak
i w przysztosci, byly wedlug respondentéw na terenach nizinnych. Zasadnicze
korzysci udostepniania drzewostanéw laczono z czynnikami technologicznymi
i ekonomicznymi, natomiast probleméw w nadle$nictwach goérskich upatrywano
gléwnie w zagrozeniach srodowiskowych. Na terenach nizinnych zasadnicze ko-
rzysci udostepnienia drzewostanéw powigzano z czynnikami ekonomicznymi.

Widoczne sg réznice w podejsciu do udostepniania drzewostanéw w obrebie
badanych grup zawodowych. Najbardziej optymistyczni byli wykonawcy pro-
wadzacy dziatalno$é¢ w nadlesnictwach gorskich, wéréd ktérych odnotowano
wzrost opinii pozytywnych o ok. 150%. Nadzér postrzegat opisywana sytuacje
jako stabilng, lecz réwnoczesnie nierozwojowa. Stwierdzenie to mozna wyja-
$ni¢ faktem uzyskania przez przedsigbiorcéw lesnych dodatkowych korzysci
ekonomicznych oraz niepokojem zarzadcéw laséw o zachowanie réwnowagi
przyrodnicze;j.

Brak bylo istotnych réznic co do $redniej wartosci informacji strategicznej
pomiedzy nadle$nictwami gérskimi i nizinnymi w teraZniejszosci i przyszto-
éci. Srednia warto$¢ informadji strategicznej w ocenie terazniejszej w gérach
byta o ok. 80% mniejsza od poziomu ustalonego dla terenéw nizinnych. Prawie
zbiezne Srednie wartosci informacji strategicznej odnotowano w analogicznym
przekroju w przysztosci.

Strategia zwigzana z udostgpnieniem drzewostanéw szlakami operacyjny-
mi winna koncentrowac si¢ na uzyskiwaniu korzysci ekonomicznych artyku-
tujacych sie¢ w obnizaniu kosztéw jednostkowych pozyskiwania drewna dzieki
mozliwosci wprowadzenia tariszych, wysoko wydajnych systeméw pozyskiwa-
nia oraz redukcji zagrozen srodowiskowych z nim powigzanych.

Wobec postepujacych w polskim lesnictwie, zwlaszcza w warunkach gor-
skich, proceséw udostepniania drzewostanéw, konieczne jest prowadzenie sys-
tematycznych szkolen z powyzszego zakresu dla podmiotéw bioracych udziat
w procesach produkcyjnych. Jak wskazuje przeprowadzona analiza SWOT, tyl-
ko pelne zrozumienie przez wszystkich graczy rynkowych wszystkich czynni-
kéw wprowadzania szlakéw operacyjnych pozwoli na szerokie i poprawne ich
wprowadzanie w drzewostanach.
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Summary

Grzegorz Szewczyk, Janusz M. Sowa, Marcin Piszczek, Darusz Kulak, Krzysztof Leszczynski,
Arkadiusz Staniczykiewicz, Wlodzimierz Mularczyk

Application of SWOT analysis for planning of strip roads in the forest

Employing the SWOT analysis for strategic planning of processes of making forest stands accessi-
ble through strip roads. The SWOT analysis is one of the most common analytical techniques for
ordering strategic information in management processes. This paper aimed to characterise the issue
of making forest stands accessible for logging vehicles. In order to do this, the authors employed
the SWOT analysis covering the possibilities of designing and construction of strip roads in forest
districts located in the mountains and in the lowlands. The analysis was performed based on ques-
tionnaire surveys conducted within the three groups of respondents responsible for planning (Forest
District), supervision (Forest Subdistrict) and execution (Forest Services) of those roads. In the course
of the SWOT analysis, the data obtained in the questionnaire surveys was ordered according to the
classical scheme, including the weaknesses and strengths, as well as the opportunities and threats
(tab. 3). The particular characteristics were given grades and respective ranges, which allowed the
authors to present the results in a graphic form. In order to facilitate the reasoning, the data collect-
ed was ordered in respect of environmental, technological, economical and ergonomic factors. Re-
spondents from the mountain forest districts found establishing of strip roads more difficult due to
environmental threats. In this case, benefits were mostly related to the decrease in cost consumption
of the designed production processes that engaged modern technologies. Whereas, in the lowland
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forest districts the positive and negative opinions were not that uniform. In the both types of forest
districts, positive opinions with regard to strengths and opportunities clearly prevailed; however the
total result was much more favourable for lowlands, where the grades were higher even by a few
hundred percent in certain cases. The greatest discrepancies with regard to opinions on planning
were recorded between the respondents from the mountain forest districts and those from the low-
lands. Definitely more benefits related to establishing strip roads were seen by the respondents from
the lowland forest districts. (fig. 5).
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1. WSTEP

Silna zmiennos¢ warunkéw pogodowych, charakterystyczna dla klimatu umiar-
kowanego przejsciowego, ma swoje implikacje biologiczne i przyrodnicze. Za-
ki6écenia warunkéw gléwnie termicznych oraz pluwialnych w ciaggu roku, kt6-
re sg skutkiem tej zmiennosci, czesto prowadza do zaburzen w cyklu rozwojo-
wym roélin. Wplywaja takZe na organizacje i przebieg zabiegéw hodowlanych
w rolnictwie oraz le$nictwie (Garcia-Lopez i Allule 2012). Sq one wynikiem du-
zej zmiennoéci kierunku naptywu mas powietrza. Wiedza dotyczaca wystepo-
wania zakléceri, uznawanych niekiedy za anomalie, w okresach newralgicznych
dla roslin zwigzanych z ich rozwojem wegetatywnym oraz generatywnym, po-
zwala na podjecie przez czlowieka dziatari ochronnych.
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W klimacie umiarkowanym o charakterze przejéciowym, pod wpltywem kté-
rego znajduje si¢ obszar Polski, wieloletnie wartosci $redniej miesiecznej tem-
peratury powietrza oraz miesigecznych sum opadéw atmosferycznych kolejnych
miesigcy w roku maja podobny przebieg (Wos 1999, Trepiriska 2000, Wilczyniski
i Durto 2008, Filipiak 2011). W sezonie zimowym sg one najnizsze, nastepnie
rosng i latem przyjmuja wartosci najwyzsze. W niektérych latach ten typowy
dla wielolecia uktad ulega zakldceniu. W zaleznosci od sezonu czestos¢ takich
zakldcer jest r6zna i w konsekwengji niektére z nich moga by¢ traktowane jako
zdarzenia anomalne, a przez to i niebezpieczne dla roslin (Hess 1968, Rutkowski
1987, Mrugata 1997, Trepiriska 2000, Wilczyniski i in. 2004).

Wskazniki klimatyczne opisujg ciagi elementéw meteorologicznych i w wielu
dziedzinach stanowia podstawowy instrument planowania i strategii gospoda-
rowania. Reprezentuja one gtéwnie zjawiska o charakterze sredniookresowym,
ale moga by¢ Zrédiem waznych informacji o zjawiskach nietypowych, takich jak
nawroty zimy w okresie wiosennym, odwilze w trakcie zimy, przedtuzajace si¢
meteorologiczne lato, czy tez pojawianie sie diugotrwatych chtodéw, okreséw
suszy czy nadmiernej iloéci opadéw atmosferycznych, majacych zazwyczaj nie-
korzystny wplyw na wzrost i rozwdj roélin (Giorgi i in. 2004, Bodin i Wiman
2007).

Celem pracy bylo okreslenie czestosci zaklécert w przebiegu warunkow ter-
micznych oraz pluwialnych w srodkowej czesci regla dolnego Beskidu Sadec-
kiego. Przyjete zadania polegaly na wskazaniu sezonéw, w ktérych do tego
typu zakidcert dochodzilo najczesciej i najrzadziej; okresleniu, ktére z nich moz-
na uznad za anomalie i szczegdlnie niebezpieczne dla roélin oraz podjeciu proby
identyfikacji przyczyn ich wystepowania.

Poruszane w pracy zagadnienie ma nie tylko aspekt poznawczy dotyczacy
specyfiki klimatu gér. Ma ono takze znaczenie praktyczne dla gospodarki lesnej,
jest bowiem wazne dla funkcjonowania srodowiska lesnego oraz moze przyczy-
nic si¢ do podniesienia efektywnosci dziatan w zakresie hodowli lasu i ochrony
roslin.

II. METODYKA

Dane meteorologiczne pochodzity ze stacji badan fitoklimatycznych na Kop-
ciowej w Mochnaczce Wyznej koto Krynicy-Zdroju. Stacja meteorologiczna po-
fozona jest na wysokosci 720 m n.p.m. (49°27’N, 20°58"E), jest wiasnoscia Uni-
wersytetu Rolniczego im. H. Kolataja w Krakowie, nad ktéra nadzér sprawuje
Zaktad Ochrony Lasu, Entomologii i Klimatologii Lesnej. Przebieg oraz zmien-
no$¢ temperatury powietrza oraz opadéw atmosferycznych w ciggu roku opi-
sano za pomoca Srednich oraz skrajnych wartosci miesiecznych. Nastepnie obli-
czono czesto$¢ wystepowania najwyzszych oraz najnizszych wartosci miesiecz-
nych dla poszczegdlnych miesiecy w badanym 40-leciu. Ustalono takze czestos¢
wystepowania zaklécern $redniej miesiecznej temperatury oraz miesiecznych
sum opadéw w ciagu roku w wieloleciu 1971-2010, obliczajac réznice pomiedzy



77

wartoéciami miesiecznymi temperatury oraz opadéw dwoch, trzech i czterech
kolejnych miesiecy w roku. Nastepnie okreslono czesto$¢ wystepowania réznic
o znaku dodatnim oraz ujemnym. Znak réznicy wskazywal na uktad wartosci
miesigcznych kolejnych miesiecy w roku. Analizowane wskazniki miesigczne
opracowane byty zgodnie z instrukcjg IMGW (Pruchnicki 1999).

W celu interpretacji przyczyn obserwowanych zjawisk analizie poddano 740
sytuacji synoptycznych z 24 miesiecy, ktére pod wzgledem termicznym okazaty
sie¢ wyjatkowe na tle normy wieloletniej. W przypadku opadéw atmosferycz-
nych analiza objeta 430 typéw cyrkulacji z 14 wyjatkowych miesigecy. Analiza
polegala na okresleniu panujacej nad Polska potudniowaq sytuacji cyrkulacyjnej,
tj. wyznaczeniu potozenia ukladéw barycznych, kierunku adwekgji oraz typu
i rodzaju mas powietrza wywierajacych wptyw na rozklad opadéw atmosfe-
rycznych oraz temperatury powietrza. Do obliczen wykorzystano kalendarz
sytuacji synoptycznych z okresu od 1971 do 2010 (NiedZwiedz 2011). Tlo wa-
runkéw synoptycznych wraz z analizg rozkladu czasowego w drugiej potowie
XX w. zaczerpnigto z prac Durty (2003, 2011). Wyjasnienia przyczyn zaburzen
w rozkladzie czasowym wskaznikéw miesiecznych poszukiwano w oparciu
o parametry modeli, ktérych posta¢ uzyskano przy pomocy klasycznej dekom-
pozycji sezonowej — metoda Cenzus I (Makridakis i Wheelwright 1989, Musiat
i in. 2001). Do dyskusji wyjatkowych sytuacji opadowych w analizowanym
wieloleciu 1971-2010 wykorzystano wskaznik nieregularnosci opadu w kolej-
nych latach — zgodnie z formuta zaproponowana przez Chromowa (1972). Oce-
ne wskaznika nieregularnosci oparto na kryteriach podanych przez Trepiriskgq
(2000) oraz Durte (2011, 2012).

IIT. WYNIKT

Srednia roczna temperatura powietrza na stacji Kopciowa, dla wielolecia 1971~
-2010, wyniosta 5,5°C, natomiast srednia roczna suma opadéw 1044 mm. Sg
to zatem wartosci typowe dla regla dolnego. Uklad przecigetnych wartosci mie-
siecznych z wielolecia byt w przypadku temperatury oraz opadéw podobny.
Najnizsze wartosci wystepowaly zima, nastepnie stopniowo rosty, aby osiagnac
swoje maksima latem (ryc. 1). NajniZsza srednia temperatura (-11,6°C) wystapi-
ta w styczniu w 1987 roku, najwyzsza za$ w lipcu (18,6°C) w 2006 roku, co daje
stosunkowo duzy rozstep, réwny 30,2°C (ryc. 1). Najwigkszym rozstepem Sred-
niej temperatury charakteryzowaly si¢ miesiace pétrocza chtodnego (listopad-
—marzec), najnizszym zas miesiace pétrocza cieptego (maj-wrzesien) (ryc. 1). Je-
dynie $rednia temperatura listopada, lutego oraz marca przybierala wartosci
dodatnie oraz ujemne. Z kolei najwiekszym rozstepem sum opadéw charakte-
ryzowaly si¢ miesigce wiosenno-letnie (maj-sierpieri), natomiast najmniejszym
— miesiace chlodnej potowy roku (paZdziernik do kwietnia) (ryc. 1).

Najnizsza $rednia miesigeczna temperatura w latach 1971-2010 wystapita
w styczniu 1987 roku i wyniosta —11,6°C, przy czym $rednia wieloletnia dla tego
miesigca réwna jest —4,8°C (ryc. 1). Drugi w kolejnosci, luty 1985 roku, miat
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Ryec. 1. Srednie ($r), maksymalne (max) oraz minimalne (min) wartosci §redniej miesiecznej
temperatury powietrza oraz miesiecznych sum opadéw w latach 1971-2010

Fig. 1. The average ($r), maximum (max) and minimum (min) value of monthly air temperature
and total precipitation in the 1971-2010 period

$rednig -10,6°C, i byla ona ponad trzykrotnie nizsza od 40-letniej normy dla
tego miesigca wynoszacej —3,4°C. Odchylenia $redniej miesiecznej temperatury
w cieplej potowie roku od normy wieloletniej sa zdecydowanie mniejsze. (ryc.
1). Najwyzsza miesigczng sume opadéw zanotowano w sierpniu 1985 roku. Wy-
niosta ona 362 mm i byta ponad trzykrotnie wigksza niz norma dla tego miesigca
(115 mm) (ryc. 1). Z kolei najnizszy zanotowany opad w wysokosci 1 mm wysta-
pit w lutym 1976 roku oraz marcu 1974 roku.

Najczesciej najzimniejszym miesigcem w roku byt styczen (18 razy), nastep-
nie luty (12 razy), grudzien (9) oraz listopad (1). Natomiast najczesciej najcieplej-
szym miesigcem byt lipiec (26 razy), sierpieni (13) i jeden raz czerwiec (ryc. 2).
Uktad w ciagu roku powyzszych zdarzen koresponduje z czestoscia wystepo-
wania zakiécent w uktadzie wartosci Sredniej miesiecznej temperatury powietrza
prezentowanych w dalszej czeéci pracy na rycinie 3. W sezonach, w ktérych nie
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Ryec. 2. Czestosé wystepowania najwyzszych (max) oraz najnizszych (min) wartosci miesiecznych
temperatur oraz sum opadéw w roku w latach 1971-2010

Fig. 2. The frequency of maximum (max) and minimum (min) values of monthly air temperature
and total precipitation in a year for the 1971-2010 period

wystapily miesieczne ekstrema temperatury w roku (czyli wiosng oraz jesie-
nig) (ryc. 2), nie stwierdzono takze wystepowania zakléceri w ukltadzie wartosci
miesigcznych (ryc 3). W przypadku opadéw stwierdzono, ze najwyzsze sumy
opadéw najczesciej wystepowaly w czerwcu (12 razy) oraz w lipcu (9 razy), naj-
nizsze zas najczesciej w lutym, marcu i pazdzierniku — po 7 razy (ryc. 2). W sezo-
nach, w ktérych notowano duza liczbe miesiecznych ekstreméw, wystepuje tak-
ze duza liczba zaktécen uktadu warto$ci miesigcznych sum opadéw (ryc. 2, 3).
Rozstgp pomiedzy najwyzszymi i najnizszymi warto$ciami miesigcznymi
moze sugerowad, ze w przypadku $redniej miesiecznej temperatury moze do-
chodzi¢ do odwrécenia uktadu wartosci miedzy kilkoma kolejnymi miesigcami
w roku (ryc. 1). Podobnie jest w przypadku opadéw atmosferycznych. Wyniki
zamieszczone na rycinie 1 nie wskazujg bowiem, czy w danym roku doszlo do
takiego zakldcenia ani ile takich przypadkéw bylo na przestrzeni analizowa-
nych 40 lat. Pomocna okazala si¢ analiza czestosci réznic o okreslonym zna-
ku wartosci miesiecznych obu elementéw klimatycznych (ryc. 3). Okazuje sig,
ze w niektdrych latach doszlto do odwrécenia typowego dla wielolecia uktadu
wartosci miesiecznych. Czestos¢ takich przypadkéw byta bardzo zréznicowana.
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Zalezata nie tylko od rodzaju elementu meteorologicznego (temperatura, opa-
dy), lecz takze od sezonu, ktérego dotyczyta. Swiadczyt o tym znak réznicy po-
miedzy warto$ciami miesiecznymi kolejnych miesiecy w roku, ktéry przyjmo-
wal wartos¢ dodatnig, jak i ujemna. Za bardzo rzadkie uznano od 1 do 4 przy-
padkéw zakiécent wystepujacych pomiedzy dana pargq miesiecy. W przypadku
temperatury stwierdzono 6 takich przypadkéw dla dwéch kolejnych miesiecy
w roku, 2 — dla trzech kolejnych miesigecy oraz 2 przypadki — dla czterech ko-
lejnych miesiecy w roku (ryc. 3). Stwierdzono 4 przypadki, kiedy czerwiec byt
cieplejszy od lipca (1979, 1996, 1997 i 2000) oraz gdy marzec byt chlodniejszy od
grudnia (1976, 1980, 1987 i 2006). Odnotowano takze trzy przypadki, kiedy ma-
rzec byt chtodniejszy od lutego (1987, 1995 i 1998), czerwiec od maja (1971, 1985
i 1993), a listopad od grudnia (1985, 1988 i 1993). W dwdch przypadkach, w la-
tach 1989 oraz 1995, listopad byt chlodniejszy od nastepujacego po nim stycznia,
a w 2003 oraz w 2010 roku paZdziernik byt chlodniejszy od listopada. Tylko raz
w latach 1971-2010: pazdziernik byl cieplejszy od wrzesnia (2003), marzec byt
chiodniejszy od stycznia (1988) oraz wrzesieri byl cieplejszy od czerwca (1975)
(ryc. 3). Analiza wartosci sredniej temperatury dwéch kolejno wystepujacych
po sobie miesiecy w roku wykazala, ze w ciagu czterdziestu lat kwiecieri byt
zawsze cieplejszy od marca, maj od kwietnia oraz sierpient od wrzesnia. W oma-
wianym wieloleciu nie odnotowano zatem zmiany uktadu wartosci miesiecz-
nych pomiedzy tymi miesigcami. Im bardziej odlegte byly od siebie miesiace,
tym przypadkoéw takich byto wiecej (ryc. 3), z kolei wartosci Sredniej miesiecznej
temperatury grudnia, stycznia i lutego oraz czerwca, lipca i sierpnia stosunkowo
czesto zamienialy si¢ miejscami (ryc. 3).

W przypadku opadéw stosunkowo czesto dochodzilo do zmiany ukladu
wartosci miesiecznych sum kolejnych miesiecy w roku. Nalezy podkresli¢, ze
stosunkowo najrzadziej tego typu zakidcenia wystepowaly pomiedzy kwiet-
niem, majem i czerwcem (ryc. 3).

Analiza typoéw cyrkulagji, ktére wystapity w przypadkach uznanych za ano-
malne, wykazala, Ze zaréwno kierunki adwekgji, jak i rozmieszczenie ukltadéw
barycznych w rejonie potudniowej Polski wplywaly istotnie na pogode. Jesli
chodzi o pierwszy element, to najwyraZniej zaznaczyt si¢ on na wiosng. Chtod-
niejszy od maja czerwiec to efekt adwekcji z péinocy masy powietrza polarno-
-kontynentalnego napedzanego wyzami znad Rosji (tab. 1). W marcu z kolei ak-
tywne uklady wyzowe w masie powietrza arktycznego znacznie obnizaty sred-
nig miesieczng temperature powietrza, przez co marzec stawat sie zimniejszy
od lutego, nawet o0 2,7°C. Zdarzalo si¢, Ze naptyw powietrza o cechach oceanicz-
nych z potudniowego zachodu zapewniat ciepta pogode w grudniu, to z kolei
powodowalo, Ze Srednia miesigczna temperatura tego miesiaca roku byta nawet
0 2,5 stopnia wyzsza niz érednia listopada.
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Tabela 1 — Table 1
Warunki synoptyczne w czasie zmian ukladu wskaznikéw temperaturowych w ciggu roku
na obszarze Beskidu Sadeckiego w wybranych miesigcach

Synoptic conditions during changes of temperature indicators throughout the year
in the Beskid Sadecki Mts. in certain months

Typ cyrkulacji (%)
Miesigce Air cyrculation type Kierunek adwekji Masa
Months A Kl Cvkl Direction of advection powietrza
ntycyklon yklon Air mass
Anticyclone Cyclone

Luty/Marzec
February/March 40/54 60/46 SW/E PPm/PA+PPk
Maj/Czerwiee 38/53 62/47 S/N PPm/PPk
May /Juni
Listopad/Grudzier 52/64 48/36 N/SW PPk/PPm
November/December

PPm — powietrze polarno-morskie; PA — powietrze arktyczne; PPk — powietrze polarno-kontynentalne
PPm - polar air-sea; PA — arctic air; PPk — polar continental air

IV. DYSKUSJA

Ekstremalne wartosci wskaznikéw miesiecznych badanych elementéw meteoro-
logicznych stanowia najczesciej jeden wyjatkowy epizod w skali wielolecia. Po-
wstaje zatem pytanie: czy moga one by¢ traktowane jako zdarzenia anomalne?
Te same watpliwosci rodza sig, gdy uzyskujemy skrajnie duze réznice miedzy
wskaznikami kolejnych miesiecy w ciagu roku. Trepiriska (2000) oraz Warakom-
ski (1989/1990, 1994) zaliczaja je do zdarzeri anomalnych, Hess (1968) za$ trak-
tuje takie przypadki jako ekstremalne odchylenia. Wydaje si¢ jednak, Ze mianem
zdarzen anomalnych mozna okresli¢ przypadki, gdy réznica wskaznikéw naste-
pujacych po sobie miesiecy ma przeciwny znak, niz wynika to z modelu dla wie-
lolecia. Na uwagge zastuguje to, ze mamy do czynienia juz nie tylko z epizodem
pogodowym, lecz z calym kompleksem zjawisk wystepujacych na przestrzeni
miesigca, ktére wplynely na warto$é¢ indeksu miesiecznego. Oczywiste wydaje
sig, ze zjawiska te moga mied istotniejsze dla srodowiska konsekwencje anizeli
chwilowe, nawet ekstremalne zdarzenia (Musial i in. 2001). Obserwowane wéw-
czas anomalie w przyrodzie moga powodowac powazne zaburzenia wzrostu
irozwoju rodlin w okresie wegetacyjnym. Zdarza sig, iz niektére gatunki ograni-
czaja w znaczny sposob swa aktywnos$é, redukujq przyrost biomasy, ograniczajg
tempo podziatu komérkowego kambium, nie owocuja i w konsekwengji nie roz-
mnazaja si¢ (Balon 2007, KoZminski i in. 2010, Durlo 2011, 2013).

Analizowane w niniejszej pracy relacje pomiedzy wskaznikami klimatyczny-
mi kolejnych miesiecy ukazuja ciekawy obraz cech klimatu regla dolnego w Kar-
patach Polskich. Okazuje sig, Ze w latach 1971-2010 nie zdarzyto sig, aby Srednia
temperatura maja byla nizsza od sredniej kwietnia, a srednia kwietnia od sredniej
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marca. Inaczej méwiac, kwieciert zawsze byt cieplejszy od marca, a maj od kwiet-
nia, co oznacza ze w tym newralgicznym dla rozwoju roélin okresie panowat
typowy, rosnacy uklad temperatury miesiecznej. Warto dodac, ze w ostatnich
dwustu latach w Krakowie zakl6cenia ukladu w sezonie wiosennym miaty miej-
sce tylko dwukrotnie, i to w drugiej potowie XIX wieku (Hess 1968, Trepiriska
2000). Od ponad stu lat wiosna na obszarze Polski jest sezonem przewidywalnym
pod wzgledem uktadu Sredniej temperatury. Z przyrodniczego punktu widzenia
sytuacja ta jest bardzo korzystna, sprzyja bowiem niezakiéconemu rozwojowi
roélin na poczatku okresu wegetacji. Podobny niezakiécony uklad odnotowano
w drugiej potowie roku. Stwierdzono bowiem, Ze z nielicznymi wyjatkami ko-
lejno — sierpien, wrzesieni, pazdziernik i listopad — byly coraz to chtodniejszymi
miesigcami. Fakt ten sprzyjat roslinom, ktére mogly sie stopniowo przygotowy-
wad do zimowego spoczynku. Podobne relacje zanotowano na nizu, w Pozna-
niu, gdzie sierpieri, wrzesien oraz paZdziernik nigdy nie zamienily si¢ miejscami
w ukltadzie Sredniej miesigcznej temperatury powietrza (Wilczyriski i Durto 2008,
Karolczak 2010). Na przestrzeni ostatnich dwustu lat zanotowano w Krakowie
zaledwie kilka przypadkéw, gdy paZdziernik byt cieplejszy od wrzesnia (Hess
1968, Trepiriska 2000). Na Kopciowej, potozonej w reglu dolnym Beskidu Sadec-
kiego, podobnie jak w Wielkopolsce i Matopolsce, listopad w kilku przypadkach
byt miesigcem zimniejszym od grudnia, a nawet od stycznia i lutego, natomiast
raz okazat si¢ najzimniejszym miesigcem w roku.

Przyczyna rejestrowanych zaklécert byta zmiana kierunku naptywu mas po-
wietrza, typowa dla danego sezonu. W trzech analizowanych przypadkach, tj.
1985, 1988 oraz 1993, przyczyna takiego stanu rzeczy byla dominacja cyrkulacji
wyzowej (69%) z dominujacym kierunkiem adwekgji z péinocy. W tym samym
czasie w grudniu aktywny osrodek nizowy z centrum w rejonie Wysp Brytyj-
skich kierowal do Polski masy powietrza cieptego i wilgotnego, co miato klu-
czowy wplyw na Srednia temperature powietrza w tym okresie. Miesigce letnie
(lipiec i sierpien) oraz zimowe (grudzien, styczen i luty) czesto ,zamienialy sie
kolejnoscia”, co jest typowe dla klimatu umiarkowanego przejsciowego. Takie
sytuacje zdarzaja sie jednak znacznie czeSciej na nizu anizeli w gérach (Hess
1968, Lorenc 1994, Wos$ 1999, Wibig 2001, Trepiriska 2002, Wilczyriski i in. 2005,
Michniewicz 2007, Wilczynski i Durto 2008). Jesli chodzi o zaki6écenia w ukia-
dzie Sredniej miesiecznej temperatury powietrza w miesigcach zimowych, to
w latach 1987, 1995 oraz 1998 w nadzwyczaj chtodnym marcu dominowata ad-
wekcja z kierunku wschodniego w zasiegu wyzu znad kontynentu, podczas
gdy w lutym przez kilkanascie dni naptywato nad obszar Beskidéw powietrze
z potudniowego zachodu, kierowane do Polski aktywnym nizem z osrodkiem
u wybrzezy Frangji. Dominacja tej adwekgji byla tak wyrazna, Ze réznice we
wskaznikach miesiecznych dochodzily do 2,7°C. Z kolei wiosna cieplejszy od
czerwca maj charakteryzowat si¢ bezchmurna pogoda w masie powietrza na-
plywajacego z kwadrantu potudniowego, aktywny w tym czasie uktad bruzdy
cyklonalnej wielokrotnie pojawiat sie na mapach synoptycznych w rejonie po-
tudniowej Polski. Sytuacje takie obserwowano w latach 1971, 1985 oraz 1993.
W czerwcu natomiast klin wyzowy z kierunku péinocno-wschodniego oraz
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naplyw chtodniejszego powietrza znad Atlantyku wptywaty na nizszg od prze-
cietnej temperature powietrza.

Okazuje sig, ze zaklécenia rocznego przebiegu temperatury miesiecznej sa
czesto wystepujacym zjawiskiem w klimacie umiarkowanym przejsciowym.
Dotyczy to jednak glownie sezonéw zimowego oraz letniego, rzadziej zakltéce-
nia te obserwujemy w okresie wiosny, gdy temperatura powietrza szybko sie
zwieksza przy dos¢ stabilnej sytuacji pogodowej, oraz jesienia, gdy temperatura
relatywnie szybko ulega obnizeniu. Z punktu widzenia rozwoju roslin jest to
korzystne zjawisko klimatyczne. Wiosna oraz jesieri sa bowiem newralgicznymi
sezonami dla drzew z uwagi na fakt, Ze na wiosne rusza wegetacja, natomiast
w jesieni przygotowuja sie one do sezonu zimowego.

W przypadku opadéw atmosferycznych zarysowuje si¢ wprawdzie przewa-
ga typowego dla wielolecia uktadu warto$ci sum miesiecznych, lecz czestosé
zaklécern w tym ukladzie jest stosunkowo duza. Wynika to z jednej strony z cech
klimatu pluwialnego regionéw goérskich, a z drugiej strony ze zmiany dotych-
czasowej proporgji miedzy suma opadéw w cieplej i zimnej czesci roku, na ktérg
coraz czesciej zwraca sie¢ uwage (Durlo 2013). Okazuje sig, ze dos¢ trudno wy-
kry¢ anomalie w seriach danych opadowych, np. wskaznikéw miesigcznych,
jednak nie ulega watpliwosci, ze wzrost wspodlczynnika nieréwnomiernoéci
opadu stanowi powazny problem dla $rodowiska przyrodniczego na pogo-
rzu oraz w strefie regla dolnego, bowiem roslinnos¢ rzadko toleruje zaklécenia
w dostawie wody (Durto 2013). Przecietna wartos¢ wspétczynnika nieréwno-
miernosci w Beskidach Zachodnich wynosi 40%, a w Beskidzie Sadeckim 48%.
W latach, w ktérych zaobserwowano znaczne odchylenia od normy, wskaznik
ten osiaggnat wartos¢ nieco ponad 60%. W badanym wieloleciu zanotowano trzy
takie przypadki (1973, 1984 oraz 2010) oraz jeden przypadek bardzo duzej nie-
rownomiernosci opadu (81%) w 1986 roku.

Powstaje pytanie, czy za zdarzenia anomalne mozna uzna¢ przypadki zmia-
ny ukiadu wartosci miesiecznych odwrotne niz typowy ukiad z wielolecia, czy
tez wpisuja sie one jedynie w zakres zmiennosci klimatu. Sg to przypadki bar-
dzo rzadkie i prawdopodobieristwo ponownego ich wystapienia jest niewielkie.
W pracy przyjeta zostala stosunkowo wysoka granica czestosci ich wystepo-
wania rowna 10%, po to aby zwigkszy¢ liczbe zdarzen i opisac¢ przyczyny ich
wystapienia. Mozna przyjaé, ze przypadki anomalne beda mogtly sie zdarzy¢
w przysziosci i dotyczy¢ beda ewentualnie zaktécernt w przebiegu Sredniej mie-
siecznej temperatury powietrza w okresie wiosennym oraz pod koniec lata.

Problem zmiennosci klimatu opisywaé mozna w rézny sposob, uwzglednia-
jac rézne parametry i cechy rozkitadu elementéw meteorologicznych. W pra-
cy analizowano wskazniki klimatyczne, ktére ujawniaja ciekawe cechy klimatu
umiarkowanego przejsciowego w reglu dolnym Beskidu Sadeckiego. Do nie-
dawna sadzono, iz tereny gorskie zachowuja swdj rezim klimatyczny w nie-
naruszonym ukladzie, jednak doswiadczenia badaczy z wielu krajéw Europy
podwazajq dotychczasowy poglad w tej kwestii (Balon 2007, Durto 2013). War-
to wspomnieé, ze cenne byloby zestawienie omawianych wynikéw z seriami
obserwacji fenologicznych prowadzonych w typowych zbiorowiskach lesnych,
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ktoére niestety w dalszym ciagu naleza do rzadkosci. W 2005 uruchomiony zo-
stal przez Panstwowy Instytut IMGW-PIB program badan, ktérych wyniki by¢
moze pozwola na zweryfikowanie w przyszitosci hipotezy méwiacej o wplywie
anomalii klimatycznych na stan srodowiska przyrodniczego w Karpatach Za-
chodnich.

V. WNIOSKI

Zaklécenia w typowym dla wielolecia ukladzie wartosci miesigecznych tempera-
tury oraz opadéw atmosferycznych byly w okresie 1971-2010 zjawiskiem zréz-
nicowanym. Zaklécenia te zalezaly od charakteru elementu meteorologicznego
oraz od pory roku.

Najbardziej przewidywalny uktad w ciggu roku wystapit w odniesieniu do
$redniej temperatury miesiecy wiosennych oraz warunkéw panujacych na prze-
fomie lata i jesieni. W obydwu sezonach warto$¢ $redniej kolejnego miesigca
w relacji do Sredniej miesiaca poprzedniego byta przewidywalna.

Za anomalne mozna bedzie uznaé w przyszitosci przypadki, gdy kwiecier
oraz maj okaza si¢ chlodniejsze od miesiecy bezposrednio je poprzedzajacych
oraz gdy wrzesien bedzie cieplejszy od sierpnia. W latach 1971-2010 byty to po-
jedyncze sytuacje, kiedy styczeri okazat sie cieplejszy od marca, a pazdziernik
od wrzesnia.

Zmiany w rozkladzie rocznym temperatury powietrza najczesciej sa zwiaza-
ne z warunkami cyrkulacyjnymi, co najwyrazniej zaobserwowano zima.

W sezonie letnim oraz zimowym czesto dochodzilo do odwrécenia, typowe-
go dla wielolecia, ukladu $redniej miesiecznej temperatury powietrza, stad prze-
widywanie, ktéry z miesiecy bedzie cieplejszy w okresie lata, a ktéry zimniejszy
zima, byto w tych okresach bardzo zawodne.

Ukiad wartosci miesiecznych sum opadéw atmosferycznych kolejnych mie-
siecy w roku okazat sie bardzo zréznicowany. Szacowanie wielkosci opadéw
w relacji nie tylko do sasiedniego, ale réwniez dowolnych miesiecy w roku byto
niemozliwe, a zbyt duza zmiennos¢ tego elementu wykluczyla wskazanie ano-
malii.

PODZIEKOWANIA

Badania zostaty sfinansowane z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatalnos¢
statutowa
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Summary

Stawomir Wilczyniski, Grzegorz Durlo, Norbert Szymanski

Disturbances of thermal and pluvial conditions at the lower montane
forest belt in the Beskid Sadecki Mountains

The paper presents the results of the analysis of thermal and pluvial conditions in the years 1971-
2010. The distribution of average monthly air temperature and monthly sum of precipitation during
the each year has been studied. The data came from Kopciowa phytoclimatic research station in the
Mochnaczka Wyzna. The station is located in lower montane forest belt in the Sadecki Beskid Mts.
The most predictable layout of climate indices was the average air temperature of the spring and
late summer months which were compatible with the multiannual course (Fig. 1, 3). April and May
were always warmer than the preceding months, as August was always warmer than September
(Fig. 3). Values of average monthly temperature of two neighbouring months in spring and summer
were foreseeable. In summer and winter time often occurred to reverse the situation against typical
multiannual course of monthly air temperature (Fig. 3). The causes of disorders were related to the
synoptic situation — the change of direction of air mass advection and unusual activity of pressure
systems (Table 1). Predicting which month will be the warmest in summer or will be the coldest in
winter was unreliable. The layout of monthly sum of precipitation in consecutive months of the year
was highly variable (Fig. 2, 3). Therefore, the rainfall forecast in relation to the nearest or any month
of the year is not possible.
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The paper presents problems of forest development of non-used arable lands in the mountains. On
the sample of chosen objects in Forest Experimental Station (FES) in Krynica created as a result of
afforestation in years 1945-51 meadows and pastures the assessment of conversion degree of three
type of stands classified in year 1976 as: (1) Scots pine — spruce, (2) Scots pine — others, (3) Spruce —
others. For this purposes the results of periodic measurements on control sample plots established in
statistical — mathematical system of forest control and inventory. In the work result of four followed
forest inventory carried out in years: 1976, 2000, 2005, and 2010 on 75 permanent sample plots locat-
ed in the net of squares100 x 100m were presented. Obtained result, despite relatively short period of
observation (34 years) shows that in particular site conditions, on non forest area different variants of
stands species composition can be realized without disturbance of their stability. The most profitable
changes from the silviculture point of view and economic goals of conversion run in stands classified
in 1976 as Scots pine — spruce and Scots pine — others. In year 2010 these stands characterized signif-
icant share of target species composition (53 and 56% of total number of trees respectively) and the
biggest periodic increase of volume (from 82 to 87%).
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I. WSTEP

Zachodzace przez wiele dziesigcioleci niekorzystne procesy spoleczno-gospo-
darcze doprowadzity do znacznego zmniejszenia lesistosci Polski, ktéra w roku
1945 wynosita zaledwie 21%. Odwrdécenie tego trendu nastapilo dopiero po II
wojnie Swiatowej w wyniku intensywnego zalesiania nieuzytkéw i innych grun-
tow. W efekcie w latach 1946-1970 udzial laséw w ogdlnej powierzchni kraju
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wzrést do 27% (Wisniewski i Wojtasik 2012). W kolejnych latach wzrost lesi-
stosci przebiegat juz mniej intensywnie i zwigzany byl najczesciej z zalesianiem
gruntéw porolnych (Ustawa o lasach 1991, Krajowy program zwigkszania lesi-
stosci 1995, Rozporzadzenie Rady Wspdlnoty Europejskiej nr 1257 /1999).

Powstale w okresie powojennym drzewostany na gruntach nielesnych istot-
nie wptynely na poprawe jakosci sSrodowiska przyrodniczego, a sam proces za-
lesiania odegrat waznga role w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Nowe lasy
staly si¢ bowiem alternatywa wobec pozostawionych odlogiem gruntéw i wol-
no postepujacej naturalnej sukcesji drzew, a przede wszystkim staly sie bar-
dzo skutecznym sposobem biologicznej rekultywacji powierzchni ziemi ogra-
niczajacym degradacje i erozje gleb (Krajowy program zwigkszania lesistosci
1995). Proces zmiany sposobu uzytkowania ziemi ukierunkowany na restytucje
ekosystemu lesnego wykorzystany zostat ponadto do stymulowania rozwoju
ekonomicznego jako narzedzie tworzenia miejsc pracy i poprawy jakosci zycia
poprzez wzmocnienie ekologicznych funkcji obszaréw zalesianych oraz zwigk-
szenie atrakcyjnosci terenéw wiejskich (Program rozwoju obszaréw wiejskich
na lata 2007-2013).

Wraz ze wzrostem powierzchni zalesieri na gruntach nielesnych pojawity sie
nowe wyzwania dla lesnictwa zwigzane miedzy innymi z koniecznoscia prze-
budowy powstatych drzewostanéw (Jaszczak i in. 2011). W wielu przypadkach
drzewostany te mialy bowiem pemic jedynie role ostonowych drzewostanéw
przejsciowych. Wraz z wyksztalceniem przez nie Srodowiska lesnego, a wigc
miedzy innymi z chwilg powstania poziomu préchnicznego, pojawienia sie
grzybéw mikoryzowych oraz sukcesji roslinnosci lesnej, miaty one zosta¢ prze-
budowane. Wzorcem postepowania hodowlanego w procesie przebudowy stata
si¢ sukcesja naturalna, ze szczegélnym uwzglednieniem wtérnej sukces;ji lesnej.
Uznano bowiem, iz zbiorowiska powstate w taki sposéb, a wigc bez ingerencji
czlowieka, prezentuja optymalng strukture gatunkowa i przestrzenna ekosyste-
moéw lesnych w danych warunkach srodowiska (Faliriska 2003).

Podstawowym celem przebudowy jest pelne dostosowanie sktadu gatunko-
wego i budowy drzewostanéw do warunkoéw siedliska. Jest to jednak zadanie
bardzo trudne i czasochtonne, a samo posadzenie drzew jest tylko poczatkiem
dlugiego i skomplikowanego procesu. Szczegélnie iz adaptacja takiego zbioro-
wiska niesie za sobg zawsze zjawiska chorobowe prowadzace w konsekwengji
do nadmiernego wydzielania si¢ posuszu, spadku zadrzewienia, a takze czesto
do jego biologicznej degradacji (Rykowski 1990). Przykladem jest tu huba korze-
ni powodowana przez Heterobasidion annosum (Fr.) Bref., choroba powszechnie
wystepujaca w drzewostanach na gruntach porolnych (Sierota 1996). Uznano
tym samym, iz do najwazniejszych zagadnier badawczych w drzewostanach na
gruntach nielesnych bedzie nalezeé obserwacja tempa zmiany struktury i sktadu
gatunkowego spowodowanego naturalng sukcesjg oraz analiza oddzialywania
czynnikéw zewnetrznych, w tym zabiegéw gospodarczych. Prowadzenie takich
obserwacji pozwala bowiem na poszukiwanie optymalnych rozwiazan w za-
kresie przebudowy, ulatwiajacych lesnikowi hodowle lasu wspomagana natu-
ralng sukcesja lesng. Umozliwia ocene adaptacji zespoléw lesnych na gruntach
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nielesnych z uwzglednieniem ich charakterystycznych cech (np. sktadu gatun-
kowego, wieku) i specyfiki rozwoju poszczegdlnych gatunkéw w zaleznosci
od zewnetrznych czynnikéw ekologicznych, takich jak: natezenie $wiatta, tem-
peratura, wilgotnos¢, oraz wewnetrznych, np. konkurencja. Badania dynamiki
drzewostanéw na gruntach nieleSnych dostarczaja informacji o zmianach sktadu
gatunkowego i struktury lasu jako efektu proceséw regeneracyjnych w drzewo-
stanach z uwzglednieniem czynnikéw gospodarczych. Powtarzane zas co pe-
wien okres pomiary stanowia podstawe tworzenia szeregéw czasowych do oce-
ny kierunkéw i tempa zmian skladu gatunkowego i struktury zbiorowisk na
gruntach nielesnych.

Celem pracy byla ocena tempa zmian biocenoz lesnych na gruntach porol-
nych w trzech obiektach rézniacych si¢ skladem gatunkowym, w szczegdlno-
$ci poznanie i poréwnanie intensywnosci i kierunkéw zmian zachodzacych
w tych obiektach w wyniku realizowanej przebudowy oraz naturalnej sukce-
sji. W ramach badan okreslono przebieg i natezenie zmian skladu gatunkowe-
g0, zageszczenia drzew, zasobnosci drzewostanéw oraz dokonano analizy in-
tensywnosci proceséw lasotwoérczych: wydzielania drzew (ubytku), przyrostu
migzszosci oraz relacji pomiedzy tymi procesami w wybranych obiektach LZD
w Krynicy.

II. OBIEKT BADAWCZY

Do realizacji celu badari wybrano drzewostany polozone w kompleksie badaw-
czym ,Powroznik” w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym Krynica o tacznej po-
wierzchni 97,77 ha. Powstaly one w wyniku zalesienia w latach 1945-51 mato
wydajnych rolniczo badZ nieuprawianych po wojnie gruntéw ornych oraz $réd-
lesnych 13k, polan i pastwisk. Usytuowanie na stokach gérskich oraz charakter
zwietrzeliny skalnej istotnie wplynety na wyksztalcenie si¢ warunkéw siedli-
skowych, odpowiadajacych lasowi gérskiemu — LG (Baran 1974). S one predys-
ponowane do hodowli drzewostanéw swierkowo-bukowo-jodlowych lub buko-
wo-jodlowych z domieszka jaworu i innych cennych gatunkéw lisciastych, ta-
kich jak jesion czy wigz.

MATERIAE I METODA BADAN

Z uwagi na sklad gatunkowy w roku 1976 wybrane do badan drzewostany zo-
staly podzielone na 3 jednostki interpretacyjne (Stupska 2015), tj.:
* sos$nino-$wierczyne (So-Sw — 28,72 ha),
* sosnine wielogatunkowa (So wgat. — 61,98 ha),
* Swierczyne wielogatunkowa (Sw wgat. — 7,07 ha).

W roku 1976 w wybranych drzewostanach zostaly zaloZone state powierzch-
nie prébne w statystyczno-matematycznym systemie inwentaryzacji i kontroli
lasu. Lacznie bylo to 75 powierzchni prébnych rozmieszczonych w weztach
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siatki kwadratéw o boku 100 m (Poznariski i in. 1980). Na poszczegdlne jednost-
ki przypadta rézna liczba powierzchni prébnych, tj.:

* w so$nino-§wierczynie (So-éw) 22 powierzchnie prébne (0,04 ara),

* w so$ninie wielogatunkowej (So wgat.) 46 powierzchni prébnych (0,025 ara),
e w $wierczynie wielogatunkowej (Sw wgat.) 7 powierzchni prébnych (0,025 ara).

Material badawczy stanowily wyniki pomiaréw na powierzchniach préb-
nych, zebrane wedlug jednolitej metodyki (Rutkowski 1989) w latach: 1976,
2000, 2005, 2010. Obejmowaty one migedzy innymi oceng piersnic i wybranych
wysokosci drzew oraz rejestracje ubytkéw, dorostu i posuszu.

Obliczenia wykonano zgodnie z metodyka podana przez Rutkowskiego
(1989). Podczas obliczenia migzszosci drzew podczas kolejnych inwentaryza-
ji korzystano z tych samych krzywych miazszosci (Banas i Zieba 2001, 2002).
Na podstawie pomiaréw oceniono: skiad gatunkowy, liczbe drzew i ich roz-
kiad w stopniach grubosci, zasobno$¢, rozmiar posuszu, zmiany migzszosci i za-
geszczenia, okresowy przyrost migzszosci oraz intensywnos$¢ proceséw dorasta-
nia i ubywania drzew (Przybylska i in. 2006). Uzyskane wyniki wykorzystano
réwniez do obliczenia wskaznikéw:

* dynamiki procesu lasotwérczego W, (Przybylska 1993):
V.-
Wv:<( 7 )+(t2_t1)>
gdzie:

V. —miazszos$¢ na poczatku okresu kontrolnego [m?*/hal],

V, —miazszos$¢ na koricu okresu kontrolnego [m®/ha],

t,~t, — dtugos¢ okresu kontrolnego.

* okresowej zmiany liczby drzew W, (Przybylska 1993):

Wy = ((NzN;lNl) +(t; - tl))
gdzie:

N, —liczba drzew na poczatku okresu kontrolnego [szt./ha],

1
N, -—liczba drzew na koricu okresu kontrolnego [szt./ha]

2
¢ zgodnosci sktadu gatunkowego pietra drzewostanu z warunkami siedlisko-

wymi (W, ) na podstawie oceny stopnia podobieristwa do sktadu drzewosta-

nu docelowego, wedtug liczby drzew (W) i miazszosci drzew (W).
Wskaznik wyraza w liczbie dziesigtnej taczny udzial gatunkéw docelowych
w skiadzie drzewostanu (Przybylska 1993). Jako wiasciwy na siedlisku lasu
gorskiego (LG) w LZD Krynica przyjeto gospodarczy typ drzewostanu
(GTD) Bk-Jd oraz docelowy sklad gatunkowy: Jd 50-70% Bk 10-30% Md, Jw,
Sw i inne 10-20%.
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¢ réznorodnosci gatunkowej Shanona-Wiennera (H’) na podstawie liczby
osobnikéw gatunku (Shannon i Weaver 1949 za Odumem 1982)

=Y @i np)

gdzie:
p, — udziat gatunku i

* dominacji gatunkowej Simsona (D) na podstawie liczby osobnikéw gatunku

(Weiner 2005):
D= Z pi

WYNIKI BADAN

W 1976 r. przebudowa drzewostanéw na gruntach nieleSnych w kierunku wia-
Sciwych skladéw gatunkowych byla stabo zaznaczona. Przecietny udziat ga-
tunkéw docelowych, takich jak jodla czy tez buk, w skladzie drzewostanéw byt
stosunkowo niewielki. Wskaznik W - okreslony w oparciu o liczebno$¢ drzew
ksztattowat sig od 0,216 w Sw-wgat éo 0,292 w So-Sw. Natomiast W, Okreslony
W oparciu o migzszo$¢ drzew ksztattowat sie od 0,284 w Sw-wgat do 0 305 w So-
-Sw. Byly to wigc drzewostany, ktérych sklad gatunkowy wyraznie odbiegat od
docelowego, uznane za niezgodne z siedliskiem. Odznaczaly si¢ one ponadto
stosunkowo niskim zréznicowaniem sktadu gatunkowego. Wskaznik Shannona—
-Wienera zawierat si¢ w zakresie od 0,422 w Sw-wgat do 0,572 w So-wgat (tab. 1).
W roku 1976 badane drzewostany nie réznily sie istotnie pod wzgledem
wielkosci i struktury zasobow drzewnych (tab. 2). Wszystkie charakteryzowaty
si¢ zasobnoscig od 154 m®/ha (So-wgat) do 161 m*/ha (So- Sw), wysoka liczba
drzew od 914 szt./ha (So-Sw) do 1046 szt./ha (Sw—wgat) W ich skladzie domi-
nowaty drzewa niewielkich wymiaréw, co potwierdza niska przecigtna piersni-
cad wynoszaca od 15227 cm w Sw-wgat do 15,62 cm w So-Sw (tab. 3).
ciagu 34 letniego okresu badari (w roku 2010) w wyniku oddziatywania
proceséw lasotwdrczych, ktére przebiegaly ze zréznicowana intensywnoscia,
istotnie zmienity si¢ relacje liczebnosciowe i migzszosciowe nie tylko miedzy
budujacymi je gatunkami, ale réwniez miedzy wyréznionymi jednostkami in-
terpretacyjnymi. W pietrze drzewostanu stwierdzono wyrazny wzrost udziatu
gatunkéw docelowych, przecietnie o okoto 26% pod wzgledem liczby drzew
i 0 okoto 13,4% miazszosci. Wskaznik zgodnosci skladéw gatunkowych z siedli-
skiem W, w 2010 ksztattowat si¢ wiec od 0,469 w Sw-wgat do 0,556 w So—wgat
natomiast W,..w Wynosit od 0,352 w Sw-wgat do 0,535 w So-Sw. Byly to wiec juz
drzewostany, ktore spelnialy kryteria drzewostanéw czesciowo zgodnych z sie-
dliskiem. Odznaczaly sie tez duzo wigkszym zréznicowaniem gatunkowym.
Wskaznik Shannona-Wienera zawieral sie w zakresie od 0,496 w Sw—wgat do
0,632 w So-Sw (tab. 1).
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Tabela 1 - Table 1

Wyniki okresowej oceny sktadu gatunkowego drzewostanéw na gruntach porolnych
w kompleksie badawczym ,,Powroznik” LZD Krynica w latach 1976-2010

Results of periodical evaluation of tree stands species composition on area of former agriculture
lands in research complex ,Powroznik”, Forest Experimental Station Krynica in 1976-2010

Kategoria
skladu
gatunkowego
Species composition
category

Rok inwentaryzacji
Inventory year

1976

2000

2005

2010

Sklad gatunkowy — wg liczby drzew / Species composition — % of number of trees

498w 22Jd 1950

455w 26Jd 1650

465w 30]d 1250

So-Sw 65?‘/1\\;[3215];3] d 3Md 3Bk 2Iwa 3Md 3Bk 3Iwa 3Bk 3Iwa 3Md
1Jw 1Brz 1Brz10s 1Jw 1Lp 1Brz 10s 1Jw
40S0 235w 1801 | 31Sw 2550 13]Jd | 30Sw 22So0 19]d | 30Sw 26]d 18So
So-wgat 10Md 5]d 3Brz | 10019Md 7Bk 9Bk 801 7Md 10Bk 701 6Md
1Bk 2Brz 2Js 1Jw 2Js 2Brz 1Jw 1Brz 1Js 1Jw
4401 365w 11So 2 528w 21Jd 1001 | 48Sw 25]d 901
Sw-wgat 4Md 2]d 1Iwa 585271\41;];};201 6Md 6Jw 550 6Md 6]Jw 550
1Brz 1Js 1Bk 2Bk
Skfad gatunkowy — wg migzszosci drzew /Species composition —% of volume
[ 3550 325w 24]d | 3550 295w 27)d | 33]d 30So 275w
So-$w 5051‘;’\43&8?;1;]‘1 5Md 1Brz 1Jw | 5Md 1Brz 1Iwa | 6Md 1Brz 1Iwa
1Iwa 1Bk 1Jw 1Bk 1Bk 1Jw
; 3850 225w 13]d | 3750 21Sw 16]d | 35S0 21Sw 17]d
So-wgat ‘%S]‘; ‘%Sr‘;’ 51]\1431 1001 10Md 4Brz | 10019Md 3Brz | 1001 9Md 4Bk
1Bk 1Js 3Bk 1]s 3Brz 1]s
34Sw 2701 14S0 ‘ 44Sw 17Md <
P 455w 19Md 17So 40Sw 18Md 17So
Sw-wgat 14Mc§ 18‘,{;1 2Brz 9Jd 701 3jw 17So i]Zv]vd 601 15]d 5w 401

sktadu gatunkowego z siedliskiem i v — Wg miazszosci

Wskaznik zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem W . —wg liczby drzew / Wskaznik zgodnosci

W, index expressing tree-stand species composition compatibility with site conditions — % of number of
trees / W, index expressing tree-stand species composition compatibility with site conditions — % of volume
So-Sw 0,292/0,301 0,442/0,439 0,493/0,475 0,527/0,535
So-wgat 0,253/0,305 0,403/0,353 0,484/0,384 0,556/0,407
Sw-wgat 0,216/0,284 0,340/0,291 0,417/0,320 0,469/0,352
Wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona-Wiennera H” /
Shannon-Wienner H” diversity index
So-Sw 0,423 0,623 0,641 0,632
So-wgat 0,572 0,587 0,615 0,612
éw-wgat 0,422 0,446 0,472 0,496
Wskaznik dominacji Simsona D / Simson D dominance index
So-Sw 0,423 0,623 0,301 0,309
So-wgat 0,572 0,587 0,344 0,337
SW-Wgat 0,422 0,446 0,403 0,377
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Tabela 2 - Table 2

Wyniki okresowej oceny stanu drzewostanéw na gruntach porolnych w kompleksie badawczym
,Powroznik” LZD Krynica w latach 1976-2010

Results of periodical evaluation of tree stands in stands on area of former agriculture lands
in research complex , Powroznik”, Forest Experimental Station Krynica in 1976-2010

Kategoria sktadu

Rok inwentaryzacji

gatunkowego Jednostka Inventory year
Species composition miary
category 1976 2000 2005 2010
Zasobnos¢ V, /Blad sredni AV, /Mean volume V,, /Mean error AV,
So-Sw m’/ha 161/124 252/21,4 283/22,7 293/20,2
So-wgat m?/ha 154/12,8 249/16,6 280/13,1 289/14,7
Sw-wgat m’/ha 156/16,7 192/36,4 238/44,6 229/51,2

Liczba drzew N, /Blad éredni AN,

./ Number of tree stem per 1

ha N, /Mean error AN,

lha

So-Sw szt/ha 914/91 757/62 803/60 734/64
So-wgat szt/ha 1005/55 910/36 916/27 871/29
éw-wgat szt/ha 1046/186 570/95 616/68 537/74

W okresie badawczym (1976-2010) znacznie zmienila si¢ wielko$é zasobéw
oraz zageszczenie drzew (tab. 2). W szczegdlnosci wzrosta $rednia zasobnosc¢
drzewostanéw, przecietnie od 46,8% w Sw-wgat do 87,7% So-wgat, a takze spa-
dla $rednia liczba drzew na 1 ha od 13,3% w So-wgat do 48,7% w Sw-wgat.
W analizowanym okresie wzrosta réwniez piersnica (tab. 3).

Tabela 3 — Table 3

Wyniki okresowej oceny grubosci drzew w drzewostanach na gruntach porolnych w kompleksie
badawczym ,Powroznik” LZD Krynica w latach 1976-2010

Results of periodical evaluation of stem diameter in stands on area of former agriculture lands
in research complex , Powroznik”, Forest Experimental Station Krynica in 1976-2010

. Rok inwentaryzacji
Kategprla sk}adu. gat‘unkowego Inventory year
Species composition category
1976 | 2000 2005 2010
Srednia piersnica D, , ./ Avarage d.b.h.
So-Sw 15,62 18,97 18,89 19,47
So-wgat 15,46 21,52 22,03 22,6
§W-Wgat 15,27 19,44 19,85 20,66
95 centyl D, .../ 95 percentile d.b.h.
So-Sw 28 38 40 43
So-wgat 28 39 40 44
Sw-wgat 26 40,1 44,6 45,5
Pierénica maksymalna D, ., / Maximal d.b.h.
So-Sw 55 65 78 78
So-wgat 56 58 59 61
Sw-wgat 47 50 52 57
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Okresowe pomiary na powierzchniach prébnych ukazaly dynamicznie
przebiegajace procesy przyrastania i ubywania (tab. 4). W okresie kontrol-
nym 2005-2010 najnizszy biezacy przyrost miazszosci stwierdzono w Sw-wgat
(9,10 m*/ha/rok), natomiast najwyzszy w So-wgat (10,63 m*/ha/rok). W efekcie
w okresie badawczym (1976-2010) zasoby drzewne zwiekszyly sie od 73 m?/ha
w Sw-wgat do 135 m?/ha w So-wgat, tj. odpowiednio od 46,8% do 87,7%.

Tabela 4 - Table 4
Wyniki okresowej oceny dynamiki proceséw lasotwdérezych w drzewostanach na gruntach
porolnych w kompleksie badawczym , Powroznik” LZD Krynica w latach 19762010

Results of periodical evaluation dynamics of forest processes in stands on area of former agricul-
ture lands in research complex , Powroznik”, Forest Experimental Station Krynica in 1976-2010

Kategoria sktadu Okres kontrolny
gatunkowego Jednostka Inventory period
Species composition miary
category 1976-2000 2000-2005 2005-2010
Przyrost migzszosci Z,,/Blad $redni AZ ,/ Annual volume increment Z,,
So-Sw m?®/ha/rok 5,17/0,49 9,92/0,82 10,44/0,84
So-wgat m?/ha/rok 5,51/0,35 10,61/0,74 10,63/0,90
éw—wgat m?/ha/rok 3,89/0,93 10,05/1,64 9,10/1,51

Ubytek [szt./ha/rok]/Ubytek [m®/ha/

rok]/Outgrowth [szt./ha/rok]/Outgrowth [m®/ha/rok]

So-Sw 20,75/2,86 26,67/4,75 29,58/8,81
So-wgat 16,01/2,79 18,4/5,02 26,80/9,22
gw—wgat 31,4/343 10,2/1,24 27,4/10,99

Dorost [m®/ha/rok]/ Dorost [szt./ha/rok]/ Ingrowth [szt./ha/rok]/ Ingrowth [m®/ha/rok]

So-Sw 1,48/14,3 1,00/35,6 0,34/15,83
So-wgat 1,27/12,0 0,50/19,7 0,41/17,9
Sw-wgat 1,00/11,6 0,35/19,4 021/11,4

Index W, /Index W

DrL
DPL DPL

Wskaznik dynamiki procesu lasotwdrczego W, /Wskaznik zmiany liczby drzew/

So-Sw 0,025/-0,169 0,022/-0,011 0,008/-0,023
So-wgat 0,026/-0,311 0,021/-0,006 0,019/0,038
éw—wgat 0,009/-0,454 0,044/0,060 0,033/0,019

W badanych obiektach intensywnie zachodzit réwniez proces dorastania.
Srednio prég piersnicowania (7 cm) osiggato od 12 do 36 szt/ha/rok. Najmniej
intensywnie przebiegal on na poczatku okresu badawczego, tj. w latach 1976—
-2000, kiedy wynosit 12-14 szt/ha/rok. Z wyraznie wigkszg intensywnoscigq
proces dorastania przebiegal natomiast w okresie kontrolnym 2000-2005, a wigc
wieku okoto 55 lat badanych drzewostanéw. Najintensywniej przebiegat on
w So-Sw (36 szt/ha/rok), natomiast w pozostatych jednostkach nie przekraczat
20 szt/ha/rok.
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PODSUMOWANIE

Proces przebudowy drzewostanéw na gruntach nielesnych w zgodny z sie-
dliskiem typ drzewostanu jest zjawiskiem diugotrwatym i zaleznym od wielu
czynnikéw, w tym w duzym stopniu — od zabiegéw gospodarczych reguluja-
cych warunki rozwoju mlodego pokolenia wprowadzanego pod okap drzewo-
stanu. Ekonomiczne ograniczenia sprawiaja, ze przebudowa prowadzona jest
réznorodnie i z rézng intensywnoscia. W konsekwencji wiele drzewostanéw
w tym samym wieku znajduje si¢ w bardzo réznych stadiach zmiany sktadu ga-
tunkowego.

Dotychczas nie prowadzono szerszych, wielkoobszarowych badari doku-
mentujacych przebudowe tego typu drzewostanéw, a w szczegdlnosci tem-
po i uwarunkowania tego procesu. Tymczasem zbadanie zjawiska moze miec¢
znaczenie nie tylko poznawcze, ale przede wszystkim praktyczne, utatwiaja-
ce lesnikowi prowadzenie hodowli lasu wspomaganej naturalng sukcesja le-
$na. W literaturze przedmiotu najczesciej prezentowane sg badania procesu
przebudowy pod katem oceny stanu sanitarnego i zmian zasobéw drzewnych
drzewostanéw znieksztatconych lub analizy réznych aspektéw postepowaniu
hodowlanego. Na przyklad postuluje si¢ prowadzenie przebudowy o nasileniu
niepowodujagcym spadku produkgji (Klocek i Rutkowski 1986) lub wskazuje na
potrzebe porzadkowania dziatari gospodarczych i poprawe stanu sanitarnego
z uwzglednieniem ekologicznych wymagari gatunkéw (Rygiel 1980, Granicz-
ny 1985). W wielu opracowaniach podkresla si¢ réwniez, iz skutecznos¢ prze-
budowy w drzewostanach na gruntach porolnych zalezy w znacznym stopniu
od dostosowania sposobu jej prowadzenia do warunkéw siedliska, wieku oraz
dostepnosci terenu, a takze przestrzega przed stosowaniem uproszczen i zanie-
chan (Bernadzki 1990). W procesie przeksztalcania ekosysteméw na gruntach
nielesnych w $rodowisko lesne trudno bowiem liczy¢ na mechanizmy samo-
regulacji. Stad tez na gruntach porolnych wigksza jest niepewnos¢ co do efektu
planowanych zabiegéw gospodarczych z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia na-
gltych zaburzen w rozwoju lasu i koniecznos¢ korygowania ustaleri urzadzenio-
wych w takich przypadkach.

Do przebudowy goérskich drzewostanéw przedplonowych proponuje sie
przede wszystkim stosowanie rebni stopniowej gniazdowej udoskonalonej —
IVd (Jaworski 1995). Pozwala ona bowiem na indywidualne i elastyczne dosto-
sowanie rodzaju cie¢ do postaci drzewostanu i ksztalttowania miodego pokole-
nia. Ponadto trwa dostatecznie dtugo, aby w efekcie jej prowadzenia uzyskac
gatunkowe i wiekowe zréznicowanie drzewostanu (Chodzicki 1960, Rutkowski
1986, Czuba 1997, Widz i Gomutka 2001).

Przebudowa drzewostanéw na gruntach nielesnych Lesnego Zakiadu Do-
$wiadczalnego w Krynicy prowadzona byla niemal w kazdym okresie ich roz-
woju. W mlodym wieku wykonywano poprawki, uzupetnienia lub dolesienia,
w starszym za$ cigcia pielegnacyjne lub odnowienie podokapowe (Zigba 2003).
W zaleznosci od warunkéw przyrodniczych i gospodarczych zabiegi te byty ko-
rygowane, tj. stymulowane lub ograniczane, przez naturalne procesy, takie jak:
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sukcesja, wydzielanie si¢ drzew, szkody ze strony zwierzat, itp. W konsekwencji

tego zmiana skladu gatunkowego drzewostanéw na gruntach nielesnych w pie-

trze drzew miala charakter wielokierunkowy o réznej intensywnosci.
Uzyskane rezultaty badan, cho¢ dotyczg stosunkowo krétkiego okresu kon-
trolnego (1976-2010), ujawniaja kilka waznych dla praktyki informagji:

* W okreslonych warunkach siedliskowych na gruntach nielesnych moga by¢
realizowane rézne warianty gatunkowego zlozenia drzewostanéw bez naru-
szenia ich stabilnosci.

* W procesie przebudowy struktura gatunkowa drzewostanéw podlega fluk-
tuacji w czasie, a spontaniczne, naturalne ksztalttowanie relacji gatunkow jest
wyrazem aktualnych warunkéw ich rozwoju.

* Decyzje gospodarcze w zakresie przebudowy powinny uwzgledniaé wyste-
powanie naturalnych proceséw lasotwoérczych, tj. odnawiania i ubywania
drzew.

¢ Najkorzystniejszymi zmianami z punktu widzenia celu hodowlanego, jak
i efektow ekonomicznych przebudowy charakteryzowaly sie drzewostany
zakwalifikowane w roku 1976 do soénino-$§wierczyn i so$nin wielogatunko-
wych. W roku 2010 drzewostany te odznaczaly sie juz znaczacym udziatem
gatunkéw docelowych (53% i 56% ogdlnej liczby drzew) oraz najwyzszym
okresowym wzrostem zasobnosci (od 82 do 87%).

e Wysoki stopient przebudowy dotyczyt w wigkszosci drzewostanéw, ktére
z racji wigkszego zréznicowania gatunkowego byly bardziej odporne na za-
grozenia.
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Summary

Stanistaw Zigba, Jan Banas, Alicja Stupska, Leszek Bujoczek, Anna Kozuch

Dynamic of stands conversion on area of former agriculture lands

The paper presents problems of forest development of non-used arable lands in the mountains. On
the sample of chosen objects in Forest Experimental Station (FES) in Krynica created as a result of
afforestation in years 1945-51 meadows and pastures the assessment of conversion degree of three
type of stands classified in year 1976 as: (1) Scots pine — spruce, (2) Scots pine — others, (3) Spruce —
others. For this purposes the results of periodic measurements on control sample plots established in
statistical — mathematical system of forest control and inventory. In the work result of four followed
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forest inventory carried out in years: 1976, 2000, 2005, and 2010 on 75 permanent sample plots lo-
cated in the net of squares 100 x 100 m were presented. Obtained result, despite relatively short
period of observation (34 years), shows that in particular site conditions, on non forest area different
variants of stands species composition can be realized without disturbance of their stability. The
most profitable changes from the silviculture point of view and economic goals of conversion run
in stands classified in 1976 as Scots pine — spruce and Scots pine — others. In year 2010 these stands
characterized significant share of target species composition (53 and 56% of total number of trees
respectively) and the biggest periodic increase of volume (from 82 to 87%).
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